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Tema 1. Conceptia didactica a cursului primar de matematica

1. Prevederi curriculare
2. Orientari strategice in metodica predarii matematicii in clasele primare

1. Predarea-invitarea matematicii in clasele primare are scopul sa
asigure pentru toti elevii formarea capacitatilor de baza: calcul aritmetic,
notiuni elementare intuitive de geometrie, notiuni elementare vizind
masurarea $i masurile.

Curriculum-ul la matematica vizeaza formarea de structuri ale
gindirii specifice matematicii cu urmatoarele accente in:

- abordarea continuturilor: trecerca de la o aritmetica teoretica la o
varietate de contexte problematice generalizate de aritmetica;

- pregdtirea elevilor:. trecerea de la aplicarea unor algoritmi rezolutivi
la utilizarea de strategii in rezolvarea de probleme;

- Invdtare: reamplasarea accentului de pe memorare repetatd pe
explorare-investigare;

- predare: trecerea de la subiectivismul si rigiditatea in aprecierea cu
note la transformarea evaludrii intr-un mijloc de autoapreciere si
stimulare a elevului.

Toate acestea obligd invatatorul sa-si schimbe fundamental
orientarea in activitatea la clasa, sa faca efort sistematic pentru a cunoaste
aplice in mod creator, potrivit celui mai bun efect asteptat, solutiile
individualizatoare menite sd asigure dezvoltarea personalitatii integrale a
fiecarui elev.

Obiectivele cadru prevazute curricular pentru instruirea matematica
primaré sint:

- Insugirea §i utilizarea conceptelor specifice matematicii,

- dezvoltarea capacitdtilor de explorare/investigare si rezolvare de
probleme;

- formarea wunor capacititi de comunicare, utilizind limbajul
matematic;

- formarea motivatiei personale si a unor atitudini pozitive fatd de
matematica in contexte variate.

Alaturi de limba roména, matematica este una dintre disciplinele de
baza, care se studiaza in clasele primare.

In planul-cadru de invitimint al ciclului primar, studiului
matematicii la clasele | — IV Ti sint rezervate cate 4 ore obligatorii si o ora
optionald pe saptamind in fiecare clasd. Importanta ce se acorda
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matematicii pozitioneaza aceasta disciplina ca una fundamentala, a carei
studiere sistematica si temeinicd serveste cu certitudine insusirii altor
discipline scolare.

2. Specifice predarii-invatarii matematicii in clasele primare sint
strategia inductiva si strategia analogica. Ca tip special de abordare a
realitdtii matematice in maniera inductiva, invatatorul si elevii Intreprind
explordri si investigdri asupra situatiei date sau in cadrul ei, efectuind
actiuni cu obiecte concrete sau ideale (notiuni). Pe baza observarilor
facute, provocate de actiunile intreprinse, elevii sint condusi progresiv
spre conceptualizari. De exemplu, in rezolvarile de probleme care folosesc
abordarile inductive, elevul gindeste analitic prin probe si, treptat, ajunge
la o concluzie. Acest tip de activitate constituic o premisd a construirii
ulterioare a rationamentului specific matematic.

Strategia analogica are ca temei o prima si esentiald caracteristica a
gindirii matematice, anume relevanta ei logic-analogicd. Vom intilni
analogii intre notiuni, intre idei, intre domenii si chiar intre analogii.
Punctul de plecare rezida in faptul ca analogia reprezinta forma principala
sub care se manifesta procesele de abstractie.

Modernizarea pedagogiei invatamintului matematic, in special din
perspectiva apropierii formarii gindirii logice a elevilor, inca din primele
clase, de logica stiintei matematice propriu-zise, impune organizarea i
desfasurarea acesteia intr-o maniera noua:

- congtientizarea complexitatii actului de predare-invatare;
- metode active si participative;

- diferentierea invatamintului,

- cultivarea interesului pentru studiu s.a.

Prin toate acestea se urmareste sporirea eficientei formative a
invatamintului matematic primar.

Tema 2. Structura sistemului de exercitii si probleme

1. Caracteristica generala a sistemelor de exercitii si probleme Ia
matematica in clasele primare
2. Principii de structurare a sistemelor de exercitii si probleme

1. Un sistem de exercitii si probleme pentru o unitate de invatare in
clasele primare comporti o dubla valenta:
- formeaza reprezentari i notiuni matematice;
- fixeaza, antreneaza si dezvolta capacitati specifice matematice.



Sistemele de exercitii si probleme sint structurate pe doud pagini
pentru fiecare unitate de invatare (o ora de predare, o ora de consolidare).

Pentru ora de predare sistemul de exercitii si probleme se
structureaza in felul urmator:

- un context problematic care serveste drept punct de plecare in
descoperirea noii achizitii cognitive;
- exercitii i probleme pentru asigurarea retentiei si a transferului.

Pentru ora de consolidare sistemul de exercitii si probleme se
structureazd pe trei niveluri, fiecare asigurind atingerea obiectivelor ce
vizeaza unul din domeniile cognitive:

- nivelul 1, de fixare: domeniul cunoastere si intelegere;
- nivelul 2, de antrenare: domeniul aplicare;
- nivelul 3, de dezvoltare: domeniul integrare.

Astfel, invatatorul are posibilitatea sa lucreze diferentiat cu elevii
care demonstreaza niveluri diferite de performanta.

Sistemele de exercitii si probleme din manualele de matematica
pentru clasele primare nu trebuie abordate rigid. Invatatorul trebuie si le
adapteze nivelului real si necesitatilor clasei concrete de elevi. Pentru
aceasta el trebuie sa valorifice Intregul bagaj metodologic acumulat, sa
cunoasca profund ritmul de invitare si nivelul clasei, sd utilizeze creativ
literatura metodico-matematici si sd actioneze in conformitate cu
principiile specifice de structurare.

2. Sistemul de exercitii si probleme care contine sarcini de acelasi
tip se numeste stereotipic. Stereotipictatea are efect:

- pozitiv: asigura formarea de capacitati aplicative trainice;
- negativ: scade atentia si interesul; gindirea, treptat, devine mecanica;
sporeste riscul comiterii greselilor.

Pentru a pastra efectul pozitiv si a anihila efectul negativ al
stereotipicitatii, se recomandd a folosi si alte principii de structurare a
sistemelor stereotipice.

Conform principiului repetarii continue, in sistemul stereotipic se
includ sarcini din repetare. Scopul acestor includeri rezida in sporirea
atentiei, activizarea elevilor, anihilind astfel efectul negativ al
stereotipicitatii. Tot odata se realizeaza repetarea continud a continuturilor
invatate anterior. Astfel, sistemul primeste structura:

Ti, Ta, Ts, Ry, Ty, Ts, Ry, Te, T, unde prin T sint notate sarcinile
stereotipice la tema noua, iar prin R — sarcinile din repetare.

Cerintele metodologice fatd de un asemenea sistem sint:



- gruparea sarcinilor stereotipice la tema noua cite 2-3, ceea ce permite
elevilor mai slabi sa Insuseasca noua capacitate, iar elevilor mai buni
Sa nu-si piarda definitiv atentia si interesul;

- sarcinile din repetare se aleg aparent asemanatoare cu cele la tema
nouad, pentru a stimula gindirea constienta a elevilor.

Principiul confruntarii presupune alternarea exercitiilor si
problemelor care tind sd fie confundate de cétre elevi sau care se afla
ntr-o legatura strinsa pe care vrem s-o evidentiem.

De exemplu, elevii confund semnificatia sintagmelor “cu ... mai
mic /mare” si “de ... ori mai mic/mare”. De aceea se crecaza exercitii si
probleme in care aceste sintagme apar simultan, in confruntare, si elevii
sint pusi in situatia sd aleaga constient operatia de rezolvare.

Aceeasi situatie se creeaza la problemele:

- de aflare a doua numere dupa suma si raportul acestora si de aflare a
doud numere dupa suma si diferenta acestora,;

- de aflare a unei fractii dintr-un intreg si de aflare a intregului dupa o
fractie a sa.

Daca, de exemplu, ne intereseaza sa evidentiem legatura dintre
adunare si scadere, aceste notiuni se introduc simultan, in confruntare,
descoperind asemandrile, deosebirile si relatiile lor in rezolvari de exercitii
si probleme.

Prin contraexemplu didactic se intelege orice exercitiu sau
problemd care, provocind elevii sd greseascd, permite elucidarea si
prevenirea greselilor de intelegere. Contraexemplele se alcituiesc de citre
invatator in urma observarii i analizei greselilor comise de elevi in cadrul
evaluarii. Aceasta activitate necesita o dirijare atentd de catre invatator, de
aceea se realizeaza in clasa si nici intr-un caz nu se recomnada pentru
lucru independent.

Contraexemplul didactic este vazut de catre copii ca un joc si
permite educarea atentiei elevilor.

De exemplu, formind capacitatea de a Tmpar{i cu rest numere
naturale (cl.Il) propunem elevilor exercitii rezolvate, unele continind

greseli:
34:8=4,rest2
36:5=6,rest6
28:3=7,rest4
22 :4 =5, rest 2.

Elevii analizeaza exercitiile propuse, descopera greselile, le
corecteaza argumentat.



Se spune ca sistemul de exercitii si probleme respectd principiul
plenitudinii, daca se asigura insusirea continutului de invatare si Se
exclude formarea unor asociatii eronate.

Alegind din manual exercitiile si problemele, invatatorul trebuie sa
fie atent ca sa nu incalce principiul plenitudinii. Incalcarile pot fi:

- vadite: daca nu prezentdm elevilor, de exemplu, probleme de un
anumit tip, atunci ei nu vor invata sa le rezolve;

- ascunse: de exemplu: 1) daca elevilor li s-a demonstrat patratul doar
cu laturile in pozitia vertical-orizontald, atunci vazind patratul cu
laturile oblice, elevii pot sa nu-1 recunoasca; 2) daca sistemul nu va
contine contraexemple didactice, atunci, la moment, greseli pot sa nu
fie comise, insa, in timp, aceste greseli vor iesi la iveala si va fi mult
mai dificil de a le combate.

Tema 3. Elemente pregititoare pentru formarea conceptului de

numar natural
1. Premise psiho-pedagogice ale formarii conceptului de numar natural
2. Prevederi curriculare

1. Copiii de virstd scolard micd se gasesc in stadiul operatiilor
concrete. Ei invatd prin intuitie si manipulare directa a obiectelor concrete,
iar activitatea matematica reproduce, intre anumite limite, spatiul fizic in
care se dezvoltd copiii. De aceea cunoasterea si modelarea obiectelor din
spatiul fizic reprezintd ideea esentiald in invitarea matematicii atit in
prescolaritate, cit si in clasa intli.

Premisele psiho-pedagogice ale formarii conceptului de numar
natural sint:

- 1n jurul virstei de 3-4 ani copiii devin capabili sa localizeze un set de
obiecte ntr-un sistem de relatii spatiale;

- la virsta de 4-5 ani se formeaza intuitiv notiunile figurative de
interior/exterior, Tnchis/deschis;

- dupa virsta de 5 ani copiii devin capabili sd reproduca o anumita
ordine spatiald simpla;

- fncepind cu virsta de 6-7 ani copiii pot organiza in mod concret
spatiul fizic: Inteleg si pot explica anumite proprietdti ale figurilor
geometrice, sint capabili sd noteze grafic deplasarile unui corp, sa
construiascd multimi de obiecte dupd anumite proprietiti ale
elementelor sale, apar primele semne ale formarii notiunii de masura;



- la Tnceputul virstei scolare mici Se dezvolta primele operatii logice
elementare: conjunctia, disjunctia si negatia;

- la virsta de 6-7 ani apar primele reprezentari despre invarianta
cantitatii: copii sint capabili si stabileascd corespondenta intre
elementele a doud multimi si sd exprime rezultatul acestei activitati
prin cuvintele mai putin/tot atit/mai mult.

2. Perioada pregititoare prevede 14 ore la inceputul clasei I si este
extrem de importantd sub raportul obiectivelor pe care le pune:

- adaptarea copilului la noua sa functie sociala;

- formarea competentelor elementare de invatare;

- actualizarea i sistematizarea cunostintelor si capacitatilor specifice
matematicii dobindite in prescolaritate;

- dezvoltarea rationamentului si limbajului specifice matematicii.

Continutuirle invagirii prevazute curricular pentru perioada
pregatitoare se constituie din:

e exercitii pentru organizarea spatiului fizic si geometric:

- cu ajutorul  notiunilor  aproape/departe,  inauntru/afara,
interior/exterior, pe/sub/intre, in fatd/in spate, inainte/inapoi, Susfjos,
stinga/dreapta, scurt/lung, scund/inalt, subtire/gros, ingust/lat, usor/greu,
putin/mult, mic/mare,

- notarea grafica a deplasarii unui corp, a distantei dintre doua obiecte;

- cunoagterea formelor spatiale (sfera, cub) si plane (cerc, patrat,
triunghi, dreptunghi);

o exercitii de formare si clasificare a multimilor dupa 1, 2, 3
dintre proprietatile: formd, marime, culoare, intrebuintare, utilizind
cuvintele si, sau, nu;

e exercitii_pentru desprinderea ideii de corespondentd intre
multimi prin compararea si egalizarea mulfimilor de obiecte cu utilizarea
notiunilor mai putin/tot atit /mai mult.

Activitatile recomandate sint

- manipularea obiectelor concrete,

- jocurile logico-matematice,

- jocuri de formare a multimilor.

Activitatile de punere in corespondentd a doua mul{imi se pot
desfasura in doua directii:

- stabilirea echivalentei a doud multimi de obiecte prin realizarea
corespondentei element cu element;

- construirea unei multimi echivalente cu o multime data.

Corespondenta dintre doud multimi poate fi indicata:




- printr-o linie de unire a elementelor corespondente;
- prin alaturare sau suprapunere a elementelor corespondente;
- suprapunerea §i egalizarea rigletelor.

Activitatile de stabilire a corespondentei element cu element a
multimilor urmaresc sa dezvolte la copil intelegerea continutului esential
al notiunii de numdr natural ca o clasa de echivalenta a multimilor finite
echipotente cu o multime datd.

In activitatile matematice invatitorul trebuie sa ofere elevilor un
model de exprimare corectd, clard, pe intelesul si la nivelul pregatirii
elevilor. Daca elevii formuleaza rationamentele matematice in esentda
corect, dar intr-un limbaj nesigur, invatatorul ii va aprecia pozitiv,
subliniind partea corectd a raspunsului si ajutindu-i sd-si corecteze
exprimarea.

In practica scolara se remarca tendinta unor invatatori de a restringe
perioada pregatitoare si de a trece mai rapid la continutul propriu-zis al
cursului de matematica. Insa, chiar daca nivelul de pregitire a clasei este
avansat, numarul de ore rezervate perioadei pregatitoare nu trebuie scazut
din motivul cé valentele formative ale acesteia sint multiaspectuale.

Tema 4. Metodologia formirii conceptului de numar natural in clasa
ntii
1. Dinamica formarii conceptului de numar natural

2. Metodologia formarii conceptului de numar natural cardinal
3. Metodologia formarii conceptului de numar natural ordinal

1. Primele zece numere constituie fundamentul pe care se va
dezvolta ulterior ntregul edificiu al gindirii matematice a copilului.
Acesta este primul contact al copiilor cu matematica, cind acestia incep sa
utilizeze cuvinte pentru a denumi numere si cifre pentru a le scrie.

Proiectul tematic de perspectivd la matematicd pentru clasa I
prevede pentru predarea fiecarui numar al primei zeci cite doua ore. La
prima lectie se dezvaluie aspectul cardinal al numdrului natural, iar la
lectia a doua se dezviluie relatia de ordine a numarului respectiv cu
numerele Tnvatate anterior.

In formarea conceptului de numir natural actiunea precede intuitia,
modelul didactic presupunind urmatoarea dinamica:

e activitati si actiuni cu multimi de obiecte (faza concretd);
e schematizarea acfiunii §i reprezentarea graficd a multimilor (faza
reprezentarilor);



e traducerea simbolicd a actiunilor (faza abstracta).

Raportul dintre aceste etape se schimbad treptat pe parcursul
evolutiei de la intuitiv la logic, de la concret la abstract. La Inceput se va
acorda prioritate activitatilor concrete, dupa care, treptat, se vor utiliza, cu
precadere, corespondentele grafice pe tabla si pe fise individuale.

2. Modelul metodologic al formarii conceptului de numar natural
cardinal prevede urmatoarele etape.

- Se construieste o multime care are tot atitea elemente cite indica
numarul Tnvatat anterior $i o multime cu un singur element.

- Se reunesc cele doua multimi si Invatatorul denumeste multimea nou
formatd. De exemplu, s-a obtinut o multime noud care are patru
elemente si inca un element. Despre o astfel de multime spunem ca
are cinci elemente.

- Se construiesc multimi care au tot atitea elemente ca si mulfimea nou
formata, folosind corespondenta “unu la unu” (formarea perechilor de
elemente). Invatatorul subliniaza faptul ci numarul arati cite elemente
are fiecare din multimile construite. Activitatile de stabilire a
corespondentei “unu la unu” intre elementele diferitor mul{imi conduc
elevii spre detasarea treptatd a conceptului de numdr natural ca o
clasa de echivalenta a multimilor finite echipotente cu multimea data.
Esential este ca elevii sd inteleagd ca exista o infinitate de multimi
echivalente cu multimea dat, toate avind acelasi numar de elemente.
compunere a numarului invatat. Trecerea de la actiunea concretd la
reprezentarea iconicd se face solicitind elevilor sa deseneze pe caiete
ceea ce au efectuat cu obiectele concrete pe banca.

- Asigurindu-se ca toti elevii au realizat saltul calitativ de la actiunea
concreta la reprezentarea iconica, invatatorul trece la invatarea scrierii
cifrei respective. Scrierea numerelor ridica dificultdti psihologice,
unele chiar mai mari decit la scrierea literelor: elevul trebuie sa
realizeze o legaturd tripla reversibild 1intre conceptul numeric,
exprimarea sa verbald si semnul grafic. O atentie sporitd trebuie
acordata procesului de intelegere a semnificatiei cifrei zero, deoarece
aceasta reprezintd pentru copil o dubla abstractie: ea nu exprima ceva
concret, fiind simbolul clasei de mul{imi vide. Se atentioneaza asupra
distinctiei dintre notiunea de numar §i notiunea de cifrd ca simbol
grafic al numarului.

numarului respectiv simultan cu reprezentarea grafica prin diagrame.

10



Acesta este momentul optim de constructie a micromodelelor mintale
cu care copilul va opera ulterior Tn procesul de adunare si scadere a
numerelor naturale. Elevul rezolva exercitiile de compunere /des-
compunere a numarului natural prin 1Incercari sau pe cale
probabilisticd pina ajunge la solutie.

3. Pentru a stabili relatia de ordine a numarului dat cu numerele

invatate anterior se recomandd a se proceda astfel (de exemplu, la
predarea-invatarea aspectului ordinal al numarului 5):

se construieste o multime cu 4 elemente si alta cu 5 elemente;
se pun in corespondentd “unu la unu” elementele acestor mulgimi si se
gaseste cd prima multime are cu un element mai putin decit cea de a
doua multime;
se introduce semnul “<” care se citeste “mai mic”, apoi semnul “>”
care se citeste “mai mare”; se atentioneaza ca virful semnului indica
numarul mai mic;
se scriu numerele invatate in ordine crescitoare si descrescitoare,
folosind semnele corespunzitoare:
1<2<3<4<5, 5>4>3>2>1.

Se efectueaza exercitii vizind:
completarea sirului numerelor 0-10 cu numerele ce lipsesc;
determinarea vecinilor numarului dat (predecesor si succesor);
stabilirea relatiei de ordine intre numere care nu sint consecutive;
copiii vor compara numere fara a utiliza obiecte concrete, dupa locul
pe care 1l ocupa aceste numere n sirul 0-10;
ordonarea mai multor numere in sir crescator sau descrescator.

Elevii trebuie si inteleagd cd relatia de ordine pe multimea

numerelor naturale nu este datd de denumirile numerelor, care de multe
ori se invatd mecanic, ci de relatiile “mai mic” sau “mai mare” care se
stabilesc Intre numere §i corespund relatiilor “mai putin” sau “mai mult”
intre multimile ce reprezintd numerele date.

wnh e

Tema 5. Metodologia studierii numeratiei numerelor naturale
Organizarea studiului numeratiei numerelor naturale

Nofiunile noi in fiecare concentru
Materiale didactice recomandate

1. Numeratia este continutul central al cursului primar de

matematici. In legiturd cu numeratia se proiecteazd studiul celorlalte
compartimente ale cursului.
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Continutul studiului numeratiei este organizat, in principal, dupa un
model liniar, cu sensibile orientari spre constituirea de modele spiralate.
Se efectueaza extinderea treptata a numerelor naturale in cadrul numerelor
pina la 10, apoi pina la 20, la 30, 100, 1 000, 1 000 000, 1 000 000 000. O
asemenea organizare concentricd de repartizare a materiei de studiu
asigura:

e gradarea judicioasa a dificultatilor;

o conditiile necesare si reale pentru reluarea si intarirea cunostintelor in
sisteme integrative, cu accent pe structura si relatii logice.

Predarea-invatarea numeratiei prevede:

e 0 etapa de constientizare: introducerea conceptului de numar natural
pe baza multimilor, ideea de sistem zecimal de numeratie, scrierea
pozitionald, notiunile de ordin si clasa, compararea si ordonarea
numerelor, estimari §i rotunjirea numerelor;

e 0 etapa de invatare-interiorizare cu finalitate operatorie automatizata
(numarare);

e 0 ctapa de generalizare-aplicare si transfer matematic.

Aceste etape nu sint distincte, ci se Impletesc pe parcursul invatarii.

In clasa I se invatd numerele pina la 100, intr-a l1-a — numerele pind
la 1000, in clasa a lll-a — numerele pina la 1 000 000, in clasa a IV-a —
numerele mai mari decit 1 000 000. Tn clasa a IV-a se sistematizeazi si se
adincesc notiunile aferente conceptului de numar natural.

2. In concentrul 0-10 se introduc notiunile: numar, cifra;, mai mic/
egal / mai mare; predecesor /succesor; ordine crescatoare | descresca-
toare, numdr par /impar; axa numerelor.

Tn concentrul 0-20 se introduce notiunea de “zece” cu 0 dubld
semnificatie:

® 0 noud unitate de numeratie. CU zecile se poate numara la fel ca si cu
unitatile;

® 0 noud unitate de ordin: 10 unititi formeaza o “zece”, iar cifra zecilor
se scrie la stinga cifrei unitatilor; paralel se introduce notiunea despre
numar de doua cifre.

In_concentrul 0-100 se introduc notiunile: numere consecutive,
numere precedente, numere urmdtoare, Se antreneazd compunerea
/descompunerea numerelor in termeni de ordin (zeci §i unitdfi).

In concentrul 0-1000 se introduce notiunea de numar de 3 cifre, se
antreneazd compunerea/descompunerea numerelor in termeni de ordin
(sute, zeci, unitati) si descompunerea canonicd (in sume de produse),
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estimarea si rotunjirea numerelor la cea mai apropiata zece sau suta (prin
lipsa/prin adaos).

Tn_concentrul 0 — 1 000 000 se introduce notiunea de ordin (locul
cifrei in scrierea numerelor de la dreapta spre stinga) si clasa (un grup de
trei ordine consecutive incepind cu ordinul 1), se continud activitatile de
compunere/descompunere, de estimare si rotunjire a numerelor.

In concentrul 0 — 1 000 000 000 se formeazi reprezentiri despre
sistemul zecimal de numeratie (cifrele arabe si regulile de folosire a
acestora la citirea si scrierea numerelor naturale) si despre proprietdtile
acestui sistem:

e zecimal: zece unititi de orice ordin formeazia o unitate de ordin
imediat superior;

e pozitional: valoarea cifrei depinde de pozitia acesteia In scrierea
numarului.

Se introduce notiunea de ordin de mdrime a numdrului (ordin
superior), scrierea pozitionald a numarului (de exemplu, numarul de 3
cifre se noteaza abc, unde a poate primi valori de la 1 la 9, iar b si ¢ pot
primi orice valori cuprinse intre 0 §i 9).

Se formeaza capacitatea de a utiliza cifre romane pentru scrierea
numerelor ordinale.

Elevii sint condusi progresiv la intelegerea infinitatii sirului
numerelor naturale. La denumirile cunoscute ale claselor unitatilor, miilor
si milioanelor se adauga denumirile claselor miliardelor, trilioanelor,
cvadrilioanelor, cvintilioanelor, sextilioanelor etc.

3. Materialul didactic potrivit pentru predarea-invatarea numeratiei
poate fi:

e Dbetisoarele, care se leaga Cite 10 in manunchiuri;

o rigletele;

e cubuletele-unitati care se asambleaza in bare cite 10, Tn placi de 100 si
Tn cuburi cite 1000;

e numaratoarea cu bile;

e numardtoarea de pozitionare cu tije la fiecare ordin, pe care se
aranjeaza cel mult 10 bile;
abacul;

e tabelul ordinelor si claselor.

Rolul materialelor didactice concrete este sporit in clasa intii si
scade treptat catre clasa a Il-a, iar in clasele a I11-1V-a ne bazam mai mult
pe un suport iconic.
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Se impune dozarea judicioasa a intuitiei ca suport material, fiind la
fel de periculos abuzul de intuitie ca si insuficienta acesteia.

Tema 6. Metodologia formarii notiunii de adunare a numerelor
naturale

1. Introducerea notiunii de adunare a numerelor naturale
2. Proprietatile adunarii numerelor naturale
3. Predarea-invatarea tablei adunarii in clasa |

1. Notiunea de adunare se prevede a fi introdusa la elevii claselor
intli dupa ce ei si-au insusit conceptul de numar natural, au construit
de compunere /descompunere a numerelor 0-10. Anume acestea din urma
constituie baza predarii-invatarii adunarii numerelor naturale 0-10.

Pentru formarea notiunii de adunare se parcurg urmatoarele trei
faze:
® faza concretd (actiuni concrete cu obiecte concrete), scopul careia

consta in dirijarea elevilor spre intelegerea sensului concret al
adunarii: rezultatul adunarii a doua numere este cardinalul reuniunii
a doud mulfimi disjuncte finite care au fiecare atitea elemente cite
corespund numerelor care se adund,

o faza semiabstractd (a reprezentarilor) in care obiectele concrete se
reprezintd prin simboluri practice, abstractizant-intuitive: elevii
deseneaza pe caiete multimi cu astfel de simboluri sau folosesc
riglete;

o saltul la conceptul matematic de adunare prin care elevii scriu cu
cifre si semne (+, =) operatia de adunare si denumesc numerele la
adunare (termeni i suma).

Etapa reprezentarilor este foarte importantd in procesul cognitiv si
comporta valente importante, inclusiv pentru intelegerea proprietdtii de
simetrie a relatiei de egalitate (3 +4 =7 ¢i 7 = 3 + 4). Aceasta proprictate
exprimd faptul ca un numar poate fi descompus ca suma a doua numere si
se va utiliza ulterior in cadrul diverselor tehnici de calcul.

Limbajul matematic aferent operatiei de adunare se imbogateste
progresiv prin traducerea simbolicd cu ajutorul adunarii a unor operatii
concrete, exprimate verbal prin “mdresc cu”, “adaug”, “in total”, “la un
loc” etc., operatii care se exprima tot prin reuniunea de multimi disjuncte
finite.

14



Pentru a motiva necesitatea efectudrii operatiei de adunare este
necesar sa se foloseasca compunerea si rezolvarea de probleme simple cu
context uzual (probleme simple de aflare a sumei si de marire a unui
numar cu citeva unitati).

2. Proprietatea comutativi a adunarii numerelor naturale se
descoperd in clasa I in baza unei strategii inductive, in clasa a ll-a
ajungindu-se la formularea propozitiei matematice “Dacd schimbdm
termenii cu locul, suma ramine aceeasi”. in clasele III-1V comutativitatea
adunarii se formalizeaza prin scrierea literalia + b =b + a.

Proprietatea asociativa a adunarii se descopera in clasa a Il-a, de
asemenea, in baza unui rationament inductiv, abordind in trei moduri
diferite calculul unei sume de trei numere: "Oricum am asocia numerele
la adunare, suma ramine aceeasi'. Tn clasele a IlI-1V-a, asociativitatea
adunarii se formalizeaza prin scrierea literala (a +b) +c=a+ (b + ¢) si
se antreneaza prin asocierea optima a numerelor in cadrul adunarii de mai
multe numere.

Intelegerea proprietatilor adundrii sti la baza formarii ulterioare a
diverselor tehnici de calcul.

3. Tabla adunarii se invata in clasa I conform urmatoarei dinamici:

e cazurile +1,+ 2, + 3, +4, + 5 se dezviluie in baza sensului concret al
adundrii;

e cazurile + 6, +7, + 8, + 9, + 10 se bazeaza pe utilizarea comutativitati
adunarii;

e cazul + 0 releva proprietatea adundrii de a avea element neutru pe
multimea numerelor naturale (0) si se cerceteaza in baza intelegerii
sensului concret al adunarii.

Tabla adunarii nu se invata pe de rost, dar se ajunge la 0 memorare
constienta in urma unui sistem de activitati speciale:
rezolvarea de exercitii i probleme simple cu sau fara suport intuitiv;

- rezolvarea de ecuatii implicite (exercitii de adunare in care un numar
este Tnlocuit printr-un simbol abstractizant-intuitiv: *, o, ? etc.);

- jocuri didactice; concursuri pe echipe si individuale.

Tema 7. Formarea capacititilor de calcul legate de adunarea
netabelara a numerelor naturale

1. Continuturile de invatare legate de adunarea netabelard a numerelor

naturale
2. Procedee de adunare netabelara
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1. Formarea capacitatilor de calcul legate de adunarea netabelara
prevad urmatoarea dinamica:

- procedee fara trecere peste ordin;
- procedee cu trecere peste ordin.

Mai intli se invata procedeele de calcul oral, apoi procedeele de
calcul scris, punind accentul pe calcul oral. Capacitatea de calcul se
formeaza conform urmatorului itinerariu metodologic:

- familiarizarea cu procedeul de calcul oral si scris (in contextul unei
probleme simple de adunare);

- formarea priceperii de calcul prin aplicarea procedeului respectiv in
rezolvarea de exercitii si probleme;

- formarea deprinderii de calcul prin transferul priceperii respective n
diverse contexte si situatii noi.

Familiarizarea cu procedeele de calcul legate de adunarea
netabelara a numerelor naturale se organizeaza dupa principiul concentric:
- cl.I: concentrele 0-20, 0-30, 0-100 neobligatoriu;
cl.1l: concentrele 0-100, 0-1000 neobligatoriu;
cl.I1l: concentrul 0-1000;

- cl.IV: concentrele 0-1 000 000, 0-1 000 000 000 neobligatoriu.
2. Sa exemplificam prin metodologia familiarizarii cu procedeele
orale de adunare netabelara in concentrul 0-20.
1) Procedeu fara trecere peste ordin
ZU + U Adunarea unui numar format din zeci si unitafi cu un
numadr format numai din unitati.
Deexemplu: 12+5=(1z+2)+5=1z+(2+5)=1z+7=17

Descompunem pe 12 in 1zece si 2 unitati.

Adunam unitatile: 2+5 = 7.

Formam numarul 17.

Tn acest procedeu de calcul oral s-a folosit:
- proprietatea de simetrie a relatiei de egalitate, cind am descompus pe
12 in suma termenilor de ordin 1zece si 2 unitati;
- asociativitatea adunarii, cind am asociat unitatile intre ele:
(1z+2)+5=1z+(2+5);
- tabla adundrii: 2+5=7;
- cunoasterea componentei zecimale a numerelor 0-20, cind dintr-o
zece si 7 unitati am format numarul 17.
2) Procedeu cu trecere peste ordin
U + U Adunarea a doua numere formate din unitati.
Deexemplu: 7+5=7+3+2)=(7+3)+2=10+2=12+2 =12
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Descompunem pe 5 in suma termenilor potriviti 3 si 2 pentru a-l

completa pe 7 pind la 10.

Transformam 10 unitati intr-0 zece (trecerea peste ordin).
Formam numarul 12.
Tn acest procedeu de calcul oral s-a folosit:

- proprietatea de simetrie a relatiei de egalitate si cunoasterea
componentei numerelor 0-10, cind am descompus pe 5 in suma
termenilor potriviti 3 si 2;

- asociativitatea adunarii, cind am asociat convenabil pe 7 cu 3 pentru a
obtine 10: 7+ (3+2)=(7+3)+2;

- Intelegerea zecii ca o noud unitate de ordin: 10 unitati = 1 zece,

- cunoasterea componentei zecimale a numerelor 0-20, cind cu o zece
si 2 unitati am format numarul 12.

Acelasi procedeu poate fi realizat descompunind numarul 7 in suma

termenilor potriviti 2 §i 5 pentru a-1 completa pe 5 pina la 10:

7+5=(2+5)+5=2+(5+5)=2+10=2+1z=1z+2=12.
Pentru a familiariza elevii cu aceste procedee vom intreprinde mai
intli activitafi concrete cu obiecte concrete. De exemplu, pentru a aduna

12 + 5, vom lua un manunchi de 10 betisoare (1 z) si inca 2 betisoare, apoi

vom mai lua incd 5 betisoare. Obtinem, in total, 1 manunchi de 10

betisoare si incd 7 betisoare, ceea ce reprezintd numarul 17.

Pentru a aduna 7 cu 5, aliturdm la 7 betisoare 5 betisoare. Incepem

a numara betisoarele. Cind ajungem la 10 betisoare, le legdm Intr-un

manunchi si spunem cd am format o zece de betisoare (trecerea peste

ordin). Mai avem incd 2 betisoare. in total avem 12 betisoare.
Procedeele de adunare netabelara in concentrul 0-100 se cerceteaza

n mod analog:

1) Z + Z fara trecere peste ordin;

De exemplu: 40+30=4z + 3z =7 z = 70 (analogic cu adunarea unitatilor);

2) ZU + U fara trecere peste ordin;

Deexemplu: 42+5=(4z+2)+5=4z+(2+5)=4z+7 =47.

3) ZU + Z fara trecere peste ordin;

De exemplu: 42+30=(4z+2)+32=(42+32)+2=72+2=72.

4) ZU + ZU fara trecere peste ordin;

De exemplu: 42+36 = (42 + 2)+(3z + 6) = (42 + 32)+(2+ 6) =72+ 8 = 78.

5) ZU +U cu trecere peste ordinul unitatilor;

De exemplu: a) 86+7=(8z+6)+7=82+(6+7)=8z+13 =

=8z +(1z+3)=(8z+12) +3=92+3=93;
b) 86+7 =86 + (4+3) =90 +3 = 93;
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c) 86+7 =(3+83) + 7=3+(83+7) =3 + 90 = 93.
6) ZU + ZU cu trecere peste ordinul unitatilor.
De exemplu: a) 24+37 = (2z+4) + (32 + 7) = (2z + 3z) + (4+7) =
=5z2+11=5z+(1z+1)=(5z2+1z) + 1 =6z + 1 = 61,
b) 24+37 = 24 + (6+31) = (24+6) + 31 =30 +31 = 61;
C) 24+37 = (21+3) + 37 =21 + (3+37) = 21 + 40 = 61.

Tn cadrul concentrului 0-1000 devine mai important calculul scris,
in care unitatile se scriu sub unitati, zecile sub zeci, sutele sub sute.

Dupa ce se invatd procedeul fara trecere peste ordin, care nu
trezeste dificultdti pentru elevi, se trece la cercetarea procedeelor cu
trecere peste ordin.

1) SZU + SZU cu trecere peste ordinul unitatilor;
De exemplu:

246+

139

385

Pasul 1. Adundm unitatile: 6 + 9 = 15 sau 1 zece §i 5 unitati. Scriem
cifra 5 la unitatile sumei, iar 1 zece 0 memoram pentru a 0 aduna la suma
zecilor.

Pasul 2. Adunam zecile: 4 z + 3 z= 7 z. Adunam zecea memorata:
7z + 1z =8z. Scriem cifra 8 la zecile sumei.

Pasul 3. Aduniam sutele: 2s + 1s = 3 s. Scriem cifra 3 la sutele
sumei.

Pasul 4. Citim suma: 385.

2) SZU + SZU cu trecere peste ordinul zecilor.

De exemplu:
264+
193
457
3) SZU + SZU cu trecere peste ordinele unitétilor si zecilor.
De exemplu:
268+
195
463
4) Cazuri speciale cind suma se scrie cu zerouri.
De exemplu: 135+ 173+ 264+ 264+
245 435 536 _736
380 605 800 1000
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Familiarizarea cu procedeele de adunare netabelara a numerelor mai
mari ca 1000 urmeaza o dinamica analogica si, in cazul formarii unor
deprinderi trainice de adunare a numerelor 0-1000, nu prezinta dificultati
pentru elevi.

Tema 8. Metodologia formirii notiunii de scidere a numerelor
naturale

1. Introducerea notiunii de scadere a numerelor naturale
2. Predarea-invatarea tablei scaderii in clasa |

1. Notiunea de scadere a numerelor naturale se introduce paralel cu
notiunea de adunare dupa ce s-a construit progresiv sirul numeric 0-10.

Formarea notiunii de scadere parcurge urmatoarea dinamica:

- faza concreta (reprezentare actionala dupa J.Bruner), scopul careia
constd in dirijarea elevilor spre intelegerea sensului concret al
operatiei de scadere a numerelor naturale, care, pe planul multimilor
prezinta diferenta dintre o multime si o submultime a sa, adica, la
baza operatiei de scadere sta conceptul de multimi complementare,

- faza semiabstractd, In care se introduce semnul grafic al scaderii (—)
si se denumesc numerele la scadere (descazut, scazator,
diferenta/rest).

Prin exemple si contraexemple se scoate in evidentd faptul ca
descazutul nu poate fi mai mic decit scazatorul.

Ca si la adunare, pentru a motiva necesitatea efectuarii operatiei de
scadere se rezolva probleme simple (de aflare a restului si de micsorare a
unui numar cu citeva unitati).

Limbajul matematic al elevului se va Tmbogati treptat cu formele
verbale care se traduc concret prin operatia de scadere: mai putin cu, dam
la 0 parte, separdam, ramin etc.

2. Tabla scaderii se invatd paralel cu tabla adundrii, urmind
dinamica:

- cazurile -1, -2, -3, -4, -5 se dezvaluie in baza sensului concret al
scaderii;

- cazurile -6, -7, -8, -9, -10 se dezvaluie in baza cunoasterii
componentei numerelor 0-10 si legaturii adunarii cu scaderea.

De exemplu, 9 — 6 = (3+6) — 6 = 3. Numarul 9 se descompune ca
suma numerelor 3 si 6. Daca din suma scadem un termen, ramine celilalt
termen.
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Cazul - 0 releva proprietatea scaderii de a avea element neutru pe
multimea numerelor naturale (0) si se dezvaluie in baza intelegerii
sensului concret al scaderti.

Tabla scaderii nu se invata pe de rost, ci se urmareste 0 memorare
constienta in urma unui sistem de activitati:

- rezolvarea de exercitii si probleme simple cu sau fara suport intuitiv;
- rezolvarea de ecuatii implicite;

- jocuri didactice;

- concursuri pe echipe si individuale.

Tema 9. Formarea capacitatilor de calcul legate de sciderea
netabelara a numerelor naturale

1. Continuturile de invatare legate de scaderea netabelara a numerelor
naturale
2. Procedeele de scadere netabelara

1. Formarea capacitatilor de calcul legate de scaderea netabelara

urmeaza dinamica:
- procedee fara trecere peste ordin;
- procedee cu trecere peste ordin (cu Tmprumut).

Mai intii se invatd procedeele de calcul oral, apoi procedeele de
calcul scris, punind accentul pe calcul oral. Capacitatea de calcul se
formeaza conform urmatorului itinerariu metodologic:

- familiarizarea cu procedeul de calcul oral si scris (in contextul unei
probleme simple de scadere);

- formarea priceperii de calcul prin aplicarea procedeului respectiv in
rezolvarea de exercitii si probleme;

- formarea deprinderii de calcul prin transferul priceperii respective in
diverse contexte si situatii noi.

Familiarizarea cu procedeele de calcul legate de scaderea netabelara
a numerelor naturale se organizeaza dupa principiul concentric:

- clL.I: concentrele 0-20, 0-30; 0-100 neobligatoriu;

- cl.Il.: concentrele 0-100, 0-1000 neobigatoriu;

- cL.lI: concentrul 0-1000;

- cl.IV: concentrele 0-1 000 000, 0-1 000 000 000 neobligatoriu.

2. Sa exemplificam prin metodologia familiarizarii cu procedeele
orale de scadere netabelara in concentrul 0-20.

1) ZU - U Scaderea unui numar de o cifra dintr-un numar de 2 cifre fara
trecere peste ordin.
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Deexemplu: 17-5=(1z+7)-5=1z+ (7-5)=1z+ 2 =12.

Descompunem pe 17 in zeci si unitati: 1zece si 7 unitati.

Scadem unitatile intre ele: 7 -5 = 2.

Formam diferenta: 1 zece si 2 unitati formeaza numarul 12.

Tn acest procedeu de calcul s-a folosit:

- proprietatea de simetrie a relatiei de egalitate, cind am descompus
descazutul in suma termenilor de ordin;

- regula scaderii unui numar dintr-o suma (pentru a scade un numar
dintr-o suma, putem si-l scidem dintr-un termen al sumei, iar
diferenta obtinuta s-o adunam la celalalt termen)

(1z+7)-5=1z+(7-5);

- tabla scaderii: 7-5=2;

- cunoasterea componentei zecimale a numerelor 0-20, cind am format
diferenta: 1z +2 = 12.

2) ZU — ZU: Sciderea a doud numere formate din zeci si unitati fara
trecere peste ordin.

Deexemplu: 17-12=(1z+7)-(1z+2) = (1z-12) + (7 - 2) =5.

Tn acest procedeu ne-am bazat pe regula scaderii a doud sume, cind
am scazut zecile intre ele si unitatile intre ele.

3) ZU —U cu trecere peste ordin (cu imprumut la ordinul zecilor).

De exemplu:a) 12-5=12—-(243) =(12-2)-3=10-3=7;

b)12-5=(1z2+2)-5=(10+2)-5=(10-5)+2==5+2=7,;

€)12-5=(7+5)-5="T7.

Procedeul a) are la baza scaderea unei sume dintr-un numar si se
efectueazd descompunind scazatorul in suma termenilor potriviti, care
apoi se scad succesiv din descdzut. Acest procedeu poartd denumirea de
scadere pe parfi.

Procedeul b) are la baza scaderea unui numar dintr-o suma si se
efectueaza descompunind descdazutul in suma termenilor de ordin. ApOI
urmeaza transformarea zecii descazutului in 10 unititi, scaderea
scazatorului din 10, adunarea diferentei obtinute cu unitatile descazutului.

Procedeul c) are 1a baza cunoasterea componentei numerelor 0-20 si
legatura dintre adunare si scadere (daca dintr-o sumd sciddem un termen,
ramine celalalt termen) si se efectueaza descompunind descazutul in suma
termenilor potrivifi.

Pentru a familiariza elevii cu aceste procedee vom intreprinde mai
Tntii activitdti concrete cu obiecte concrete. De exemplu, pentru a scade
12 — 5, vom lua un manunchi de zece betisoare (1 zece) si inca 2
betisoare. Dam mai intii la o parte cele 2 betisoare separate. Pentru a mai
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scoate incd 3 betisoare (pind la 5), dezlegdm manunchiul (trecem peste
ordin) si ludm 3 betisoare. Ne ramin 7 betisoare.
Procedeele de scadere netabelara in concentrul 0-100 se cerceteaza
n mod analog:
1) Z - Z fara trecere peste ordin;
De exemplu: 70 — 40 = 7z — 4z = 3z = 30 (analog cu scaderea zecilor;
intelegind zecea ca o noua unitate de numeratie, putem opera cu zecile la
fel ca si cu unitatile).
2) ZU — U fara trecere peste ordin;
Deexemplu: 78 -2=(72+8)-2=7z+(8-2)=7z +5=175.
3) ZU — Z fara trecere peste ordin;
De exemplu: 78 -20=(7z+8) -2z = (72 - 2z) +8 =5z + 8 = 58.
4) ZU — ZU fara trecere peste ordin;
De exemplu: 78 — 26 = (7z + 8)—(2z + 6) = (7z — 22)+(8— 6) = 5z + 2 = 52.
5) ZU — U cu trecere peste ordin (cu imprumut la ordinul zecilor);
De exemplu:
42-6 = (42 +2)-6 = (3z +1z +2)-6 = (3z2+12)-6= 3z+(12— 6)=3z+6 =36.
6) ZU —ZU cu trecere peste ordin (cu imprumut la ordinul zecilor).
De exemplu: 42 -16=(4z+2) - (1z+6) = (3z + 1z + 2) — (1z+ +6)=
=(3z+12)-(1z+6)=(3z-1z) + (12-6) =2z + 6 = 26.
Tn cadrul concentrului 0-1000 devine mai important calculul scris,
in care unitatile se scriu sub unitati, zecile sub zeci, sutele sub sute.
Scéderea fara trecere peste ordin nu prezintd dificultati pentru elevi,
de aceea ne vom opri doar la procedeele cu trecere peste ordin.
1) SzZU —SZU cu Tmprumut la ordinul zecilor.
De exemplu:
684 —
259
415
Pasul 1. Nu putem scade unititile (4<9). De aceea imprumutam
1 zece si o transformdam in 10 unitati. Avem, in total, 14 unititi. Scidem
unitatile: 14 — 9 = 5. Scriem cifra 5 la unitatile diferentei.
Pasul 2. Ne-au ramas 7 zeci. Scidem zecile: 7z — 5z = 2z. Scriem
cifra 2 la zecile diferentei.
Pasul 3. Scadem sutele: 6s — 2s = 4s. Scriem cifra 4 la sutele
diferentei.
Pasul 4. Citim diferenta: 415.
2) SZU - SZU cu imprumut la ordinul sutelor.
De exemplu:
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948 —

295

653
3) SZU — SZU cu imprumut la ordinele zecilor si sutelor.
De exemplu:

642 —

385

257
4) Cazuri speciale cind:
- descazutul contine zerouri:

640 — 218 =422, 306-—124 =182, 500 - 248 =252,

- restul contine zerouri:

643 — 562 —
238 469
404 93 (zero la sute nu putem scrie).

Familiarizarea cu procedeele de scadere netabelara a numerelor mai
mari ca 1000 urmeaza o dinamicad analogica si, in cazul formarii unor
deprinderi trainice de scadere netabelara a numerelor 0-1000, nu prezinta
dificultati pentru elevi.

Tema 10. Metodologia formirii notiunii de inmultire a numerelor
naturale

Introducerea operatiei de inmultire in clasa a Il-a
Proprietatile inmultirii

Cazuri speciale

Tabla inmulfirii

PowbdbpE

1. In formarea notiunii de inmultire intuitia nu mai are un rol
predominant (ca la adunare), deoarece elevii au dobindit cunostintele si
capacitatile aferente adunarii §i invatitorul se va baza pe acestea in
predarea noii operatii. Insd nu se va renunta complet la mijloacele
intuitive.

Dinamica introducerii operatiei de inmultire prevede:

- exersarea adunarii repetate, accentuind modalitatea de verbalizare:
2+2+2 se citeste de 3 ori cite 2;

- inlocuirea adundrii repetate cu inmultirea: pentru adundrile repetate se
poate folosi o alta scriere, de exemplu, 2 + 2 + 2 =3 x 2. Se exerseaza
scrierea adundrilor repetate prin inmultiri §i invers, accentuind
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semnificatia numerelor la inmultire: primul factor arata de cite ori
se repeta al doilea factor ca termen al adundrii repetate. Se introduce
si denumirea rezultatului inmultirii - produsul.

2. De la primele lectii de predare a inmultirii se urméreste scoaterea
in evidentd a proprietatii de comutativitate a inmultirii. Din punct de
vedere metodic, descoperirea acestei proprietati Se organizeaza treptat, pe
parcursul a citeva lectii, in cadrul unei strategii inductive. Se va ajunge,
progresiv, la formularea propozitiei matematice: “Daca schimbam locul
factorilor, produsul ramine neschimbat”. Aceasta proprietate se va folosi
ulterior in predarea-invitarea tablei inmultirii. In clasele a IlI-1V-a
comutativitatea Tnmultirii se formalizeaza prin scrierea literala

axb=bxa.

Proprietatea asociativa a inmultirii se descopera printr-un
rationament inductiv, calculind produsul a trei numere prin asocierea
diferitd a factorilor. Se formuleaza: “Oricum am asocia 3 numere la
inmulfire, produsul ramine acelasi”. In clasele a IlI-IV-a asociativitatea
inmultirii se formalizeaza prin scrierea literala (a X b) x c = a x (b X ¢).

Comutativitatea si asociativitatea Tnmulfirii stau la baza predarii
procedeelor de inmultire netabelara.

d.a)ax1l=I1+I+...+1=a;

ax0=0+0+...+0=0.

Aceste cazuri se descoperd in cadrul unui demers logico-euristic
inductiv, bazindu-se pe sensul inmultirii ca o adunare repetata.

b) 1 x a, 0 x a sint exceptii din definitia inmultirii.

Primul factor aratd citi termeni are adunarea repetatd. O adunare
trebuie sa aiba cel putin 2 termeni, deci, primul factor nu poate fi egal cu 0
sau cu 1.

Pentru a asigura accesibilitatea virstei elevilor, aceste cazuri se
predau in legaturd cu comutativitatea Tnmultirii:

l1xa=axl=a Oxa=ax0=0.

4. O lectie de predare a inmultirii cu un factor dat (de exemplu, 4)
trebuie sa parcurgd o dinamica progresiva.

Etapa I. Actualizarea cazurilor de inmultire invatate anterior:

2X4=4x2=8,3x4=4x3=12.

Etapa Il. Descoperirea produselor cu 4 pe locul factorului al doilea:

3x4=12

5 X 4 = 4+4+4+4+4 = 16 + 4 = 20.
4x4=16
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Cazurile 6 x 4,7 x4,8x4,9 x4, 10 x 4 se cerceteaza analog.
Etapa Ill. Folosirea comutativitatii tnmultirii pentru cazurile noi:
4x5=5%x4=20,4x6=6x4=24,...,10x4=4x%x10=40.
Etapa IV. Scrierea completa a tablei inmultirii cu un factor 4.

In cadrul lectiilor, prin activititi variate, invatitorul trebuie si
conduca elevii catre memorarea tablei Inmultirii. Este o greseala
metodologicd grava invatarea pe de rost a tablei Tnmultirii. Trebuie sa
asiguram o memorare constienta, recurgindu-se cit va fi nevoie la calculul
produsului prin adunare repetata, dar stimulind memorarea prin diverse
activitati atractive.

Tema 11. Formarea capacitatilor de calcul legate de inmultirea
netabelara

Continuturile de invatare a procedeelor de inmultire netabelara
Algoritmi pentru procedee orale si scrise

Reguli folosite

Procedee de inmultire rapida

pPwbdPE

1. Continuturile de invatare a procedeelor de inmultire netabelara prevad:

a) clasa a Ill-a (concentrul 0-1000):

- inmultirea cu 10 si 100 (2 x 10, 2 x 100, 40 x 10, 43 x 10);

- inmultirea cu numere formate din zeci sau din sute intregi, fara trecere
peste ordin (4 x 20, 3 x 200, 20 x 30);

- Inmultirea fara trecere peste ordin a unui numar mai mic decit 10 cu
un numar scris cu cel mult trei cifre (2 x 34, 2 x 134, cazuri speciale
2 x 340, 2 x 304);

- Inmultirea cu trecere peste ordin a unui numar mai mic decit 10 cu un
numar scris cu doua cifre (cu trecere peste ordinul unitatilor 3 x 26, cu
trecere peste ordinul zecilor 3 x 40, cu trecere peste ordinele unitatilor
si zecilor 3 x 45);

- Inmultirea cu trecere peste ordin a unui numar de o cifrd cu un numar
scris cu trei cifre (cu o trecere peste ordin 3 x 128, 2 x 354, cu doua
treceri peste ordin 4 x 237);

b) clasa a IV-a (numere mai mari decit 1000):

- inmultirea cu 1000;

- inmulgirea fara trecere peste ordin cu un numar de o cifra;

- inmultirea cu trecere peste ordin cu un numar de o cifra;

- inmultirea fard trecere peste ordin cu un numar de 2 cifre (12 x 34,
12 x 342, 12 x 1342);
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- Inmultirea cu trecere peste ordin cu un numar de 2 cifre;
- inmultirea cu un numar de 3 cifre (extindere).

Metodele didactice principale recomandate pentru predarea
procedeelor de inmultire netabelara sint problematizarea si descoperirea in
baza unui demers logico-euristic inductiv.

Pentru formarea si antrenarea capacitatilor de calcul se recomanda
dictari matematice, jocuri si concursuri de calcul rapid organizate frontal
sau in grupuri, contraexemple, compuneri si rezolvari de probleme etc.

2. Sa aducem citeva exemple:

1) 2x300 =300+ 300 = 600 (in baza definitiei inmultirii ca o adunarea
repetatd);
2) 20x30=(2x10)x(3x10)=(2x3)x(10x10) =6 x 100 =600 (In
baza asociativitatii inmultirii);
3) 43x20=(40+3)x20=40x 20+ 3 x 20 =800 + 60 = 860 (in baza
distributivitatii inmultirii in raport cu adunarea);
4) 2x327=2x(300+20+7)=2x300+2x20+2x7 =
= 600 + 40 + 14= 654 (procedeul oral se bazeaza pe distributivitatea
inmultirii in raport cu adunarea).
327 x
_2
654

Procedeul scris se bazeaza la fel pe distributivitatea Tnmultirii in
raport cu adunarea, dar §i pe Iintelegerea proprietatii sistemului de
numeratie de a fi zecimal: fiecare 10 unitdti de un anumit ordin formeaza
0 unitate de ordin superior.

Pasul 1: Inmultim 2 cu unitatile: 2 x 7 = 14 sau 1 zece si 4 unitati.
Scriem 4 la unitatile produsului, iar 1 zece 0 memoram pentru a o aduna la
produsul zecilor.

Pasul 2: inmultim 2 cu zecile: 2 x 3 = 6z. Aduniam zecea memorati:
6z + 1z = 7z. Scriem 7 la zecile produsului.

Pasul 3: Inmultim 2 cu sutele: 2 x 3s = 6s. Scriem 6 la sutele
produsului.

Pasul 4: Citim produsul obtinut: 654.

5)12 x 640 = 12 x (64 x 10) = (12 x 64) x 10. Din asociativitatea
inmultirii rezultd cd cifra O poate fi neglijatd la Tnmultirea in colonitd,
coborind-o doar, la dreapta produsului obginut.

640 x
_ 12
128  « (zeci) primul produs partial
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_64  « (sute) al doilea produs partial
7680 «— produs final

Al doilea produs partial se Incepe a scrie sub zeci, iar sub unitati se
subintelege cifra 0.
3. Pe parcursul formarii capacitatilor de inmultire netabelara, elevii
descoperi si folosesc urmatoarele reguli:
a) pentru a inmulti un numéar cu o suma, distribuim numarul la fiecare
termen al sumei (distributivitatea inmultirii Tn raport cu adunarea);
b) pentru a inmulti un numar cu 10/100/1000, scriem la dreapta numarul
1/2/3 cifre de zero;
C) pentru a inmulti doud numere care se termina cu zerouri, procedam
astfel:
- Inmultim numerele neglijind zerourile;
- scriem la dreapta produsului obtinut atitea zerouri cite au, in total,
ambii factori.
4. In cadrul formrii tehnicilor de calcul rapid elevii descopera si
folosesc urmatoarele procedee.
a) Asociativitatea inmultirii care permite asocierea convenabild a
factorilor.
De exemplu, 7x4x5=7x(4x5)=7x20=7x(2x10) = (7 x2) x 10=
=14 x 10 = 140.
b) Distributivitatea inmultirii in raport cu adunarea si scaderea.
De exemplu:
- inmultirea rapida cu 11:
17x11=17x(10+1) =17x 10+ 17=170 + 17 = 187;
- Inmultirea rapida cu 9:
17x9=17x(10-1)=17x10-17= 17017 = 153.
¢) Inmultirea cu un cit:
e 32x5=32x(10:2)=(32x10):2=320:2 =160 sau
32x5=32x(10:2)=32:2x10=16 x 10 = 160;
e 32x25=32x(100:4)=(32x100):4=3200:4 =800 sau
32x25=32x(100:4)=(32:4)x100 =8 x 100 = 800;
o 32x50=32x(100:2)=(32x100):2=3200:2=1600 sau
32x50=32x(100:2)=(32:2)x100 =16 x 100 = 1600.

Tema 12. Metodologia formarii notiunii de impartire a numerelor
naturale

1. Generalitati
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2. Introducerea notiunii de impartire
3. Tabla impartirii
4. Cazuri speciale de impartire

1. Operatia de impartire se introduce in clasa a Il-a. Predarea
inmultirii si impartirii poate fi organizatad si desfasurata in baza a doua
acceptiuni metodologice: separat sau paralel.

Conform manualelor scolare de bazd aceste operatii se predau
separat. Aceasta alegere este mai indicatd intrucit elevii invatd operatiile
de Tnmultire si impartire pentru prima data, iar esentiale pentru ei sint
legaturile dintre inmultire si adunare repetatd, Impartire si scadere
repetatd, dar nu legitura dintre inmultire si impartire. Invitarea separati a
inmultirii i impartirii permite elevilor sa se concentreze asupra operatiei
noi, patrunzind mai profund in esenta acesteia.

2. Operatia de Tmpartire a numerelor naturale se introduce dupa ce
la elevi s-a format conceptul de inmultire si ei au insusit tabla inmultirii.
Impartirea se introduce conform continuturilor contextelor problematice
concrete legate de impartire:

- impartirea in parti egale;
- Impartirea prin cuprindere.

Impdrtirea in pdrti egale este mai accesibila intelegerii copilului.
Exprimarea ei verbald este in concordantd cu procesul gindirii care are
loc, iar justificarea operatiei nu prezinta dificultéti pentru elevi.

Sensul concret al impdrtirii in parti egale consta in clasificarea
unei mulgimi finite date, clasele reprezentind submulfimi echivalente. Se
stie cite clase se formeaza, iar prin impartire se afla cite elemente contine
fiecare clasa.

Metoda principald de introducere a impartirii in parti egale este
bazatd pe actiuni concrete cu obiecte concrete. De exemplu, 12 creioane
se Timpart Tn mod egal la 3 elevi:

- seiau 3 creioane si se impart cite unul la fiecare dintre cei trei elevi; la
tabla se scrie operatia efectuata 12 — 3;
- se continua analog, pind se termind creioanele.
La tabla se obtine sirul de scaderi repetate:
12-3-3-3-3=0.
de 4 ori

Tn concluzie, impartind 12 creioane Tn mod egal la 3 elevi se obtin
cite 4 creioane la fiecare elev. Se explica elevilor ca aceastd scadere
repetatd se poate scrie 12 : 3 =4.

28



Se introduce simbolul operatiei de impartire (1) si denumirile
numerelor la impartire: deimpartit, impartitor, cit. Este esential ca elevul
sd inteleagd semnificatia citului: citul aratd de cite ori putem scade
impartitorul din deimpartit.

Impdrtirea prin cuprindere se introduce in confruntare cu
impartirea in parti egale, adicd simultan cu aceasta, conducind progresiv
elevii la unificarea celor doua procedee de impartire.

Sensul concret al impartirii prin cuprindere consta, de asemenea,
in clasificarea multimii finite date in submultimi echivalente. Insd, de
aceasta data, se cunoaste numdrul de elemente in fiecare clasa, iar
numarul claselor trebuie aflat.

Se actioneaza, iardsi, in plan concret. De exemplu, 12 creioane
trebuie impartite cite 3 elevilor:

- din 12 creioane se iau 3 si se dau primului elev. La tabld se scrie
operatia efectuata 12 — 3;
- se continue analog pina se termina creioanele. Scriind toate scaderile
se obtine exercitiul:
12-3-3-3-3=0.
de 4 ori

In concluzie, 12 creioane pot fi impartite cite 3 la 4 elevi.

Aceastd scriere elevii au intilnit-o anterior la impartirea in parti
egale si o vor scrie la fel 12 : 3 = 4.

Astfel se atinge unificarea celor doua procedee de impartire, in parti
egale si prin cuprindere, intelegind ca, indiferent de procedeul efectuat,
citul arata de cite ori putem scade impartitorul din deimpartit.

Totusi, Tmpartirea prin cuprindere prezintd un grad de dificultate
sporit in raport cu impartirea in parti egale, deoarece justificarea
operatiilor si ilustrarea concreta sint mai dificile.

Terminologia aferentd “In par{i egale” si “prin cuprindere” se
introduce abia n clasa a Ill-a, fara a accentua folosirea acesteia.

Prin contracxemple se va scoate 1n evidentd proprictatea:
deimpartitul nu poate fi mai mic decit impartitorul.

3. Tabla impartirii se preda si se invatd in baza intelegerii si
aplicarii legaturii dintre iTnmultire si Impartire.

De exemplu, din impartirea 3 x 4 = 12 se obtin doua impartiri

12:3=4si12:4=3.

Tabla impartirii se memoreaza constient, aplicind un sistem bine
gindit de activitati speciale: dictari matematice, jocuri $i concursuri,
ecuatii implicite s.a.
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4. Cazurile speciale ale impartirii se descopera in baza unei strategii
inductive.

a) Impdrtirea la 1. A afla citul impartirii lui 3 la 1 inseamna a calcula de
cite ori putem scadea 1 din 3:

3-1-1-1=3,deci3:1=3.
de 3 ori

Dupa cercetarea a citeva cazuri particulare se ajunge la
generalizarea “citul Tmpartirii unui numar la 1 este egal cu acel numar” si
formalizarea prin scrierea literald a : 1 = a.

b) Impartirea la acelasi numdr. Se descopera, in mod analog, printr-o
strategie inductiva ca numarul poate fi scazut din sine insusi o singura
data, decia:a=1.

¢) Impdrtirea lui 0. Se cerceteazi, de asemenea, citeva cazuri particulare,
de exemplu 0 : 2, 0 : 3 etc., observind ca orice numar poate fi scazut
din0deOori,deci,0:a=0,a#0.

Acest caz special se ilustreaza in manualul de clasa a II-a printr-o
problema-gluma: “Doi ciobanasi vor sd Tmpartd in mod egal perele
dintr-un brad. Cite pere va primi fiecare ciobanas?”

d) Impartirea la 0. Acest caz special se abordeaza din doua perspective.

- Impartirea ca o scidere repetatd. Se incearca a scrie impartirea 7 : 0
ca o scadere repetatd 7 — 0 — 0 — 0 ... si se observa ca este imposibil
de a afla citul (numarul scaderilor repetate pina la restul zero),
deoarece niciodatd nu se va ajunge la restul 0.

- Legatura dintre inmultire si impartire. A imparti 7 la 0 inseamna a
gdsi un numar care inmultit la 0 ne da 7, ceea ce este imposibil. Elevii
ajung la cocnluzia: impadrtirea la 0 nu are sens.

Tema 13. Metodologia formirii notiunii de impartire cu rest a
numerelor naturale

Introducerea operatiei de impartire cu rest

Descoperirea probei impartirii cu rest

Cazuri speciale

Formarea tehnicii de calcul la impartirea cu rest a numerelor naturale

PoobdPE

1. Operatia de impartire cu rest se introduce in clasa a IIl-a Tn
confruntare cu impartirea exacta, conducind elevii la intelegerea faptului
ca impartirea exactd este un caz particular al impartirii cu rest (cind restul
este nul).

Se porneste de la o situatie-problema comuna, de exemplu: pentru
impodobirea pomului de Craciun, copiii au confectionat stelute colorate.
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e Impartirea cu rest se introduce in contextul impartirii prin
cuprindere: “Intr-o cutie incap 4 stelute. Cite cutii poate completa Dan cu
cele 14 stelute confectionate ?” (problema 1)

Problema poate fi abordata in plan concret sau urmarind imaginile
din manual. Se iau cite 4 stelute din cele 14 si se pun intr-0 cutie,
completind, astfel, 3 cutii si rAminind 2 stelute. Se scrie operatia efectuata
mai Intli prin scaderi repetate 14 —4 — 4 — 4 =2, apoi prin impartire
14 : 4 = 3, rest 2. Se introduce denumirea noii componente, restul,
atentionind semnificatia numerelor obtinute in rezultatul impartirii cu rest:
- citul arata de cite ori poate fi scazut impartitorul din deimpartit;

- restul reprezinta rezultatul ultimei scaderi.

e Impartirea exacti se abordeazi, in continuare, in contextul
impartirii in parti egale: “Doina vrea sa repartizeze cele 8 stelute in mod
egal pe 4 ramuri ale pomului. Cite stelute va pune pe fiecare ram?”
(problema 2)

La fel putem actiona in mod concret sau urmarind imaginile din
manual. Operatia se scrie mai intii ca o scadere repetatd 8 — 4 — 4 = 0, apoi
ca o Tmpartire 8 : 4 = 2.

In concluzie, se pun cite 2 stelute pe fiecare ram si nu ramine nici
o stelutd. Deci, se imparte exact 8 la 4 si se obtine citul 2 si restul 0. Se
accentueazd semnificatia citului si restului, in mod analog problemei
precedente.

2. Pentru a descoperi proba impartirii cu rest se directioneaza
cercetarea elevilor pe doua directii.

e Problema 1 abordatd anterior se verificd, pornind de la situatia
obtinuta spre cea initiald, data in problema.

In urma rezolvarii concrete a problemei 1 s-au obtinut 3 cutii cu cite
4 stelute si Incd 2 stelute. Aceastad situatie se descrie prin exercitiul
3 x4 + 2, care se verbalizeaza denumind numerele ca la impartirea cu rest,
obtinind propozitia matematica cu formula C x I + R=D.

o Se propune elevilor a observa relatia de comparatie intre rest si
impartitor in cadrul impartirilor cu rest cu acelasi impartitor si cu
deimpartitele reprezentind numere consecutive.

De exemplu:

7:3=2,restl

8:3=2,rest2
9:3=3
10:3=3,rest1
11:3=3,rest2
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12:3=4

13:3=4,restl
14 :3 =4, rest 2
15:3=5

Se observa faptul ca restul este Intotdeauna mai mic decit
impartitorul: R<I.

Pentru a consolida intelegerea acestei proprietiti, se propun
contraexemple. De exemplu, se cere de a corecta exercitiile:

31:6=4,rest7; 18:4 =3, rest 6 etc.

Astfel se ajunge la proba impartirii cu rest Cx1+R=D,R<I.

3. @) Impdrtirea la 0 a fost cercetatd anterior, in cadrul predarii-
invatarii operatiei de impartire exacta in clasa a II-a. Se actualizeaza faptul
ca impartirea la zero nu are sens, extrapolind acest caz special al impartirii
exacte asupra impartirii cu rest nenul.

b) Un alt caz special al impartirii cu rest il constituie cazul cind
deimpartitul este mai mic decit impartitorul.

Acest caz se abordeaza in contextul unei situatii-problema: “Mati
are 5 stelute. Poate si le Tmpartd in mod egal pe cele 8 ramuri ale pomului
de Craciun?” Raspunsul este, evident, negativ. Exercitiul corespunzétor
este 5 : 8. Nu putem nici o datd sd scadem 8 din 5, deci, citul acestei
impartiri este 0. Ne ramin rest cele 5 stelute. Astfel, 5: 8 =0, rest 5.

Generalizind si formalizind acest procedeu, obtinem scrierea literala
daci D <1, atunci C=0si R =D.

4. Vom exemplifica algoritmul impartirii cu rest prin exercitiul 27 : 6.

Pasul 1: Estimam de cite ori 27 il cuprinde pe 6: de 4 ori.

Deci, citul este 4.

Pasul 2: Aflam produsul dintre 4 i 6: 4 X 6 = 24.

Pasul 3: Aflam restul: 27 — 24 =3.

Pasul 4: Verificim daci R<1: 1<3.

Scriem: 27 : 6 = 4, rest 3.

Proba: 4 x6 +3 =27, 1< 3.

Efectuarea corecta a operatiei de impartire cu rest reprezinta
fundamentul formarii capacitatilor de impartire netabelara.

Tema 14. Formarea capacititilor de calcul legate de impirtirea
netabelara

1. Continuturile predarii-invatarii procedeelor de impartire netabelara
2. Algoritmi pentru procedee orale si scrise
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Reguli folosite
Procedee de impartire rapida

. @) Clasa alll-a:

impartirea exacta a numerelor care se termina cu zero (40 : 10,

400 : 100, 400 : 10, 420 : 10, 40 : 2, 40 : 20, 400 : 2, 400 : 200, 400 : 20);

impartirea unui numar de doud cifre la un numar de o cifra, cind
zecile deimpartitului se impart exact la impartitor (68 : 2; cazul cu rest
49 : 4; caz special 62 : 3, cind citul contine zero);

impartirea unui numar de doud cifre la un numar de o cifra, cind
zecile deimpartitului nu se impart exact la impartitor (78 : 2; cazul cu
rest 78 : 5; cazul special 80 : 3 cind deimpartitul contine zero);
impartirea unui numar de trei cifre la un numar de o cifra, cind sutele
si zecile deimpartitului se impart exact la impartitor (686 : 2; cu rest
285 : 2; cazuri speciale: a) cind la cit se obtine zero 692 : 3 = 230, rest
2; b) cind deimpartitul are zero la zeci 805 : 4 = 201, rest 1; c) cind
deimpartitul se termina cu zero: 480 : 2 = 240);

impartirea unui numar de trei cifre la un numar de o cifrd cind
numarul zecilor nu se imparte exact la impartitor (984 : 3; cu rest
498 : 4; cazuri speciale: a) cind deimpartitul contine cifra zero 860 : 4;
b) cind citul contine cifra zero 538 : 5 = 107, rest 3);

impartirea unui numar de trei cifre la un numar de o cifra, cind
numarul sutelor nu se imparte exact la Tmpartitor (536 : 3 cind
numarul sutelor este mai mare decit impartitorul; 235 : 3, cind
numarul sutelor este mai mic decit impartitorul; cazuri speciale: a)
cind detmpartitul contine zerouri 205 : 3, 240 : 5; b) cind citul contine
zerouri 321 : 4 = 80, rest 1; ¢) cind si deimpartitul si citul contin
zerouri 500 : 2 = 250).

b) Clasa a IV-a:

impartirea unui numar mai mic decit 1 000 000 la un numar de o cifra
(658 : 2, 1865 : 9);
impartirea cind impartitorul este scris du doua cifre (6625 : 53; cazuri
speciale: a) cind deimpartitul contine zerouri 200348 : 39; b) cind
citul contine zerouri: 2575 : 25 = 103; ¢) cind si deimpartitul si citul
contin zerouri: 9430 : 46 = 205; d) cind deimpartitul si impartitorul se
termind cu zerouri 51640 : 40 = 1291).

2. Metodele didactice principale recomandate pentru predarea-

invatarea procedeelor de impartire netabelara sint problematizarea si
descoperirii in baza unui demers logico-euristic inductiv.
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Pentru formarea si antrenarea capacitatilor de calcul se recomanda
dictdri matematice, jocuri si concursuri, contraexemple, compuneri si
rezolvari de probleme etc.

Sa aducem citeva exemple:

1) In baza legaturii dintre impdrtire §i inmulfire se cerceteaza
cazurile:

40 : 10 = 4, deoarece 40 = 4 x 10;

600 : 300 = 2, deoarece 600 = 2 x 300;

900 : 30 = 30, deoarece 900 = 30 x 30;

240 : 10 = 24, deoarece 240 = 24 x 10.

2) In baza distributivitatii impdrtirii in raport cu adunarea Se
cerceteaza cazurile:

a) 68 : 2 (descompunerea deimpartitului In suma termenilor de
ordin):

Procedeuoral: 68:2=(60+8):2=60:2+8:2=30+4=34.

Procedeu scris:

Pasul pregatitor: Determin cu cite cifre va fi scris citul.

Pot Tmparti zecile deimpartitului la impartitor (6 > 2), deci, citul va

contine zeci. Scriu doud puncte la cit: pentru cifra zecilor §i pentru cifra

unitatilor.

Pasul 1. Aflu cifra zecilor la cit:

- Tmpart zecile: 6 1l cuprinde pe 2 de 3 ori. Scriu 3 la zecile citului;

- Inmultesc si aflu cite zeci am impartit: 2 x 3z = 6z. Scriu 6 sub zecile
deimpartitului;

- scad si aflu restul zecilor: 6z — 6z = 0z. Nu pot scrie zero la zeci, de
aceea nu scriu nimic sub linia de scadere.

Pasul 2. Aflu cifra unitatilor la cit:

- cobor cifra unitatilor si
impart: 8 il cuprinde pe 2 de 4 ori. Scriu 4 la zecile citului;

- Inmultesc si aflu cite unitati am impartit: 2 x 4 = 8;

- scad si aflu restul unitatilor: 8 — 8 = 0. Scriu 0 sub linia de scadere.

Dacé se obtine un rest nenul, acesta se compard mai intii cu
impartitorul (R <T1) si apoi se continua impartirea.

Procedeul scris se verbalizeaza la inceput in forma extinsa, apoi
treptat se restringe.

b) 78 : 2 (descompunerea deimpartitului in termeni potriviti).

Procedeu oral: 78:2=(60+18):2=60:2+18:2=30+9=239.
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3. In procesul invatdrii procedeelor de impartire netabelard elevii

vor fi dirijati spre descoperirea si antrenati ulterior in aplicarea
urmatoarelor reguli:

pentru a imparti exact la 10/100/1000 un numar care se termind cu
zerouri, se elimina 1/2/3 de zero de la dreapta numarului;
pentru a imparfi exact doud numere ce se termind cu zerouri,
eliminam la deimpartit si impartitor acelagi numar de zerouri, apoi
continuam impartirea.

4. In cadrul formarii capacitatilor de impartire rapida se descopera

si se aplica urmatoarele procedee:

a)  Impdrtirea succesivd (impartirea la un produs):
56:14=56:(7x2)=(56:7):2=8:2=4;
b)  impadrtirea la un cit:

e 130:5=130:(10:2)=(130:10)x 2 = 13 X 2 = 26 sau

135:5=135:(10:2) = (135x 2) : 10 = 270 : 10 = 27;

e 700:25=700: (100 :4)=(700: 100) X 4 = 7 x 4 = 28sau

700:25=700: (100 : 4) = (700 x 4) : 100 = 2800 : 100 = 28;

e 4250: 50 =4250: (100 : 2) = (4250 x 2) : 100 = 8500 : 100 = 58 sau

4200: 50 = 4200 : (100 : 2) = (4200: 100) x 2 =42 x 2 = 84;
C)  distributivitatea impdrtirii in raport cu adunarea:
4202 :2=(4200 +2) : 2=2100 + 1 = 2101,
d)  distributivitatea impartirii in raport cu scaderea:
4198 :2=(4200-2):2=2100 -1 =2099.

Tema 15. Metodologia studierii legaturii dintre operatiile aritmetice

Orientari generale

Aplicarea legaturii dintre operatii pentru descoperirea si efectuarea
probelor operatiilor

Activitatea de rezolvare a ecuatiilor

1. Legatura dintre cele patru operatii aritmetice o putem sintetiza

prin urmatoarele propozitii:

adunarea si scaderea sint operatii inverse;

inmultirea si impartirea sint operatii inverse;

inmultirea este o adunare repetata:
ata+..+a=bxa

debori
impartirea este o scadere repetata:
dacic—a-—a... —a =0,atuncic:a=bsic:b=a

debori
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- inmultirea si impartirea sint distributive in raport cu adunarea si
scaderea:

a) ax(b+c)=(b+c)xa=bxa+cxa;
ax(b-c)=(b-c)xa=bxa-cxa;

b) (a+b):c=a:c+b:c;
(@a-b):c=a:c-Db:c,dacaasibseimpart exact lac.

Aceste legaturi se descopera in clasele a Il-11l-a, fiind pregatite in
clasa I, si se utilizeaza in cadrul formarii capacitatilor de calcul tabelar si
netabelar, la efectuarea probelor operatiilor si la rezolvarea de ecuatii.

2. a) In clasa intii, elevii formeaza blocuri de 4 exercitii, doud de
adunare si doud de scadere, cu acelasi numere. De exemplu,

3+2=5
2+3=5
5-3=2
5-2=3.

Prin asemenea blocuri, copiii se familiarizeaza cu legatura dintre
adunare si scadere. Miscindu-se mintal in acest bloc: a) de sus in jos: ei
observa ca primul exercitiu, adunarea, poate fi probat prin celelalte trei
exercitii; b) de jos in sus, ei observa ca ultimul exercitiu, scaderea, poate fi
probat prin celelalte trei exercitii.

Tn clasa a l-a se descopera probele adunarii si scaderii.

Sa exemplificam prin adunare: 3 + 2 =5.

- Se citesc numerele: 3 —termen, 2 — termen , 5 — suma.

- Se scriu celelalte exercitii din bloc, citind numerele asa ca anterior si
se obtin probele adunarii:

2 +3 =5 - proba adunirii in baza comutativitatii adunarii:

5-3=2,5-2 =3 - proba adunarii prin scadere: “Daca din suma
se scade unul dintre termeni, se obtine celalalt termen”.

In mod analog se descopera probele scaderii:

- Pentru a afla descazutul, se aduna restul cu scazitorul;
- Pentru a afla scazitorul, se scade restul din descazut.

b) Tn clasa a ll-a se incepe studierea legiturii dintre inmultire si
impartire pornind de la un bloc analog (de exemplu: 3 X2 =6, 2 X 3 =6,
6:3=2,6:2=23)sidescoperind:

e Probele inmultirii (3 X 2 = 6):

- in baza comutativitatii inmultirii (2 X 3 = 6);

- prin mpartire: dacd Impartim produsul la un factor obtinem celélat
factor (6:3=2,6:2=3).

o Probele impartirii (6 : 3 =2):
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- prin Inmultire: pentru a afla deimpartitul, inmultim citul la impartitor
(6=2x23);
- prin Tmpartire: pentru a afla mpartitorul impartim deimpartitul la cit
(3=6:2).
Tn clasa a Ill-a blocurile descrise anterior se formalizeaza:

c-b=a — scaderea

bxa=c probele Tmpartirii
c:a=b

c:b=a — impirtirea

adunarea — atb=c
probele adunirii E +:_: t():> probele sciderii

probele inmultirii

inmultirea axb=c

¢) Distributivitatea inmultirii n raport cu adunarea se descopera in
clasa a Ill-a comparind exercitiile de rezolvare a unei probleme prin doua
metode.

Problema: La tombola de la carnaval, Andrei a cistigat 3 colectii cu
cite 4 masinute rosii si cite 2 maginute albastre. Cite masinute a cistigat, in
total, Andrei la tombola?

Metoda I: 3x (4 +2)=3x6=18.

Metoda I1: 3x (4 +2)=3x4+3x2=12+6=18.

In concluzie se formuleazi regula: pentru a inmulfi un numdar cu o
sumad, distribuim numarul la fiecare termen al sumei.

In mod analog se descopera distributivitatea inmultirii in raport cu
scaderea.

Pentru a descoperi distributivitatea impartirii in raport cu adunarea
se procedeazda analog, in baza unei probleme, ca: “La un concurs de
canotaj participa 42 baieti si 18 fete. Daca 1n fiecare barca se aseazi cite
6 concurenti, cite barci sint necesare?”

Metoda I: (42 +18) : 6 =60 : 6 = 10.

Metoda Il: (42 +18):6=42:6+18:6=7+3=10.

In concluzie, se obtine regula: dacd fiecare termen al unei sume se
imparte exact la un numar, atunci putem Imparti suma la numarul dat,
impartind fiecare termen la acel numdr i adunind citurile .

Se verificd prin calcul distributivitatea impartirii in raport cu
scaderea.

37



Este foarte important sa aducem contraexemple:

80:(8+2)=80:8+80:2=10+40=50.

Efectuind proba: 50 x (8 + 2) = 500, 500 # 80, elevii vor intelege ca
regula descoperita nu se poate transfera asupra impartirii unui numar la o
suma.

3. Dinamica formarii capacitatilor de rezolvare a ecuatiilor porneste
de la ecuatiile implicite, in care necunoscuta se Inlocuieste printr-un
simbol abstractizant-intuitiv (patratel liber, asterisc, semn de intrebare
etc.).

Ecuatiile implicite se abordeaza in baza:

e cunoasterii componentei numerelor naturale 0-10.
3+?=5;?7+2=5;5-7=3;,?-3=5.

e cunoasterii tablei inmultirii i Tmpartirii:
3xXx?7=6;?7x3=6;6:7=3;?7:3=6.

Urmatoarea etapa prevede rezolvarea ecuatiilor explicite simple

(@axx=b,xxa=b,xxa=b,axx=b,a:x=b,x:a=Dh),in baza
probelor operatiilor. De exemplu, X — 2 = 6.

Avem o scadere, la care cunoastem scazatorul 2, restul 6 si nu
cunoastem descazutul x. Pentru a afla descazutul x, adunam restul 6 cu
scazatorul 2 :

X=6+2.

Calculam x = 8.

Verificaim 8 — 2 = 6, adevarat (A).

Tn continuare, in clasa a I11-a ecuatiile devin mai complexe:

a) partea dreapta a ecuatiei reprezintd o expresie matematica simpla, de
exempluxx2=42:7,
b) partea stinga a ecuatiei reprezinta o expresie matematica compusa:
- fard paranteze: 3 x X + 15 =75;
- cu paranteze: (3 +x) x5=15.
Aceste ecuatii se abordeaza prin metoda mersului invers. De exemplu:
(3+x) x5 =15:
- se determina ordinea efectudrii operatiilor in expresia din partea stinga
a ecuatiei (ultima operatie este inmultirea);
- se marcheazd componentele ultimei operatii:
(3+x)x5=15
Fi R P
- se stabileste componenta necunoscuta 3 + X;
- se continud judecind in baza probei inmultirii:
(3+x)=15:5
Fi P F
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Astfel s-a reusit diminuarea gradului de dificultate a ecuatiei.

Tema 16. Metodologia studierii ordinii efectudrii operatiilor

1. Orientari generale
2. Ordinea efectudrii operatiilor in exercitii fara paranteze
3. Ordinea efectuarii operatiilor in exercitii cu paranteze

1. Ordinea efectuarii operatiilor se cerceteazd incepind cu clasa a
I11-a. Tn clasele I-II, exercitiile si problemele se alcituiesc in asa mod,
incit sa nu se ridice Intrebari legate de ordinea efectuarii operatiilor.

Procedeul cercetarii se bazeaza pe rezolvarea cu plan a problemelor
cu doua operatii si observarea ordinii efectuarii operatiilor.

Mai intli se abordeazad exercitiile care nu contin paranteze, apoi
exercitiile cu paranteze. Pentru intelegerea temei, este foarte eficienta
metoda contraexemplului, cind elevilor li se propune sa corecteze greselile
in exercitii rezolvate incorect. De exemplu: 4 +3x5=7 x 5= 35.

Tn clasa a IV-a se abordeaza exercitiile in care apar mai multe
paranteze, efectuind mai intii operatiile din parantezele rotunde ( ), apoi
din cele drepte [ ], apoi din cele figurative { }.

2. Se abordeazd probleme ce necesitd efectuarea operatiilor de grad
diferit (Inmultirea/impartirea si adunarea/scaderea), de exemplu: “Adriana
avea 5 creioane. Ea mai primeste Tnca 3 cutii cu cite 6 creioane. Cite
creioane are, in total, Adriana?”

- Serezolvd problema cu plan, efectuind mai Intii inmultirea
3 X 6 =18, apoi adunarea 5 + 18 = 23.
- Se sintetizeaza rezolvarea printr-un exercitiu: 5 +3 x 6 = 23.
- Se observa ca, mai intii s-a efectuat inmultirea, apoi adunarea.

Exercitiile In care apar operatii de acelasi grad (inmultirea si
impartirea sau adunarea si scdderea) se abordeaza prin observare si
analiza, de exemplu:

48:8x3=6x3=18

25+15-30=40-230=10.

In concluzie, se formuleaza regulile:

- Intr-un exercifiu farda paranteze efectuam mai intii inmulfirea §i
impartirea, apoi adunarea si scaderea;

- intr-un exercifiu fara paranteze, in care apar numai adundri §i
scaderi sau numai Inmultiri §i impartiri, efectuam operatiile in
ordinea in care sint scrise.
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3. Exercitiile cu paranteze se abordeaza analog prin probleme, de
exemplu: “Victor are 24 de creioane, 6 simple si restul colorate.
Creioanele colorate sint aranjate in mod egal in 3 cutii. Cite creioane
colorate sint in fiecare cutie?”

Se rezolvia problema cu plan, efectuind mai intii sciderea
26 — 6 = 18, apoi impartirea 18 : 3 = 6. Se sintetizeaza rezolvarea printr-un
exercitiu (24 — 6) : 3 = 6, observind ca, mai ntii, s-a efectuat operatia
dintre paranteze.

Este important contraexemplul: “Tic a uitat sd scrie paranteze si a
obtinut exercitiul 24 — 6 : 3. Ce raspuns a primit Tic? Oare rezolvarea lui
este corecta?”

In concluzie se formuleazi regula: in exercitiile cu paranteze
efectuam mai intii operatia din paranteze.

Tema 17. Metodologia studierii marimilor si unitatilor de masura

Prevederi curriculare

Cerinte metodologice generale
Transformari ale unitatilor de masura
Probleme de comparatie

PowbdpE

1. Studiul marimilor si a unitatilor de masurd in scoala primara
urmdreste ca, pe baza observarilor si reprezentarilor intuitive, elevii sa ia
cunostintd cu unele marimi si unititi de masura uzuale, necesare omului.
De asemenea, se urmareste formarea deprinderii de masurare, de utilizare
a unor instrumente de masurd, formarea capacititii de a estima unele
masuri, precum si a intelege necesitatea adoptarii unitatilor standard de
Mmasura.

Cunoasterea unitatilor de masurd si formarea capacitatilor de
utilizare a acestora dezvolta la elevi rigurozitatea rationamentului, precizia
si exactitatea. Operatiile cu unitatile de masurd si transformarile lor duc
simultan la dezvoltarea gindirii active si operationale.

Continuturile invatarii la tema “Masuri si masurari” prevazute
currciular sint:

- lungimea: unitatea standard metrul (m); submultiplii milimetrul (mm),
centimetrul (cm), decimetru (dm); multiplii decametru (dam),
hectometru (hm), kilometru (km);

- capacitatea: unitatea standard litru (I); submultiplii ml, cl, dI; multiplii
dal, hl, kI,
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- masa: unitatea standard: kilogramul (kg); submultiplii mg, cg, dg, g,
dag, hg; multiplii gintalul (g), tona (t);

- timpul: unitatea de masura standard secunda (s); multiplii ora (h),
ziua, saptamina, luna, anul, deceniul, secolul, mileniul.

Se invatd unitatile monetare, folosite pentru masurarea valorii
obiectelor in tara noastra: leul si banul; formele de circulatie a acestora:
bancnotele si monedele. Tn legitura cu acestea se formeazi notiunile de:

- cost: exprima valoarea marfii;
- pret: aratd costul unei unitati de marfa.

Tn clasa a Ill-a se cerceteaza relatia dintre cantitatea unititilor de
marfa, preful si costul marfii: cantitatea X preful = costul. Aceasta
dependentd se antreneazd in rezolvarea problemelor cu marimi
proportionale.

Marimile perimetru al poligonului si arie a suprafetei unei figuri
geometrice se studiaza in legatura cu elementele de geometrie si se prevad
pentru clasa a IV-a. Aceste marimi sint derivate ale lungimii.

Instrumentele folosite pentru masurarea:

- lungimilor: rigla, ruleta, metrul croitorului;

- capacitatilor: cana de 1 |, paharul;

- masei: cintarul cu arc, balanta, cintarul electronic etc.;
- timpului: ceasul mecanic si electronic, calendarul.

2. A mdsura o mdrime inseamnd a compara aceastd marime cu o
alta, luata ca unitate de masurd. Masurarea este un proces mai complicat
decit numaérarea, numararea fiind o componenta a procesului de masurare.
Inca din prescolaritate, copiii isi formeaza capacititi de masurare a unei
marimi cu unititi nestandarde. Observind, cd dacd se masoard aceeasi
marime cu diferite unitafi se obtin rezultate diferite, elevii ajung sa
inteleagd necesitatea introducerii masurilor standard. Este foarte
important sa se dea citeva date istorice legate de masurari in tara noastra si
in alte tari, din care sa se vada ca in procesul intensificarii schimbarilor
economice si stiintifice a rezultat necesitatea unificarii unitatilor de
masura.

Sub aspect metodologic, predarea-invatarea marimilor si
masurdrilor se bazeaza pe o practica activa in clasd si in afara ei. Se
impune o constientizare a legaturii dintre factorii care trebuie luati in
considerare:

- compararea masurilor aceeiasi marimi;
- tehnica de masurare;
- necesitatea unei unitati standard,;
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- necesitatea unei medii a inregistrarilor rezultatelor masurarii.
3. Transformarile unitatilor de masura se invata conform dinamicii:
a) transformari simple (ale unitatilor de masura aflate in raport 1 : 10 sau

10:1):
70 dam=?m 70dm==m
ldam=1mx10 1dm=1m:10
70dam=70mx 10=700 m 70dm=70m:10=7m
b) transformiri compuse, care se reduc la o succesiune de transformari
simple:
70km=?m 700cm =7m
1 km =1 mx 1000 lcm=1m: 100
70 km =70 m x 1000 = 70000 m 700cm=700m:10=7m

Progresiv se vor detasa (in cl.IIT) regulile: pentru a transforma in
unitafi de masurd mai mici (mai mari), efectuam inmultirea (impdrtirea).

4. In legiturd cu compartimentul “Unititi de masura”, in clasa a
Il1-a se introduc problemele de comparatie, rezolvabile prin metoda
elimindrii unei marimi prin reducere.

Exemplu: “La un magazin s-au adus 2 saci cu faina si 6 saci cu
orez, in total 580 kg. La un alt magazin s-au adus 2 saci cu faina si 4 saci
cu orez, cintdrind la un loc 440 kg. Cit cintareste un sac cu faind ? Dar un
sac cu orez 77

Este importantd organizarea enuntului in schema:

Faina Orez Masa totala
I m. 2s. 6 s. 580 kg
Im. 2s. 4s. 440 kg

Pasul 1: Se scad rindurile termen cu termen.

Pasul 2: Se afla masa unui sac cu orez (reducerea la unitate).

Pasul 3: Se inlocuieste masa aflatd a unui sac cu orez in una dintre
relatiile din schema problemei.

Pasul 4: Se afla masa a 2 saci cu faina.

Pasul 5: Se afla masa unui sac cu faina (reducerea la unitate).

Pasul 6: Se verificd raspunsul inlocuind masurile aflate in ambele
relatii etalate in schema problemei.

Treptat, se introduc probleme care necesita egalarea datelor prin
amplificarea sau simplificarea relatiilor intre datele problemei.

Exemplu:
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12 urcioare 10 bidoane 106 lei
15 urcioare 25 bidoane 220 lei

Se observa ca fiecare termen din primul rind poate fi Impartit la 2,
iar fiecare termen din rindul al doilea — 1a 5. Astfel, se egaleaza datele din
coloana a doua si putem reduce o marime (capacitatea bidonului).

Problemele de comparatic (de eliminare a unei marimi prin
reducere) constituie o baza pentru formarea ulterioard a capacitatilor de
rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare. Scrierea rezolvarii acestor
probleme cu plan sau cu justificari pune elevii in situatia de a aborda
congtient si a argumenta operatiile cu unitatile de masura. Se atentioneaza
la scrierea unitatilor de masura in exercitii, ceea ce consolideaza sensul
operatiilor aritmetice. De exemplu: 3m+2m=35m; 2 x 4 lei = 8 lei;

9lei:3=3lei,9Kkg: 3 kg =3 (ori).

Tema 18. Metodologia predarii-invatarii fractiilor in clasa a IV-a

Introducerea notiunii de fractie
Compararea fractiilor

Operatii cu fractii

Probleme cu fractii

PowbhpE

1. Notiunea de fractie se introduce in clasa a IV-a, dupa ce in clasa a
ll-a, in cadrul studierii operatiei de impartire, s-au format si ulterior au
fost dezvoltate reprezentarile despre unitatea fractionara (jumatate, a doua
parte; treime, a treia parte; sfert etc.). Elevii ajung sa inteleaga faptul ca:

- pentru a afla a n-a parte dintr-un numar, se imparte acel numar la n;
- a n-a parte dintr-un numar este de n ori mai mica decit acel numar.

In clasa a IV-a aceste reprezentiri se generalizeazi, conducind
progresiv elevii la intelegerea notiunii de fractie. In acest scop se va folosi
un material intuitiv bogat si sugestiv, se vor utiliza metode didactice care
vor activiza conduita intelectuala a elevilor. Procesul introducerii notiunii
de fractie urmeaza dinamica:

1) o faza actionald In care:

e intregul se concretizeaza printr-un obiect real (mar, foaie de hirtie), iar
operatia de fractionare a Intregului este, de asemenea, concretd
(tdierea marului, decuparea sau plierea foii de hirtie in parti egale);

e intregul se concretizeaza printr-o multime de obiecte concrete (de
exemplu, cuburi), iar operatia de fractionare a intregului constd in
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clasificarea multimii in submultimi echivalente (formarea de

stilpusoare din acelasi numar de cuburi);

2) o faza semiabstractdi (a reprezentirilor), in care:

e intregul se reprezinta prin figuri geometrice (segment, dreptunghi
etc.), iar operatia de fractionare a intregului se reprezinta prin trasare
de linii care Tmpart figura in parti egale si hasurarea sau colorarea
partilor luate in considerare;

e Intregul se reprezintd printr-o multime de figuri geometrice, iar
operatia de fractionare a Intregului se reprezintd prin Incercuirea
submultimilor echivalente in care se clasifica multimea de figuri;

3)o fazda abstractd, in care intregul constituie un numar natural, iar
operatia de fractionare a intregului se intelege ca impartirea acelui numar
in parti egale.

De fiecare data se atentioneaza elevii la:

o numarul de parfi egale in care a fost impartit intregul: numitorul
fractiei;

o numarul de parti egale luate in considerare in fractie: numaratorul
fractiei.

Definitie: m parti luate din intregul impartit in n parti egale se

.. m N e
numeste fractie — , m si n sint numere naturale, n diferit de 0.
n

Pentru a compara fractiile este necesar sa se descopere, mai intii,
proprietatea fundamentald: Marimea fractiei depinde de marimea
intregului. Aceasta descoperire se organizeazd in baza unui demers
logico-euristic inductiv, comparind marimea unei si aceleiasi fractii luate
din doi intregi de marimi diferite. De exemplu, se observa ca jumaitatea
unui mar mare constituie mai mult decit jumatatea unui mar mic.

Cunoscind si intelegind aceastd proprietate, in continuare, pentru a
compara doua fractii, acestea se vor cerceta In baza intregilor de aceeasi
marime.

Compararea fractiilor se desfisoara conform urmatoarei dinamici:

a) introducerea notiunii de fractii egale (echivalente);

b) compararea fractiilor cu intregul;

C) compararea fractiilor cu acelasi numitor si a fractiilor cu acelasi
Numarator.

a) Intuitiv, se formeaza reprezentarea despre fractii egale, apoi se
formuleaza definitia: doud sau mai multe fractii se numesc egale daca
fiecare reprezinta aceeasi parte din intreg. Se antreneaza capacitatea de a
obtine fractii egale inmultind/impartind numitorul si numaratorul unei
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fractii la acelagi numar (amplificarea/simplificarea fractiilor), Intelegind

ca se pot obtine o infinitate de fractii egale cu cea data.

b) Revenind asupra faptului cd un intreg poate fi exprimat printr-0
fractie in care numitorul este egal cu numaritorul, se defineste fractia
echiunitara ca orice fractie egala cu un intreg. Apoi se introduc notiunile
de fractie subunitara (numaratorul este mai mic decit numitorul) si fractie
supraunitard (numadratorul este mai mare decit numitorul). Se antreneaza
reprezentarea prin desen a fractiilor echiunitare si supraunitare analog
reprezentarii anterioare a fractiilor subunitare.

Copiii sint dirijati spre observarea faptului ca:

- orice fractie subunitara este mai mica decit un intreg;

- orice fractie supraunitara este mai mare decit un intreg;

- orice fractie subunitara este mai mica decit orice fractie echiunitara
sau supraunitara.

¢) In baza reprezentirilor actionale si iconice, elevii ajung la
concluzia ca:

- dintre doua fractii cu acelasi numitor este mai mare fractia care are
numaratorul mai mare;

- dintre doua fractii cu acelasi numarator, este mai mare fractia care are
numitorul mai mic.

Elevii sint antrenati in exercitii de ordonare crescitoare si
descrescitoare a sirurilor de fractii care au acelasi numitor sau acelasi
numarator. Ordonarea sirurilor de fractii cu acelasi numitor este mai
dificila pentru copii, deoarece ea se face in sens invers ordonarii
numaratorilor.

3. In clasa a IV-a se studiazid adunarea si sciderea fractiilor cu
acelasi numitor. Introducerea acestor operatii necesita un suport intuitiv pe
acelasi intreg. In baza descoperirii inductive, elevii vor fi condusi
progresiv spre descoperirea regulilor:

- la adunarea/scaderea a doua fractii cu acelasi numitor se obtine 0
fractie cu numaratorul egal cu suma/diferenta numaratorilor fractiilor
date, iar numitorul egal cu cel a fractiilor date.

4. Problemele cu fractii abordate in clasa a IV-a:

a)  aflarea unei fractii dintr-un ntreg;
b) aflarea intregului dupa o parte a sa;
c)  probleme din rest in rest.

Probleme de tipul a) se rezolva prin impartire, iar cele de tipul b) —
prin inmultire, insd enunturile lor se aseamana. Din acest motiv, elevii tind
sd le confunde si sa ghiceascé operatia de rezolvare, dar sa nu o aleaga
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constient. Pentru a preveni aceasta situatie, problemele de tipurile a) si b)
se introduc prin confruntare, concomitent, cerind elevilor sa justifice de
fiecare data alegerea operatiei.

Exemple:

a) g din 24 elevi ai clasei sint baieti. Citi baieti invata in acea clasa ?
Rezolvare: 24 : 8 x 3 = 9 (baieti).
b) g din elevii clasei sint baieti. Citi elevi invata in acea clasa, daca
baieti sint 9 ?
Rezolvare: g dinx=9

X=9:3x8
Xx=24

Verificare:g din24=24:8x3=9(A)

Problemele din rest in rest se rezolva prin metoda mersului invers i
se bazeaza pe tipurile a) si b).

Exemplu: Sa se determine un numar natural, daca scazind o treime
din el, apoi un sfert din rest se obtine 75.

Este foarte importantd organizarea enuntului intr-o schema
figurativa:

75
Rezolvare:
1) 75:3x4=100-Ry;
2) 100 : 2 x 3 =150 — numarul cautat.

Tema 19. Metodologia predarii-invatarii elementelor de geometrie

1. Prevederi curriculare
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2. Cerinte metodologice generale
3. Metode si procedee de formare a rationamentului specific geometric la
elevii de virsta scolara mica

1. Predarea-invatarea elementelor de geometrie in scoala primara
are drept obiectiv major dezvoltarea reprezentarilor spatiale la copil,
necesare pentru insusirea ulterioard a cursului sistematic de geometrie,
deci, asigurarea unei baze reale si trainice pentru dezvoltarea
rationamentului despre fenomenele spatiale ale materiei.

Geometria comportd pentru scolarul de virstd micd valente
educationale pronuntate, contribuind la:

- dezvoltarea spiritului de observatie;

- rafinarea operatiilor de analizd si sintezd in baza descoperirii
legaturilor dintre proprietatile figurilor si detasarea treptata a relatiilor
speciale in structura figurilor;

- formarea unei conduite rezolutive vizind constructia unor noi céi de
rezolvare a problemelor sau de verificare a adevarurilor geometrice;

- adaugarea unor elemente care pregatesc formarea conceptiei stiintifice
despre lume (de exemplu, faptul ca scolarul incepe sd gindeasca
spatiul Inconjurator ca nesfirsit si intelege ca spatiul poate fi cercetat
pe zone oricit de mici).

Obiectivele generale predarii-invatarii geometriei in clasele
primare pot fi sintetizate ca:

- dobindirea de cunostinte stiintifice. formele anumitor obiecte ale
lumii reale, marimi si diverse proprietati ale acestora, pozitiile relative
dintre obiete si diverse relatii de marime dintre aceste obiecte sau
dintre elemente ale aceluiasi obiect;

- dezvoltarea capacitdtii de a aplica cunostingtele de geometrie: prin
rezolvarea de probleme cu continut geometric si solutionarea unor
situatii-problema variate din cotidian sau alte disciplini;

- dezvoltarea rationamentului specific geometric §i a motivatiei
favorabile acestuia: se urmareste dezvoltarea rigurozitatii
rationamentului, bazat pe strategii de tip structural-spatial,
concomitent cu educarea unor trasdturi psihice pozitive (motivatie si
interes, gust estetic etc.).

Continuturile predarii-invatarii elementelor de geometrie in clasele
primare prevad urmatoarele notiuni:

- forme plane: punct, linie dreapta, linie curba, linie frinta, segment,
semidreapta, unghi, poligon, triunghi, patrat, dreptunghi, romb, trapez,
paralelogram , cerc;
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forme spatiale: sfera, cub, prisma, cilindru, con, piramida;
pozitii ale dreptelor pe plan: oblic, vertical, orizontal;
pozitii reciproce ale dreptelor pe plan: paralele, concurente,
perpendiculare;
unghiuri: ascutite, drepte, obtuze.

Problemele cu continut geometric pot urmari:
constructia (desenul) figurilor geometrice sau modelarea corpurilor
geometrice;
aflarea perimetrului unui poligon sau/si a ariei suprafetei unei figuri
geometrice;
aprecierea valorii de adevar a unei propozitii referitoare la notiuni
geometrice.

2. Cerintele metodice generale in predarea-invatarea elementelor

de geometrie 1n scoala primara pot fi sintetizate ca:

Invatarea notiunilor geometrice prin procese intuitive si formarea lor
initiala pe calea inductiva;
elevilor;
asigurarea functionalitatii cunostintelor geometrice.
Aceste cerinte metodice sugereazd urmatoarea dinamica a

formarii conceptelor geometrice:

intuirea obiectelor care evidentiaza materializat notiunea, cu dirijarea
atentiei elevilor catre observarea proprietatilor esentiale ale acesteia;
evidentierea proprietatilor caracteristice notiunii respective;

transferul cunostintelor dobindite pe un material didactic care
reprezinta iconic notiunea;

reprezentarea prin desen a notiunii, indicind elementele stabilite prin
observarea directd, facind notatii si evidentiind din nou proprietatile
caracteristice;

formularea unei definifii sau descrieri explicative (in functie de
accesibilitatea virstei elevilor) si a propozitillor care exprima
proprietatile caracteristice (intrd in continutul notiunii) intr-un limbaj
specific geometric;

identificarea figurii in alte situatii din mediul Inconjurator;

construirea materializatd a notiunii (folosind carton, hirtie etc.);
clasificarea formelor geometrice care fac parte din volumul notiunii;
utilizarea notiunii in rezolvarea problemelor specifice si transferul
acesteia in situatii geometrice noi.
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Reusita in atingerea obiectivelor predarii-invatarii geometriei in
scoala primard depinde de un complex de factori, printre care metodele
didactice au un rol predominant. Cuplul de metode care trebuie sa detina
cea mai mare pondere este problematizarea si invdtarea prin descoperire,
prin care elevii sint condusi spre descoperirea unor adevaruri geometrice
necunoscute lor prin eforturi proprii. Astfel, vom contribui in mare masura
la dezvoltarea spiritului de investigare, a imaginatiei §i creativitatii
elevilor.

3. Unul din procedee principale care urmareste formarea
rationamentului specific geometric este contraexemplul: acesta reprezinta
un germene al demonstratiei de la absurd cu care elevii vor fi familiarizati
n clasele gimnaziale.

De exemplu, se cere sid se aprecieze valoarea de adevar a
propozitiei: “Poligonul care are laturile opuse paralele intre ele este un
paralelogram”. Schitarea unui contraexemplu, a unui hexagon regulat,
conduce elevii la urmatorul rationament:

- C> este un poligon si are laturile paralele doua cite

- insa C> nu este un paralelogram, deoarece are 6, dar nu 4

- deci, propozitia data este falsa.

Se evidentiaza eroarea (comisd intenfionat de 1Invatator) 1In
formularea propozitiei. Se corecteaza propozitia: “patrulaterul care are
laturile opuse paralele doud cite doud este un paralelogram”. Propozitia
corectd se ilustreazd prin exemple, desenind toate formele
paralelogramului (incluzind dreptunghiul, patratul, rombul).

Asemenea, activitafi (cl.IV) se organizeaza 1n scopul rafindrii
rationamentului specific geometric si al educatiei rigurozitatii in utilizarea
limbajului aferent. Greselile comise intentionat in formularea propozitiilor
pot viza genul proxim al notiunii (a vedea in exemplu de mai sus) sau
diferenta ei de specie, de exemplu: “Patrulaterul care are 2 laturi paralele
este un paralelogram” (aici drept contraexemplu serveste trapezul).

O altd activitate vizeazd cerinfa Ca o propozitie geometrica
riguroasa sa contina strictul necesar de informatie, elevii avind tendinta sa
sporeasca continutul informational in detrimentul strictetii logice si
geometrice. De exemplu (cl.IV), se pune in discutie “definitia” eronatd a
patrulaterului: “Paralelogramul cu toate laturile de lungimi egale se
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numeste patrat”. In cadrul cercetirii, elevii vor fi dirijati si inteleagi
faptul ca este suficient sa stipulam egalitatea lungimilor a doud laturi
consecutive (celelalte doud vor avea aceeasi lungime, deoarece laturile
opuse ale unui paralelogram sint de lungimi egale).

Un alt context didactic oportun rafinarii rationamentului specific
geometric 1l constituie problemele de constructie, In care fiecare pas
trebuie argumentat prin formularea unui adevar geometric.

De exemplu, se cere sa se construiascd un romb cu diagonalele de
4 cmsi 6 cm (cl.IV).

Pasul 1. Construim un segment AC =4 cm.

Pasul 2. Stim ca diagonalele rombului sint concurente si se impart
in punctul de intersectie in jumatate. De aceea, Impartim segmentul AC in
jumatate si obtinem punctul O.

Pasul 3. Stim ca diagonalele rombului sint reciproc perpendiculare,
de aceea trasam prin punctul O o dreaptd BD perpendiculara pe AC.

Pasul 4. Stim ca punctul O reprezintd mijlocul diagonalei BC, de
aceea depunem pe dreapta BD doua segmente

OB=0OD=6cm:2=3cm.

Pasul 5. Unim prin segmente consecutive punctele A, B, C si D.

Problemele de identificare a figurilor si corpurilor geometrice
obligd, de asemenea efectuarea unui rationament geometric riguros.

De exemplu, se cere de a determina numarul de dreptunghiuri in
figura (cL.lI-1V):

H G F E
Pentru a gasi toate dreptunghiurile, 6 la numar, (ABGH, ACFH,
BCFG, CDEF, BDEG, ADEH) elevul trebuie sa-si activizeze spiritul de
observatie si cunostintele geometrice aferente.

Tema 20. Metodologia predirii-invitirii perimetrului poligonului si
ariei suprafetei

1. Formarea notiunii de perimetru al poligonului
2. Formarea notiunii de arie a suprafetei
3. Descoperirea formulelor pentru aria patratului si aria dreptunghiului
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1. Notiunea de perimetru ca suma lungimilor laturilor unui
poligon se prevede a fi introdusa in clasa a IV-a. Elevii sint dirijati pe 0
cale inductivd, bazindu-Se pe o intuitie activa, catre descoperirea
formulelor pentru perimetrul patratului si al dreptunghiului.

Pp=a+a+a+a=4xa

Po=l+L+I+L=2xI+2xL=2x(l+L).
2. Invatarea-formarea notiunii de arie urmeaza dinamica:

- formarea reprezentarilor despre suprafagd: prin observarea si
cercetarea (activizind simtul tactil) corpurilor din mediul inconjurétor.
Detagind, progresiv, suprafetele plane si cele curbe, elevii vor fi
condusi spre intelegerea suprafetei ca ceea ce desparte un corp de
mediul Inconjurétor;

- compararea prin suprapunere a doud figuri plane (congruente)
identice, care se deosebesc prin proprietati neesentiale (forma,
culoare, material); elevii vor fi dirijati spere intelegerea propozitiei
“spunem ca figurile care coincid la suprapunere, au aceeasi arie”;

- compararea prin suprapunere a doud figuri de aceeasi forma
(omotetice), dar de marimi evident inegale, concluzionind: “chiar daca
figurile au aceeasi formad, ele pot delimita suprafete de arii diferite”;

- compararea prin suprapunere a doud figuri geometrice de forme
diferite alese astfel, incit sa delimiteze suprafete cu aceeasi arie; de
exemplu, un patrat cu latura 4 cm si un dreptunghi cu | = 2 cm, iar
L = 8 cm. Elevii sint chemati sd incerce a demonstra ca aceste figuri
delimiteaza suprafete la fel de mari, indiferent de faptul ca au forme
diferite. Se decupeaza din dreptunghiul dat un dreptunghi mai mic cu
I =2 cmsi L =4 cm si se demonstreaza ca, acum, figurile pot fi facute
sd coincida prin suprapunere. Deci, intr-adevar, figurile date
delimiteaza suprafete de aceeasi arie.

- compararea prin suprapunere a figurilor de forma diferita, care
delimiteaza suprafete de marimi inegale, dirijind elevii spre
intelegerea faptului ca daca figurile au forme diferite, ele pot delimita
suprafete de arii diferite

- Aceste activitagi vor conduce elevii la intelegerea faptului ca
suprapunerea nu oferd informatii suficiente pentru determinarea ariei
suprafetei. Astfel, se va contura necesitatea unui procedeu care sa
permita solutionarea unor asemenea situatii. Cum elevii au confruntat
o situatie analogica la notiunea de lungime a segmentului, vor stabili
cu usurintd cd metoda potrivita este masurarea. In lumina acestei idei,
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necesitatea stabilirii unei unititi de masurd pentru arii devine un
imperativ.
Treptat, elevii vor fi condusi spre a deprinde tehnica de masurare a
ariei, acoperind suprafata figurii date cu diverse figuri geometrice de
aceeasi marime (triunghiuri echilaterale, hexagoane regulate,
dreptunghiuri, patrate etc.). Se va intelege, ca a masura aria suprafetei
unei figuri inseamna a stabili cite unitati de masura a ariei incap in
suprafata data.
Se prezinta unitatea standard pentru masurarea ariilor: patratul cu
latura de 1 m, confectionat din carton, hirtie etc. Elevii vor intui vizual
si tactil-motric aceastd figura materializata, familiarizindu-se si cu
notatia 1 m.
Se prezinta submultiplii 1 dm? si 1 cm? descoperind pron procese
intuitive, pe o cale inductiva, relatiile

1 m? =100 dm? 1 dm’ = 100 cm? 1 m* = 10 000 cm’.
Antrenarea tehnicii de masurare a ariilor folosind un patrat
materializat din carton sau utilizind reteaua de patratele din caiet.
Se introduc multiplii 1 ar = 100 m?, 1 ha = 100 ari = 10 000 m? Elevii
sint antrenati in transformari ale unitatilor de masura a ariilor.

3. a) Pentru a descoperi formula pentru aria dreptunghiului ne vom

baza pe o intuitie activd si vom organiza o strategie inductiva. Materiale
didactice necesare: cite un patrat cu aria 1 cm® si cite un set din 3
dreptunghiuri, toate avind lungimea de 6 cm, iar latimile, respectiv, 1 cm,
2 cmsi 3 cm.

Elevii depun pe primul dreptunghi cele 6 patrate mici, fiecare cu aria
1 cm? si determind aria suprafetei acestuia, 6 cm?,
Se manipuleaza dreptunghiul cu aria de 6 cm?si se stabileste in aria
celui de al doilea dreptunghi 2 x 6 cm? = 12 cm® Amintind
dimensiunile dreptunghiului, se observa ca 2 x 6 cm” =1 x L.
Se continua in mod analog, gasind aria celui mai mare dreptunghi:
3x 6 cm’ = 18 cm’. Se observd, ca 3 x 6 cm’ = | x L. Astfel, elevii sint
condusi pe o cale inductiva, in baza intuitiei active, catre formularea
concluziei: aria unui dreptunghi cu dimensiunile | si L, mdsurate cu
aceeasi unitate de masurd, se calculeaza prin formula | X L.

b) Aria patratului se va stabili printr-o strategie deductiva.
Stim cé patratul este un dreptunghi la care lungimea este egala cu
latimea | = L = a.
Substituim a Tn formula pentru aria dreptunghiului. Obtinem formula
pentru aria patratului: Ag =a x a.
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c) Pentru a consolida intelegerea importantei formulelor de calcul a
ariilor, precum §i pentru stimularea imaginatiei geometrice este indicat sa
fie abordate anumite situatii-problema cerute sau puse de calculul ariilor
unor figuri exprimate grafic. Tn rezolvare se vor implica compuneri sau
descompuneri bazate pe dreptunghiuri, astfel, incit sd se poatd calcula
dimensiunile dreptunghiurilor care apar si, de aici, aria figurii date in
problema.

Tema 21. Metodologia activitatii de rezolvare a problemelor simple

1. Introducerea problemelor simple la elevii claselor |

2. Clasificarea problemelor simple

2.1. Matricea problemelor simple de adunare si de scadere

2.2. Matricea problemelor simple de inmultire si de impartire

3. Greseli tipice in rezolvarea problemelor simple. Metode si procedee
pentru prevenirea si combaterea acestora

1. Etimologia cuvintului problema (din limba greaca veche) pro-
balleim - peste bariera.

Definitie. Problema de matematicd reprezintd transpunerea unei
situatii practice (sau a unui complex de situatii practice) in relatii
cantitative, Tn care se cere determinarea unor valori necunoscute Tn baza
unor valori cunoscute si a unor relatii date intre acestea.

Pentru a-i face pe copii sa constientizeze inca din clasa | necesitatea
rezolvarii de probleme, este necesar ca micii scolari sa Inteleaga faptul ca,
in cotidian, Intilnim frecvent situatii care impun gasirea de raspunsuri la
diverse intrebari.

In aceasti perioadi de inceput, primele probleme simple se introduc
sub forma de joc, au un caracter actional sint bazate pe un material
ilustrativ bogat si variat. In faza incipientd, activitatea rezolutiva este
foarte aproape de cea de calcul, avind drept unul dintre obiective formarea
capacitdtii de transpunere a actiunilor concrete in relatii matematice.
Elevii se familiarizeazd cu terminologia aferentd: problema, conditie,
intrebare, rezolvare, raspuns.

Activitatea de rezolvare a problemelor simple parcurge itinerariul
metodologic: probleme actionale, probleme ilustrate prin simboluri
abstractizant-intuitive, probleme schematizate logic si rezolvate fara
suport intuitiv.

2.1. Matricea problemelor simple de adunare si scadere (vezi anexa 1)
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2.2. Matricea problemelor simple de inmultire si impartire (vezi

anexa 2)

3. In general, problemele simple sint usor intelese si rezolvate de
catre copii. Totusi, exista dificultati, cele mai frecvente fiind de tipul:

- neglijarea intrebarii;

- includerea raspunsului in enunt;

- neglijarea unei date;

- alegerea gresita a operatiei de rezolvare;

- schematizarea gresitd, deci, Intelegerea eronatd a structurii logice a
problemei;

- scrierea gresitd a unitatilor de masura in exercitiul de rezolvare;

- formularea gresitad a raspunsului etc.

Pentru depasirea acestora se recomanda:

- rezolvarea unui numar suficient de probleme, structurate metodologic
corect Tntr-un sistem optim;

- abordarea unei varietati mari de tematici pentru enunturi;

- analiza temeinica a fiecarei probleme;

- activitati de compunere a problemelor: modificarea intrebarii sau a
conditiei, completarea enuntului cu date plauzibile, alcatuirea de
probleme dupa desen, schema, dialog etc.

Pentru a evita greseli in schematizarea logica a enunfului problemei
simple, cel mai important este a descoperi corect cuvintele-cheie ale
problemei. Acestea nu intotdeauna sint evidente si pentru a le descoperi se
recomanda a repovesti problema, aranjind succesiv in timp evenimentele
descrise in enunt.

De exemplu: Ce rest primeste lonel din 10 lei, cumpdrind un pix de
3 lei?

Repovestim problema, punindu-ne in locul lui Ionel si aranjind
evenimentele succesiv In timp: “lonel s-a pornit la cumpératuri. El avea
10 lei. Cumparind un pix, el a cheltuit 3 lei. Citi lei i-au ramas lui Ionel?”

Obtinem schema:

Avea —10 lei

A cheltuit —3 lei

I-au ramas — ? lei

Rezolvarea problemei se face scriind unitatile monetare n exercitiu:
10 lei — 3 lei = 7 lei, dar nu 10 — 3 = 7 (lei). Aceastd scriere corectd
contribuie la constientizarea operatiilor cu numere concrete.

O alta greseala frecventa este confundarea problemelor de aflare a
unui termen necunoscut cu problemele de aflare a scazatorului.
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De exemplu: Intr-un buchet sint 5 flori rosii si galbene. Cite flori
rogii sint in buchet, daca galbene sint 2 ? (tipul: de aflare a unui termen
necunoscut).

Schema logica a acestei probleme este:

Rosii - ?2f. } 5f
Galbene - 2 f.

Frecvent, putem ntilni o schematizare eronata:

Erau -5f.
Rosii  -?f.
Galbene — 2 f.

Aceastd schema nu permite Intelegerea structurii logice a
problemei, nu evidentiaza operatia de rezolvare.

De fapt, se urmareste nu invatarea problemelor, dar formarea
capacitatilor de a domina varietatea lor, care este foarte mare. De
exemplu, problemele de egalizare nu se includ Tn mod evident Tn matricea
problemelor simple de adunare si scadere.

De exemplu: Pe masa sint 8 pahare. Cite pahare mai trebuie puse
pentru a putea servi cu suc 10 persoane? In aceasti problemi trebuie
facuta corespondenta biunivoca intre multimile de 10 persoane si de 10
pahare necesare. Atunci, evident, problema, se tipizeaza ca o problema de
comparare prin scadere i are schema:

Pahare -8
] cu?
Persoane - 10
Rezolvarea de probleme simple este unul din primii pasi orientati

ajung sa opereze in mod real cu numere abstracte si concrete, sa compuna
si sa descompund numere, sa foloseasca strategii mintale anticipative.

Tema 22. Metodologia activitatii de rezolvare a problemelor compuse

1. Introducerea problemelor compuse
2. Etapele de lucru asupra unei probleme compuse
3. Activitati de postrezolvare

1. Problemele, pentru rezolvarea carora sint necesare doud sau mai
multe operatii se numesc probleme compuse.

O problema compusi Se Structureaza Tntr-o succesiune de probleme
simple. Insd, dificultatea principald nu o constituie rezolvarea acestor
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probleme simple, dar stabilirea legaturii dintre aceste probleme simple,
adica, construirea rationamentului rezolutiv. De aceea este necesard 0
perioada de tranzitie de la problemele simple la cele compuse.

Se incepe cu rezolvarea de probleme simple in lant. Acestea pot fi
ambele de adunare (ex.1) sau una de adunare si alta de scadere (ex.2).

Ex.1. a) lon are 3 mere, iar Ana cu 2 mere mai multe. Cite mere are
Ana ?

b) lon are 3 mere, iar Ana are 5 mere. Cite mere au copii, in total?

in sinteza se obtine problema: lon are 3 mere, iar Ana cu 2 mere
mai multe. Cite mere au copiii, in total?

lon—3 mere <
J @mere

Ana - ? mere, cu 2 mere mai mult

Formula de rezolvare: a + (a + b).

Ex.2.8) In autobus erau 8 pasageri. La stafie au mai urcat 2
pasageri. Cifi pasageri sint acum in autobus?

b) In autobus erau 10 pasageri. Cifi au ramas dupd ce au coborit 3
pasageri?

In sinteza se obtine problema: In autobus erau 8 pasageri. La statie
au mai urcat 2 §i au coborit 3 pasageri. Cifi pasageri sint acum in
autobus?

Erau -8p.

Auurcat -2p.

Au coborit —3p.

Auramas —7?p.

Formula de rezolvare: a + b —c.

2. Etapele de lucru asupra unei probleme compuse sint:

1. Citirea si intelegerea enuntului. in cadrul acestei etape elevii separa
conditia si intrebarea problemei §i evidentiaza cuvintele principale,
care stau la baza intelegerii structuri logice a problemei.

2. Schematizarea enunfului trebuie sd prezinte structura logicd a
problemei, valorile cunoscute, cele necunoscute si relatiile dintre
acestea. O schema corectd va ajuta elevul sd planifice rezolvarea
problemei.

3. Planificarea rezolvarii problemei poate fi organizatda printr-un
rationament sintetic, analitic sau unul analitico-sintetic. Fiecare dintre
aceste rationamente urmareste descompunerea problemei date in
probleme simple care, prin rezolvare succesiva, duc la gasirea solutiei
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finale. Deosebirea dintre aceste rationamente consta in punctul de
plecare. Sinteza porneste de la datele problemei spre intrebare, iar
analiza porneste de la Intrebarea problemei spre datele acesteia.

In practici, s-a demonstrat ci rationamentul sintetic este mai
accesibil, dar nu solicitd prea mult gindirea elevilor. Mai mult, exista
pericolul ca elevii sa fie tentati sa afle niste marimi care nu sint necesare
n rezolvarea problemei.

Rationamentul analitic pare mai dificil, dar solicitd mai mult
gindirea si permite o privire de ansamblu asupra problemei, fiind
permanent in atentie intrebarea problemei.

Exemplu: I balon cu heliu costid 9 lei. Pentru impodobirea sdilii
S-au cumparat 5 baloane rosii §i 8 baloane albastre. Cit a costat

cumparatura?
1 balon 9 lei
? (5 si 8) baloane lei

Rationament sintetic

- Ce putem afla din datele problemei? (Putem afla cite baloane au fost
cumpdrate, in total.)

- Prin ce operatie vom afla? (Prin adunare: 5 + 8.)

- Daca vom sti Cite baloane au fost cumparate in total, ce putem afla in
continuare? (Putem raspunde la intrebarea problemei, adicd, putem
afla costul cumparaturii).

- Prin ce operatie vom afla costul total? (Prin Tnmultire: inmultim
numarul total de baloane cu pretul acestora).

Rationament analitic

- Ce trebuie sa cunoastem pentru a raspunde la Intrebarea problemei?
(numarul total de baloane cumparate si pretul acestora).

- Cunoastem aceste valori ? (Stim pretul, dar nu stim numarul total de
baloane).

- Ce trebuie si stim pentru a afla numarul total de baloane? (Numarul
total de baloane rosii si de baloane albastre).

- Avem aceste date ? (Da).

- Ce operatie vom face cu ele? (Adunarea: 5 + 8).

- Ce vom efectua Tn continuare? (Vom inmulti aceastd suma cu pretul
baloanelor).

Rationament analitico — sintetic
- Putem raspunde direct la intrebarea problemei ? (Nu)
- De ce ? (Fiindca nu stim cite baloane s-au cumparat in total )
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- Dar putem sa aflam direct din condiitiile problemei cite baloane s-au

cumparat in total ? (Da)

- Cum ? (Adunind 5 cu 8)

- Cum vom proceda in continuitate ? (Vom Inmul{i numarul total de

baloane cu pretul acestora)

4. Scrierea rezolvarii se poate efectua:

- cu plan, cind formuldrile pasilor de rezolvare se scriu prin propozitii
depline, enuntiative si interogative;

- prin exercifiu, care sintetizeaza operatiile de rezolvare a problemei;

- cujustificari, cind dupa operatie se scrie o scurtd explicatie.

5. Verificarea rezolvarii problemei se poate efectua prin:

- substitutia solutiei in conditia problemei;

- alcatuirea si rezolvarea unei probleme inverse (este aplicabila doar in
cazul unei probleme simple, in alt caz aceasta metoda de verificare
este prea solicitantd);

- rezolvarea problemei printr-o alta metoda.

6. Scrierea raspunsului poate fi realizata printr-o propozitie enuntiativa
deplind sau prescurtatd. Daca ultima operatie este 1Insotitd de
justificare sau rezolvarea s-a scris cu plan, atunci raspunsul se scrie
prescurtat.

Pentru a facilita scrierea raspunsului, vom reveni la Intrebarea
problemei.

3. In scopul cultivarii creativititii, a inteligentei, a imaginatiei
elevilor, se organizeaza diverse activititi de postrezolvare.

Acestea, in primul rind, tin de formarea capacitatilor de compunere
a problemelor si pot viza:

- compunerea de probleme avind ca suport: tablou sau imagine;
schema; exercitiu, formula sau operatii de rezolvare; tipul problemei;
tematica sau marimile date;

- modificarea conditiei sau intrebarii problemei;

- crearea libera de probleme.

Activitatile de postrezolvare mai pot viza:

- rezolvarea problemei printr-o alta metoda;

- o alta modalitate de scriere a rezolvarii (de exemplu, prin exerciu);

- alcatuirea si rezolvarea de probleme inverse etc.

Este necesar ca in activitatea de compunere a problemelor
invatatorul sa contribuie la exprimarea corectd a copiilor, orala si in scris,
atit din punct de vedere matematic, cit si gramatical. Compunerea de
probleme constituie o premisad reald pentru sporirea rolului formativ al
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instruirii matematice primare in strinsa corelatie cu celelalte discipline de
ivatamint.

Tema 23. Metodologia activititii de rezolvare a problemelor prin
metoda figurativa

1. Descrierea generala

2. Aplicarealarezolvarea problemelor-tip

2.1. Probleme de aflare a doua numere necunoscute dupa suma si diferenta
acestora

2.2. Probleme de aflare a doua numere necunoscute dupa suma si citul
(raportul) acestora

2.3. Probleme de aflare a doua numere necunoscute dupa diferenta si citul
(raportul) acestora

2.4. Probleme de eliminare a unei marimi prin substitutie

1. Deseori, pentru a intelege mai bine datele problemei si relatiile
comportate in enunt, rezolvitorul simte nevoia sa figureze toate acestea
Tntr-un desen, o schema, un model etc. Cu cit rezolvitorul are o virsta mai
mica, cu atit aceasta figurare este mai detaliatd, mai apropiata de concret.
Odata cu inaintarea in virstd si dezvoltarea gindirii logice, figurarea
devine mai abstracta, evidentiind doar esentialul.

Anume aceastd figurare a enuntului problemei printr-o modalitate
mai intuitivd sau mai abstracta, caracterizeaza metoda figurativa.

2.1. Sa ludm cazul general: “Sa se afle doud numere x §i y, daca se
cunoaste suma lor S = x +y si diferenfad = s —y”.

Figuram enuntul intr-o schema pornind de la numarul mai mic, Y.

X |—|—d—| X |7|—d—| S
Sau
y—— Y ——f
x+y! I —
Rezolvare
I metoda (egalarea dupa numarul mai mic):
1) Egalam numerele S—-d
2) Aflampey (S-d):2
3) Aflam pe x y+dsauS-y

1l metoda (egalarea dupa numarul mai mare):
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1) Egalam numerele S+d
2) Aflam pe x (S+d):2
3) Aflampey Xx—dsau S —x.
Verificare X+y=S, x-y=d.
Exemplu: Tntr-o clasi sint 21 elevi. Cite fete si citi baieti invata in aceasti
clasa, daca se stie ca fete sint cu 3 mai multe?
2.2. Sa se afle doud numere necunoscute x si y, dacd se cunoaste
sumalorS=x+ysicitulR=x:y.
X —— ..

de R ori S
y H——-

Rezolvare:

1) Aflam numarul mai mic, y:

S: (R +1) (intotal, avem R + 1 segmente de lungimi egale);
2)Aflam numarul mai mare, X:

RxysauS-y

Exemplu: Ana este de 3 ori mai tinara ca mama. Citi ani are fiecare, daca,
in total, Ana si mama au 40 ani ?

Aceste doua tipuri de probleme se introduc in clasa a III-a, folosind
procedeul contrapunerii. Adica, ele se introduc simultan, la aceeasi lectie
si se alterneaza in sistemul de probleme. Aceastd metoda de predare este
motivata prin faptul ca elevii tind sd confunda semnificatia sintagmelor
“cu ... mai mult/putin” si “de ... ori mai mult/putin”. Confruntarea acestor
doua tipuri de probleme impune elevilor o alegere constienta a operatiilor
si o figurare constientd a enuntului in schema.

2.3. Sa se afle doua numere x si y, daca se cunoaste diferenta lor
d=x-ysicitulR=x-Yy.

d

4 I
— .
de R ori

X |

Yy —

Observam ca d cuprinde (R — 1) segmente de lungimea y.
Rezolvare:
1) Aflam numarul mai mic, Y: d:(R-1)
2) Aflam numarul mai mare: y+dsauRxy
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Acest tip de probleme se introduce la sfirsitul clasei a Ill-a, ¢ind s-a
format deprinderea de a rezolva problemele de cele 2 tipuri descrise
anterior.

Exemplu: lon a rezolvat cu 15 probleme mai mult decit Dan. Cite
probleme a rezolvat fiecare daca se stie ca Dan a rezolvat de 4 ori mai
putine probleme decit Ion?

2.4. In clasa a IV-a se introduc problemele de eliminare a unei
marimi prin substitutie, de exemplu: “Trei rucsacuri si 2 mingi costd, in
total, 120 lei. Cit costd un rucsac si cit costa o minge, dacd se stie cd un
rucsac costa cit 2 mingi?”

0 minge
un rucsac
total

120 lei

Observam ca cei 120 lei cuprind de 8 ori pretul mingii, deci:
120 lei : 8 = 15 lei — pretul mingii.

Atunci putem afla pretul rucsacului:
2 x 15 lei = 30 lei.

Verificam: 30lei:121lei=2(A)

3x30 lei +2x 15 lei =120 lei (A)

in continuare, metoda figurativi se va antrena la rezolvarea
problemelor ce comportd tipurile descrise anterior ca elemente ale
enuntului.

Tema 24. Metodologia activititii de rezolvare a problemelor cu
marimi proportionale

1. Orientari generale

2. Aspecte metodologice

2.1. Probleme de aflare a celei de a patra parti proportionale

2.2. Probleme de impartire in parti proportionale

2.3. Probleme de aflare a doua numere necunoscute dupa doua diferente

1. Definitie: Doua marimi, care depind una de alta in asa fel incit
raportul a doud valori arbitrare ale primei marimi este egal cu raportul
valorilor corespunzitoare ale marimii a doua se numesc mdrimi direct
proportionale.

Adica, daca marimea X ia valorile x4, X5, X3, ..., Xn, 1ar marimea Y
ia valorile yy, Yo, V3, ...ynsidacd X : Xo = Y1 1 Y2 SaU X2 D X3 = VYo & V3, ...
Xn-1: Xn = Yn1 : Yn, rezultd ca marimile x §i y sint direct proportionale.
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Proprietate: Daca marimile x §i y sint direct proportionale, atunci la
marirea/micsorarea uneia dintre marimi de un anumit numar de ori
raportul acestora nu se schimba.

Adica Yz L k,unde k € Q".
X1 X2 Xn

Conform acestei proprietati, dependenta direct proportionala poate
fi exprimata prin formula y = kX, unde x este variabila independenta, y
variabila dependenti, K este un numar rational pozitiv.

Exemple de dependente direct proportionale, utilizate in cadrul
problemelor de matematica in scoala primara:
- cantitatea x preful = costul;
- timpul x viteza = drumul;
- timpul de munca x productivitatea muncii = volumul de munca etc.

Se mai cunosc si dependente invers proportionale, care pot fi

, , k o .
exprimate prin formula y = —, unde x este variabila independenta, iar y
X

este variabila dependenti, iar ke Q.

Exemple de dependente invers proportionale utilizate in cadrul
problemelor de matematica in clasele primare:
- V=S:t,t=S:V,;
- cantitatea = costul : pret, pretul = costul : cantitate;
- dimensiunile unui dreptunghi de o arie data: L=A : I, | = A: L etc.
Pentru a forma cu succes capacitatile de rezolvare a problemelor cu
marimi proportionale este necesar, in primul rind, sd formam la elevi
reprezentari despre aceste marimi si despre dependentd intre ele. Acest
lucru se poate realiza prin rezolvarea de probleme simple cu marimi
proportionale, organizind datele in tabel. De exemplu:

Cantitate Pret Cost
a) maiouri 4 6 lei ? lei
b) pixuri ? 3lei 15 lei
C) mingi 6 ? lei 48 lei
a) 1 maiou ......... 6 lei
4 maiouri ........ ? lei
Rezolvare: 4 x 6 lei =24 lei
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b) 1pix......... 3 lei

? pixuri ....... 15 lei

Rezolvare: 15 lei : 3 lei = 5 (pixuri)
C) 6 mingi ....... 48 lei

I minge ......... ? lei

Rezolvare: 48 lei : 6 =8 lei.

Problema c) se rezolva prin procedeul reducerii la unitate care, mai
tirziu, va deveni baza rezolvérii problemelor compuse cu marimi
proportionale prin regula de trei simpla.

2.1. In problemele de aflare a celei de a patra parti proportionale sint
date trei marimi direct sau invers proportionale, dintre care una este
constantd, iar doua sint variabile. Se cunosc doua valori ale uneia dintre
marimile variabile i o valoare corespunzitoare a celeilalte marimi
variabile. Se intreaba cea de a doua valoare corespunzitoare. (vezi anexa
3).

Se observd cda problemele 1-4 comportd dependente direct
proportionale, iar problemele 5-6 comporta dependente invers
proportionale. Elevii vor fi familiarizati cu ambele metode de rezolvare si
vor fi Indrumati sa o aleagd pe cea mai facila pentru ei. Atentionam, ca
metoda proportiilor ajutd elevii sa constientizeze mai bine dependenta
dintre marimile problemei si cere un spirit practic dezvoltat.

2.2. Matricea problemelor de impartire In parti proportionale (doar
cu marimi direct proportionale) (vezi anexa 4).

2.3. Matricea problemelor de aflare a 2 numere necunoscute dupa 2
diferente (vezi anexa 5).

Tema 25. Evaluarea rezultatelor scolare la matematici in clasele
primare

1. Orientari generale
2. Metodologia organizarii dictarilor matematice
3. Metodologia elaborarii unui test standardizat de evaluare sumativa

1. Problema evaluarii rezultatelor scolare la matematica in clasele
primare este subordonatd preocuparilor generale de evaluare a eficientei
procesului de predare-invatare, constituind un obiect de studiu al
didacticii. Conceptul de evaluare, particularizat la disciplina matematica
pastreaza caracteristicile generale ale evaludrii, dar implicé note specifice.
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Evaluarea rezultatelor scolare la matematica se realizeaza in urmatoarele
scopuri:

a) Evaluarea initiald: diagnosticarea stadiului initial de la care se
pleacd in abordarea unei secvente de instruire, In vederea proiectarii si
realizarii eficiente a noii activitati de invatare.

Evaluarea initiald se organizeaza la inceputul studierii unui capitol,
tema, semestru, an scolar. Pentru aceasta Se rezerveaza 5-7 minute din
lectie. Aprecierea rezultatelor se poate face prin calificative sau note,
trecind Tn registru doar notele 8-10. Scopul evaludrii initiale este
diagnosticul situatiei cognitive si elaborarea de programe individuale si
diferentiate: de reinvatare-recuperare, de ameliorare-dezvoltare.

Elaborind itemii pentru probele de evaluare initialda ne vom limita la
domeniul cognitiv cunoastere si intelegere. Metodele de evaluare initiala
pot fi diverse: examinarea orald sau proba scrisa, dictare matematica, joc
etc. Modurile de organizare a clasei, de asemenea, pot fi diferite: frontal,
individual sau Tn grupuri.

b) Evaluarea formativa: stabilirea nivelului la care a ajuns
fiecare elev in procesul formdrii setului de capacititi implicat in
obiective.

Evaluarea formativa se organizeazia pe parcursul studierii unei
unitati de invatare, rezervindu-i-se cel mai mult 20 minute la sfirsitul sau
inceputul unei lectii. Rezultatele nu se noteaza. Scopul evaludrii formative
este racordarea procesului de predare de catre invatator cu procesul
invatarii elevului. Invatatorul are sansa de a corecta procesul predarii in
functie de ritmul insusirii elevilor si erorile de comprehensiune comise.
Elevii isi vor stimula capacitatile de autoevaluare si increderea in fortele
proprii. Lipsa notarii va favoriza motivatia extriseca pentru invatare si va
face sa dispara stresul legat de evaluare.

Metodele de evaluare formativa, la fel ca si modurile de organizare
a clasei, pot si trebuie sa fie diverse.

c) Evaluarea sumativa: confirmarea atingerii obiectivelor

propuse pentru o anumitd unitate didacticd

In proiectul tematic de perspectivd pentru un an de studiu la
matematica in clasele primare, evaludrii sumative i se rezerveaza cite 2
ore: prima pentru evaluarea propriu-zisa, a doua — pentru analiza
rezultatelor. Analiza rezultatelor evaludrii sumative permite sporirea
performantelor elevilor prin eclaborarea si administrarea unor sarcini
diferentiate: de reinvatare-recuperare sau de ameliorare-dezvoltare. Este
important si precizam ca In sistemul evaludrii matematice pentru clasele
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I-IV se conturecaza o conduitd evaluativd a invatatorului, care satisface
prioritar cel putin trei criterii de apreciere (nu de masurare propriu-zisa) si
anume:

prin raportare la o norma impusa de cerintele curriculare (defineste
conditiile de eficacitate ale predarii si invatarii): evaluarea
normativa,
prin raportare la nivelul real atins de elevii clasei (defineste conditiile
de eficienta ale predarii-invatarii): evaluare criteriala;
de progres.

2. Dictarea matematica este o metoda des utilizata pentru evaluarea

initiala si evaluarea formativa.

Dictarea matematica se proiecteazd ca un sistem de exercitii si

probleme care se propun elevilor oral, acestia scriind in caiete doar
raspunsurile.

3.

Cerintele metodologice generale fatd de o dictare matematica sint:
sistemul de sarcini sa fie structurat conform principiilor generale —
stereotipicitate, repetare continud, confruntare, includerea sarcinilor ce
reprezintd contracxemplul didactic (provoaca elevii la greseli si
permite elucidarea greselilor tipice);
nivelul de dificultate trebuie sa fie mediu, deoarece toate operatiile de
calcul si rezolvarea se vor face oral;
numarul de sarcini trebuie sd corespunda timpului in care majoritatea
elevilor de virsta respectiva sint capabili sd-si mentina atentia
concentrata;
in formularea sarcinilor se va utiliza un limbaj matematic bogat si
corect; dacd sarcinile sint stereotipice, formularea lor trebuie sa fie
diferita. De exemplu, “Calculati si scrieti corect suma numerelor 3 si
2; mariti cu 4 numarul 5; primul termen este 3, al doilea termen sase,
scrieti suma”;
dictarea se va finisa printr-o sarcina de postrezolvare; de exemplu: in
sirul de numere obtinut subliniati numerele pare;
evaluarea rezultatelor se va face frontal, elevii vor exprima acordul
sau dezacordul cu fiecare raspuns rostit de un elev. Daca se observa
greseli, acestea vor fi analizate.

Testul standardizat este constituit din urmatoarele elemente

componente:

matricea de specificatii;
itemii;
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- baremul de corectare si notare;

- scara sau tabelul de conversie a punctajului acumulat in note.
Matricea de specificatii etaleaza capacitati ce urmeaza a fi evaluate,

structurate pe domeniile cognitive (cunoastere si intelegere, aplicare,

integrare) conform continuturilor de invatare supuse evaluarii. Pentru

fiecare element structural se prezintd si ponderea cantitativa i

procentuala.
De exemplu:
Continut de
invatare
Domenii C, C, C3 Cy Total
cognitive
Cunoastere si I4, lg 2 itemi (20%)
intelegere
Aplicare Iy, I3 Is I lip | 5itemi (50%)
Integrare Iy lg, Iy | 3 itemi (30%)
Total 2 itemi 4 itemi 1 item 3 itemi 10 itemi
(20%) | (40%) | (10%) | (30 %)
(100%)
Baremul de corectare si notare se structureaza:
Nr. Punctaj maxim Raspuns Acordarea Observatii

item corect punctajului

Pentru a face conversia punctajului in note poate fi aplicata formula
punctajacumulat y

nota ——— 10.
p unctaj maxim
Itemii din care se constituie testul trebuie sa fie diversi:
1) obiectivi:

- cualegere duala (A sau F, Da sau Nu etc.)

De exemplu: Citeste cu atentie propozitia de mai jos. Daca o
consideri adeviratd incercuieste litera A, iar daca o consideri falsa
incercuieste litera F.

“Predecesorul numarului 100 este 1017
A F
- cu alegere multipla:

De exemplu: Care dintre numerele de mai jos se citeste doud sute

doi? Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
A22 B 220 C 202 D 222

- tip-pereche:
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De exemplu: Asociaza exercitiile cu acelasi raspuns:

16-6+7 15+2-3
15+3-4 12+4+1
13+5+0 14+5-7
3+16-1

Nota: Numadrul elementelor de intrare trebuie sa fie diferit de
numarul elementelor de iesire, pentru a asigura alegerea constientd a
fiecarei perechi.

2) semiobiectivi:
- curaspuns deschis:

De exemplu: Completeaza propozitia de mai jos cu numarul
potrivit.

Daca micsoram cu B numarul 9, obtinem numarul 7.
- intrebari structurale:

De exemplu:
baloane stegulete coifuri
Ana 12 3 5
Nicu 7 13 12

Calculeaza si completeaza propozitiile:

Ana a pregitit, in total  obiecte decorative;

Ana si Nicu au pregitit, in total,  stegulete;

Nicu a pregatit cu __ coifuri mai mult decit Ana.
3) cu raspuns deschis: tip — rezolvare de probleme.

Observarea sistematicd a comportamentului cognitiv al elevului la
orele de matematicd, a modului de realizare a temelor pentru acasa,
sprijinitd de analiza rezultatelor evaludrilor poate oferi o imagine
completa a nivelului de performanta atins de elev.
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