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INTRODUCERE

Aceasta carte se adreseaza in principal studentilor din anul II de la Facultatea de Psihologie
si Stiintele Educatiei-sectia: Pedagogie Invatimant Primar si Prescolar, care se pregitesc si
devina institutori/profesori pentru Tnvatdméantul primar §i prescolar, atat la forma Tnvatamant-zi,
cat si la cea la distantd. Volumul are si un caracter post-universitar, dorind sa fie util
educatorilor-invatatorilor/institutorilor/profesorilor din invatdmantul primar si prescolar ce 1si
pregatesc examene de definitivat sau de grad II, precum si tuturor acelora care doresc sa-si
confrunte propria experientd cu ideile vehiculate in text sau celor interesati de invatamantul
prescolar-primar.

Scopul lucrdrii de fatd este sa-i familiarizeze pe cei interesati cu cele mai importante
probleme legate de predarea-invédtarea matematicii in gradinita si clasele I-IV.

Dupa parcurgerea si asimilarea acestei lucrari cititorul va fi capabil:

-sd4 cunoascd si sd aplice metodologia predarii-invatarii principalelor continuturi ale
matematicii prescolarului si scolarului mic;

-sd foloseascd creator cunostintele expuse in aceastd carte, Tn activitatea de proiectare,
organizare i desfasurare a unei lectii de matematica;

-sd-si formeze capacitatea de autoevaluare a demersului metodic din lectia de matematica.

Lucrarea a fost scrisd astfel ca limbajul, notiunile si succesiunea temelor sa fie In
concordanta cu programele actuale.

Materialul lucrarii este structurat in 12 unitdti de Invatare, fiecare cuprinzind rubricile:
“Cuprins, Obiectivele unitatii de invatare, Continutul unitatii de Tnvatare, Test de autoevaluare,
Réspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare, Rezumat, Bibliografie”, iar unitatile de
invatare numarul: 3, 4, 8, 12 contin 1n plus cite o “Lucrare de verificare”. Punctajul propus
pentru evaluarea fiecarei lucrari se afla mentionat dupa enuntul subiectelor.

Principiul care a stat la baza structurdrii lucrarii constd 1n prezentarea problemelor
metodice care se pot conecta la continuturile esentiale ale matematicii scolare din clasele I-IV,

astfel incat in continutul cartii se regisesc temele: OBIECTUL METODICII PREDARII MATEMATICII,
JOCUL DIDACTIC MATEMATIC, FORMAREA CONCEPTULUI DE NUMAR NATURAL- PROBLEME
METODICE, METODOLOGIA PREDARII-INVATARII OPERATIILOR IN MULTIMEA NUMERELOR
NATURALE, METODOLOGIA PREDARII-INVATARII MARIMILOR SI UNITATILOR DE MASURA PENTRU
MARIMI, PREDAREA ELEMENTELOR DE GEOMETRIE, PREDAREA FRACTIILOR, METODOLOGIA
REZOLVARII PROBLEMELOR, PROBLEME SPECIFICE ALE PREDARII-INVATARII MATEMATICI iN
CONDITIILE MUNCII SIMULTANE, ROLUL MIJLOACELOR DE iNVATAMANT iIN LECTIA DE

MATEMATICA, EVALUAREA iIN CADRUL LECTIILOR DE MATEMATICA $i ELEMENTE DE PROIECTARE
DIDACTICA LA MATEMATICA.

VI
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Cuprins

Obiectivele unitatii de TNVALArE. ..........oooiiiiiiiiii i, 1
§1.1. Obiectul metodicii predarii MatematiCii..........ocvveiieirniiiiiiieieie e, 1
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Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitati de invitare, studentii vor fi capabili:
-sd cunoasca obiectul metodicii predarii matematicii;
-sa explice importanta studierii acesteia;
-sd enumere sarcinile metodicii predarii matematicii.

§1.1. Obiectul metodicii predarii matematicii

Prin metodica se intelege acea parte a didacticii generale care trateazd despre principiile si
regulile de predare proprii fiecarui obiect de studiu.

Metodica predarii matematicii este o disciplind de granitd Intre matematica, pedagogie si
psihologie. Obiectul ei de studiu se contureazd din analiza relatiilor ei cu matematica si
pedagogia. Metodica predirii matematicii studiaza invatamantul matematic sub toate
aspectele: continut, metode, forme de organizare etc.

Metodica predarii matematicii pentru invatdmantul prescolar si scolar trebuie sa indice cum
sd se organizeze predarea-invatarea eficienta a notiunilor de aritmetica, algebra si geometrie din
invatdmantul preuniversitar. Matematica constituie continutul asupra caruia metodica predarii 1si
exerseaza metodele. Ea se adapteaza si devine specifica acestui continut.

Prin acest fapt devine o disciplind matematica.

Se incetateneste tot mai mult si termenul de metodologie didactica, inteleasa ca stiinta a
metodelor utilizate Tn procesul de invatdmant, ca teorie a naturii, locului si a strategiilor,
metodelor, tehnicilor si procedeelor intrebuintate In predare si invatare.

Metodologia invatimantului matematic are ca obiect analizarea legitatilor procesului
studierii matematicii n scoald, cu toate implicatiile informative si formative ale acestei activitati.
Ea are o tripla valenta: teoretica, de fundamentare prin cercetare si explicare logico-stiintifica si
didacticd a procesului Tnvatarii matematicii; practica-aplicativd, de fundamentare a bazelor
elabordrii normelor privind organizarea si conducerea stiintifici a activitatii de invatare a
matematicii; de dezvoltare, creare si ameliorare continua a demersurilor si solutiilor metodice
specifice acestei activitati, in vederea obtinerii unei eficiente tot mai nalte.

Pe baza cunoasterii celor doi factori principali, matematica si copilul, metodica predarii-
invatarii matematicii analizeaza in spiritul logicii stiintelor moderne: obiectivele, continuturile,
strategiile didactice, mijloacele de invatimant folosite, formele de activitate si de organizare a
elevilor, modalititile de evaluare a randamentului si progresului scolar, bazele cultivirii unor
repertorii motivationale favorabile invéitirii matematicii. Ea isi propune totodatd, sa ofere
alternative teoretico-metodologice, norme si modele posibile de lucru, care sd asigure optimizarea
invatdimantului matematic n ciclul primar.
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§ 1.2. Sarcinile metodicii predarii matematicii

Principalele sarcini ale metodicii predarii matematicii sunt:

-selectarea din matematica-stiintd a conceptelor, rezultatelor si ideilor fundamentale care
vor fi predate elevilor, urmatd de organizarea lor pe anumite trepte de atractivitate si prin anumite
grade de rigoare §i complexitate;

-identificarea principalelor trasdturi, instrumente, metode si aplicatii, caracteristice
diferitelor discipline matematice si indicarea tiparelor de gandire matematica accesibile elevilor
la diferite varste;

-investigarea modului in care cunostintele matematice devin utile altor discipline;

-detalierea metodologica a fiecarei teme de studiu indicand céile potrivite pentru explicarea
el cat mai accesibila;

-stabilirea mijloacelor specifice de control a activitdtii matematice a elevilor, a mijloacelor
specifice de evaluare a progresului de Tnvatare;

-indicarea modului de organizare a studiului individual cu referire la folosirea manualelor,
a revistelor de matematica, a culegerilor de probleme, a unor activitati din afara clasei, cercuri de
matematica, olimpiade;

-stabilirea liniilor directoare 1n organizarea procesului predarii-invatarii matematicii;

-oferirea de raspunsuri adecvate varietatii de situatii educationale intélnite Tn practica.

Test de autoevaluare
1. Precizati importanta studierii metodicii predarii matematicii, in formarea unui bun
institutor.
2. Formulati obiectul metodicii predarii matematicii.
3. Enumerati sarcinile metodicii preddrii matematicii.

Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare
1. Revezi 1.1.(Obiectul metodicii predarii matematicii).
2. Revezi 1.1.(Obiectul metodicii predarii matematicii).
3. Revezi 1.2.(Sarcinile metodicii predarii matematicii), enumera cel putin 5 sarcini.

Rezumat
Aceastd temd are ca scop familiarizarea cu obiectul si importanta metodicii predarii
matematicii. Sunt analizate sarcinile metodicii predarii matematicii.
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Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitdti de invatare, studentii vor fi capabili:

-sa aplice metodologia organizarii $i desfasurarii jocului didactic matematic;

-sd integreze jocul didactic matematic in sistemul activitatilor cu continut matematic;

-sd inteleagd mecanismul de transformare a unei probleme matematice in joc didactic si sa
realizeze exercitii de acest gen;

-sd exemplifice pe modele de jocuri didactice matematice, caracteristicile si momentele
organizarii §i desfasurdrii unui joc didactic matematic;

-sd cunoasca clasificari ale jocurilor didactice matematice;

-sa explice care este locul jocului didactic in cadrul lectiei de matematica.

§2.1. Conceptul de joc didactic

Definitie 1. Jocul didactic este un tip de joc care imbina elementele instructiv-educative cu
elementele distractive.

Definitie 2. Jocul didactic este un tip de joc prin care institutorul consolideaza, precizeaza,
verifica si Tmbogateste cunostintele predate copiilor, inlesnind rezolvarea problemelor propuse
acestora, le pune in valoare si antreneaza capacittile creatoare ale acestora.

Definitie 3. Jocul didactic este o forma de activitate atractiva si accesibila copilului, prin
care se realizeazd sarcinile instructiv-educative ale invatamantului. El reprezintd un ansamblu de
actiuni si operatii care, paralel cu destinderea, buna dispozitie si bucuria, urmareste obiective de
pregdtire intelectuald, tehnicd, morala, fizicd a copilului. Asadar, atunci cand jocul este utilizat in
procesul de invatamant, el dobandeste functii psiho-pedagogice semnificative, asigurind
participarea activa a copilului la lectii sporind interesul de cunoastere fata de continutul lectiilor.

Intre jocul didactic si procesul instructiv-educativ existd o dubld legatura: jocul sprijina si
imbunatateste procesul instructiv-educativ fiind insd si conditionat de acesta prin pregétirea
anterioard a copilului Tn domeniul 1n care se desfasoara jocul.

Jocul didactic constituie una din principalele metode active, deosebit de eficienta 1n
activitatea instructiv-educativd cu prescolarii si scolarii mici. Importanta acestui mijloc de
instruire si educare este demonstrata si de faptul ca reprezintd nu numai o metoda de invatdmant,
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ci i un procedeu care insoteste alte metode sau poate constitui o forma de organizare a activitatii
copiilor.

§ 2.2. Valentele formative ale utilizéarii jocului didactic matematic in cadrul
lectiei de matematica a prescolarului si a scolarului mic

Pentru sporirea eficientei lectiilor cu continut matematic pentru preintdmpinarea esecului
scolar, eliminarea supraincarcarii este necesar a introduce 1n lectie elemente de joc prin care sa se
imbine intr-un tot armonios atdt sarcini si functii specifice jocului, ct si sarcini si functii
specifice Invataturii.

Folosit cu maiestrie, jocul didactic matematic creeazd un cadru organizatoric care
favorizeazd dezvoltarea curiozitatii si interesului copiilor pentru tema studiatd, a spirilului de
investigatie si formarea deprinderilor de folosire spontana a cunostintelor dobandite, relatii de
colaborare, ajutor reciproc, integrarea copilului in colectiv.

Jocurile didactice matematice au un mare rol in consolidarea, adincirea, sistematizarea si
verificarea cunostintelor in dezvoltarea multilaterald a prescolarilor si a scolarilor mici.

Prin intermediul jocului didactic acestia 1si Tmbogitesc experienta cognitiva, Tnvatd sa
manifeste o atitudine pozitiva sau negativa fata de ceea ce intalnesc, isi educa vointa si pe aceasta
baza formativa 1si contureaza profilul personalitatii.

Jocul didactic este necesar deoarece prin el copilul trece lent, recreativ, pe nesimtite spre o
activitate intelectuald serioasa.

Jocul didactic realizeaza cu succes conexiunea inversa. Prin joc, atit cadrul didactic
cat si copilul primesc informatii prompte despre efectul actiunii de predare-invatare, despre
valoarea veridicd a cunostintelor sau a raspunsurilor pe care copilul le da la sarcina didactica
pusa in evidenta.

Prin aceastd informatie inversd, imediat efectivd despre randamentul si calitatea
procesului didactic devine posibila reactualizarea, reconstientizarea si aprecierea procesului
invatirii, dand posibilitatea institutorului sd controleze si autocontroleze cum au fost
insusite, intelese elementele cunoasterii. Confirmarea imediatd a raspunsului are un efect
psihologic dinamizant, mobilizator pentru elev, stimulandu-i activitatea ulterioara de
invatare. Bucuria succeselor mareste increderea in fortele proprii, promoveaza progresul
intelectual al celui care Tnvata.

Prin folosirea jocului didactic se poate instaura un climat favorabil conlucrarii
fructuoase intre copii 1n rezolvarea sarcinilor jocului, se creeazd o tonalitate afectiva
pozitiva de intelegere, se stimuleaza dorinta copiilor de a-si aduce contributia proprie. In joc
institutorul poate sugera copiilor sd Tncerce s exploreze mai multe alternative, se poate
integra 1n grupul de elevi Tn scopul clarificarii unor directii de actiune sau pentru selectarea
celor mai favorabile solutii.

Prin intermediul jocului didactic se pot asimila noi informatii, se pot verifica si consolida
anumite cunostinte, priceperi §i deprinderi, se pot dezvolta capacitdti cognitive, afective si
volitive ale copiilor.

Copiii pot fi activizati sd rezolve 1n joc sarcini didactice cu mari valente formativ-
educative cum sunt: analiza si sinteza situatiei problema, identificarea situatiei, descrierea
acesteia, identificarea personajelor si descrierea lor, formularea de 1Intrebari pentru
clarificari, elaborarea de raspunsuri la intrebari, aprecierea solutiilor prin comparare,
explorarea consecintelor.

Prin mobilizarea speciald a activitatii psihice jocul didactic devine terenul unde se pot
dezvolta cele mai complexe si mai importante influente formative:

-1 se creeaza copilului posibilitatea de a-si exprima gindurile si sentimentele; 1i da prilejul
sd-si afirme eu-1, personalitatea;
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-stimuleaza cinstea, rdbdarea, spiritul critic si autocritic, stdpanirea de sine;

-prin joc se incheagd colectivul clasei (grupa), copilul este obligat si respecte initiativa
colegilor si sd le aprecieze munca, s le recunoasca rezultatele;

-trezeste si dezvolta interesul copiilor fatd de Tnvataturd, fata de scoala, fatd de matematica;

-contribuie la dezvoltarea spiritului de ordine, la cultivarea dragostei de munca, 1l
obisnuieste cu munca 1n colectiv;

-cultiva curiozitatea stiintifica, frimantarea, preocuparea pentru descifrarea necunoscutului;

-trezeste emotii, bucurii, nemulfumiri.

§2.3. Caracteristicile jocului didactic matematic

Jocul didactic este o activitate instructiv-educativa care are o structurd specificd imbinand
in mod organic partea distractiva cu instructia, mentinand nsd specificul de activitate didactica
prin structura sa.

Jocul didactic se deosebeste de alte jocuri prin anumite caracteristici si anume: scopul
didactic, sarcina didactici, elemente de joc, continutul matematic, materialul didactic
folosit si regulile jocului.

Scopul didactic - se formuleazd 1n legaturd cu cerintele programei scolare pentru clasa
respectiva, reflectate in finalitdtile jocului. Formularea trebuie sa fie clard si sd oglindeasca
problemele specifice impuse de realizarea jocului respectiv.

Sarcina didactica - reprezinta problema pe care trebuie sa o rezolve copii in mod concret
in timpul jocului (recunoastere, denumire, descriere, reconstituire, comparatie) pentru a realiza
scopul propus. In general, un joc didactic are o singurd sarcind didactici. Gradul de realizare al
sarcinii didactice si calitatea ei se constituie in forma de evaluare.

Elemente de joc — trebuie sd se impleteasca strans cu sarcina didactica si sa mijloceasca
realizarea ei n cele mai bune conditii, constituindu-se in elemente de sustinere ale situatiei de
invatare, ele pot fi dintre cele mai variate: intrecerea individuala sau pe echipe, cooperarea intre
participanti, recompensarea rezultatelor bune, penalizarea greselilor comise de cdtre cei antrenati
in jocurile de rezolvare a exercitiilor sau problemelor, surpriza, asteptarea, aplauzele, Incurajarea,
etc.

Continutul matematic - trebuie sa fie accesibil, recreativ si atractiv prin forma in care se
desfdgoard, prin mijloacele de invdtdmant utilizate, prin volumul de cunostinte la care se
apeleaza. El reprezinta cunostintele predate anterior, sau care urmeaza sa fie predate copiilor.

Materialul didactic - reusita jocului didactic matematic depinde in mare masurd de
materialul didactic folosit, de alegerea corespunzitoare si de calitatea acestuia. Materialul
didactic trebuie sa fie variat, cit mai adecvat continutului jocului, sd slujeasca cat mai bine
scopului urmadrit. Astfel se pot folosi: planse, jucarii, folii, fise individuale, cartonase, jetoane,
truse de figuri geometrice.

Regulile jocului - pentru realizarea sarcinilor propuse si pentru stabilirea rezultatelor
intrecerii se folosesc reguli de joc propuse de institutor sau cunoscute 1n general de elevi. Aceste
reguli concretizeaza sarcina didactica si realizeazd in acelasi timp sudura ntre aceasta §i actiunea
jocului. Regulile de joc transforma de fapt exercitiul sau problema in joc, activand intregul
colectiv la rezolvarea sarcinilor primite. Ele trebuie sa fie formulate clar, corect, sa fie intelese de
elevi si in functie de reguli se stabileste si punctajul.

Un exercitiu sau o problemd de matematicad poate deveni joc didactic matematic daca
indeplineste urmatoarele conditii:

-urmdreste un scop si realizeaza o sarcina didactica;

-foloseste elemente de joc 1n vederea realizarii sarcinii propuse;

-foloseste un continut matematic accesibil si atractiv;
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-utilizeaza reguli de joc cunoscute, anticipate si respectate de elevi.

§2.4. Metodologia organizarii si desfasurarii jocului didactic matematic

Sub aspect metodic, jocul didactic necesiti o pregitire detaliata. In jocurile didactice,
institutorul nu mai are rolul de a preda cunostintele, de a prezenta si a da de-a gata solutiile unei
probleme. El provoaca anumite probleme, anumite situatii in fata carora sunt dusi copiii. Acestia
vor descoperi singuri calea de rezolvare, doar in cazul 1n care jocul este mai dificil, solutia va fi
sugerata discret de dascal.

Explicatiile cadrului didactic vor fi cit mai simple si scurte, adecvate scopului urmarit prin
joc, punandu-se accent pe intelegerea elementelor esentiale. Unele precizari se pot face pe
parcursul desfasurarii jocului. Cand jocul se repeta, se poate renunta la explicatii.

Raspunsurile la Intrebarile jocului pot fi date prin actiune sau prin explicatii verbale.

Institutorul va acorda atentie deosebitd copiilor cu o exprimare greoaie sau capacitate de
intelegere mai redusa, acestia fiind mereu antrenati si incurajati.

Reusita jocului este conditionatd de proiectarea, organizarea si desfasurarea lui metodica,
de modul in care, cadrul didactic asigurd concordanta intre elementele care-l definesc.

Pentru aceasta se impun niste cerinte de baza:

-pregétirea jocului didactic matematic;

-organizarea judicioasa a acestuia;

-respectarea momentelor jocului;

-ritmul si strategia conducerii lui;

-stimularea elevilor in vederea participarii active la joc;

-asigurarea unei atmosfere prielnice;

-varietatea elementelor de joc (complicarea jocului).

Pregitirea jocului didactic matematic presupune:

-pregétirea institutorului (studierea continutului si a structurii jocului; pregatirea
materialului didactic: procurarea sau confectionarea lui);

-Tmpartirea corespunzatoare a copiilor;

-distribuirea materialului necesar desfasurarii jocului.

Desfiasurarea jocului cuprinde urméatoarele momente:

-introducerea 1n joc (prin discutii pregatitoare);

-anuntarea titlului si scopului acestuia (sarcina didactica);

-prezentarea materialului;

-explicarea si demonstrarea regulilor jocului;

-fixarea regulilor;

-demonstrarea jocului de catre institutor;

-executarea de proba a jocului;

-executarea jocului de cétre copii;

-complicarea jocului sau introducerea unor noi variante;

-Incheierea jocului (evaluarea conduitei de grup sau individuale).

Introducerea in joc se face in functie de tema acestuia. Uneori se face printr-o discutie cu
efect motivator, printr-o expunere, pentru a stirni interesul si atentia copiilor, sau direct prin
prezentarea materialului.

Anuntarea jocului se face in termeni precisi, excluzand explicatiile ambigue.

Explicarea jocului fiind un element hotarator ,institutorul are urmatoarele sarcini:

-sa faca copiii sa Inteleagd sarcinile ce le revin;

-sd precizeze regulile jocului;

-sd prezinte continutul jocului, principalele etape 1n functie de regulile jocului;

-sa arate modul de folosire al materialului didactic;
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-sa precizeze sarcinile conducdtorului de joc si cerintele prin care copilul poate deveni

castigator.

Fixarea regulilor. Regulile realizeazd legaturile dintre sarcina didacticd si actiunea
jocului. Fiecare joc didactic are cel putin doua reguli:

-prima reguld traduce sarcina didacticad intr-o actiune concretd, atractiva, astfel exercitiul
este transpus in joc;

-a doua reguld are rol organizatoric si precizeaza cand trebuie sa Inceapa sau sa se termine
0 anumita actiune a jocului, ordinea 1n care trebuie sa intre n joc.

Executarea jocului. Este important de remarcat faptul ca ritmul si intensitatea jocului
didactic trebuie sa creasca treptat, de aceea se evita in timpul jocului interventiile inutile. Pentru
a mentine si chiar mari interesul pentru jocul respectiv este bine sa se introduca pe parcurs unele
reguli noi, materiale noi si in special sa se complice sarcinile didactice.

Executarea jocului incepe la semnal. Se reamintesc regulile si se dau indicatii
organizatorice.

Jocul copiilor poate fi condus direct de institutor sau indirect, cand institutorul participa
si el la joc, fard sa interpreteze rolul de conducator. Pe parcursul jocului, cadrul didactic poate
trece de la conducerea directd la cea indirecta.

Sarcinile conducatorului de joc sunt:

-sa imprime ritmul jocului;

-sd mentind atmosfera de joc;

-sa urmareasca evolutia jocului, evitind momentele de monotonie, de intrerupere;

-sa controleze modul 1n care se realizeaza sarcina didactica;

-sd activeze toti copiii la joc;

-sd creeze cerintele necesare pentru ca fiecare participant sa rezolve sarcina didactica in
mod independent sau 1n colaborare;

-sa urmareasca comportarea copiilor, precum si relatiile dintre ei;

-sd urmareasca respectarea regulilor jocului.

In incheierea jocului cadrul didactic formuleazi concluzii asupra felului in care s-a
desfasurat jocul, s-au executat sarcinile primite, asupra comportdrii copiilor, facand recomandari
si evaluari cu caracter individual si general.

Rezultatele jocului creeazd numeroase manifestdri spontane de bucurie sau suparare, de
multumire sau regret care nu lasa indiferenti nici pe elevi, nici pe dascali.

Jocul trebuie oprit la timp, ldsdndu-se citeva minute pentru strangerea ordonatd a
materialului folosit, atat cel demonstrativ, cit si cel individual, obigsnuind n acest fel pe elevi cu
ordinea si disciplina Tn munca.

§2.5. Clasificarea jocurilor didactice matematice

Jocurile didactice folosite in predarea matematicii sunt dificil de clasificat, existand
numeroase criterii care pot Tmbraca forme diferite:

-jocuri didactice sub forma de exercitii bazate pe intrecere;

-jocuri de creatie;

-jocuri distractive;

-jocuri de perspicacitate;

-jocuri logico-matematice;

-jocuri desfasurate pe baza de materiale;

-jocuri mute.

Dupi momentul de folosire in cadrul lectiei, exista urmatoarea clasificare:
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-jocuri didactice matematice, ca lectie completi, de sine statitoare;
-jocuri didactice matematice folosite ca momente propriu-zise ale lectiei (de
exemplu la Tnceputul lectiei, pentru captarea atentiei);
-jocuri didactice matematice in completarea lectiei, intercalate pe parcursul lectiei
(cand copii dau semne de oboseald) sau in final.
Dupa continutul capitolelor de insusit in cadrul matematicii sau in cadrul claselor
exista:
-jocuri didactice matematice pentru aprofundarea insusirii cunostintelor specifice
unei unitati didactice (lectie, grup de lectii, capitol sau subcapitol);
-jocuri didactice matematice specifice unei varste si clase.
Dupa continutul unitatilor de invatare, se disting urmatoarele tipuri de jocuri:
-jocuri didactice matematice pentru Insusirea cunostintelor despre culori, orientare
spatiala, elemente si notiuni de geometrie;
-jocuri logico-matematice pentru Tnsusirea cunostintelor despre multimi;
-jocuri didactice matematice pentru insusirea sirului de numere naturale;
-jocuri didactice matematice pentru Tnsusirea operatiilor cu numere naturale: adunare,
scadere, inmultire, Tmpartire;
-jocuri didactice matematice pentru insusirea notiunii de fractie;
-jocuri didactice matematice pentru insusirea si consolidarea unitatilor de masura.

§2.6. Jocurile logico-matematice. Caracteristici si clasificari

O categorie speciald de jocuri didactice matematice este datd de jocurile logico-
matematice, care urmaresc cultivarea unor calitati ale gandirii si exersarea unei logici elementare.

Materialul didactic necesar organizarii jocurilor logico-matematice este o trusa cu figuri
geometrice (trusa lui Z. Dienes) cu 48 piese care se disting prin 4 variabile, fiecare avand o serie
de valori distincte dupa cum urmeaza:

-forma cu patru valori: triunghi, patrat, dreptunghi, cerc;

-culoare cu 3 valori: rosu, galben, albastru;

-mdarime cu 2 valori: gros, subtire.

Piesele posedd cele 4 atribute in toate combinatiile posibile, fiecare fiind unicat
(4x3x2x2=48).

In organizarea jocului se poate folosi trusa completd sau o parte din ea.

Elevii trebuie sd cunoascad bine dimensiunea pieselor logice sau a figurilor geometrice, sa
descrie proprietdtile lor geometrice. In acest scop este necesar a relua anumite activititi din
cadrul gradinitei si a le adapta la cerintele specifice organizarii instructiv-educative ale
invatamantului primar.

Dupa notiunile folosite si operatiile logice efectuate de elevi se poate face urmatoarea
clasificare a jocurilor logico-matematice:

-jocuri pentru construirea multimilor;

-jocuri de aranjare a pieselor in tablouri;

-jocuri de diferente;

-jocuri pentru aranjarea pieselor in doua cercuri (operatii cu multimi);

-jocuri de perechi;

-jocuri de transformari ;

-jocuri de multimi echivalente (echipotente).

Fiecare tip de joc are mai multe variante; parcurgerea intregii game de variante nu este
obligatorie si nici strict necesara pentru a trece la jocurile de tipul urmaétor.




Purcaru Monica Ana Paraschiva Jocul didactic matematic

Test de autoevaluare
1. Prezentati caracteristicile unui joc didactic matematic.
2. Definiti jocul didactic.
3. Enumerati cel putin 5 valente formative induse de jocul didactic matematic.
4. Precizati locul jocului didactic 1n lectia de matematica.
5. Exemplificati caracteristicile si momentele organizarii si desfasurarii unui joc didactic
matematic.

Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare

1. Revezi 2.3. (Caracteristicile jocului didactic matematic).

2. Revezi 2.1. (Conceptul de joc didactic).

3. Revezi 2.2. (Valente formative ale utilizarii jocului didactic matematic in cadrul lectiei de
matematica a prescolarului si a scolarului mic).

4. Revezi 2.5. (Clasificarea jocurilor didactice matematice- dupa momentul de folosire in
cadrul lectiei).

5. Revezi 2.3. si 2.4. (Caracteristicile jocului didactic matematic; Metodologia organizarii
si desfasurarii jocului didactic matematic).

Rezumat

Aceastd temd este dedicata studierii jocului didactic matematic utilizat in cadrul lectiei
prescolarului si a scolarului mic. Este definit conceptul de joc didactic si sunt prezentate
valentele formative ale utilizdrii jocului didactic matematic. Sunt analizate caracteristicile unui
joc didactic matematic, fiind tratatd apoi metodologia organizarii si desfasurarii acestuia. Sunt
prezentate clasificari ale jocurilor didactice matematice.
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Unitatea de Invatare nr. 3
FORMAREA CONCEPTULUI DE NUMAR NATURAL.

PROBLEME METODICE

Cuprins
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Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitati de invitare, studentii vor fi capabili:

-sd cunoasca suportul stiintific al introducerii unui numar natural, ca proprietate a
multimilor finite echivalente;

-sa precizeze problemele generale si specifice ale predarii-invatarii numeratiei in gradinita
siin clasa [;

-sd dirijeze procesul de predare-invétare pentru insusirea algoritmilor de compunere si
descompunere a numerelor si de stabilire a relatiei de ordine intre acestea;

-sa distingd in descrierea numerelor naturale aspecte legate de semnul grafic al numarului

(cifra), denumirea numarului in plan lingyvistic si notiunea propriu-zisa de numar;

-sa aplice metodologia introducerii unui numar natural, In gradinita si in clasa [;

-sd constientizeze notiunile de ordin si clasa;

-sa descrie modalitati de predare a numeratiei in concentrele: 0-10, 10-100 si pentru
numerele scrise cu trei sau mai multe cifre.

§3.1. Conceptul de numir natural
3.1.1. Numerele naturale ca numere cardinale

Pentru a contura conceptul de numadr natural se va porni de la notiunile de multime si
relatie.

Fie A si B doud multimi. Se va spune ca cele doud
multimi sunt echipotente dacd existd o bijectie f a

multimii A pe multimea B. Acest fapt se scrie astfel: “A ~
' B” si se citeste: multimea A este echipotentd cu multimea
‘ B. De exemplu, multimile A = {a,, a,, as} si B = {by, b,
A B b3} sunt echipotente - lucru ce rezulta din fig. 3.1.

Fig. 3.1.
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Relatia de echipotentd “~” se bucurd de urmatoarele proprietati:

1. Relatia de echipotenta “~” este reflexiva, adicd A ~ A.

2. Este simetrica, adica, daciA ~ B = B ~ A.

3. Este tranzitiva, adica, daciA ~BsiB~C=A ~ C.

Aceste proprietati se verifica imediat:

1. A ~ A, oricare ar fi multimea A, pentru cd functia f : A — A, f(x) = x este o bijectie.

2. A~B = B ~ A, caci dacd exista o bijectie f : A — B, atunci exista functia inversa
f_1 : B — A, care este tot o bijectie.

3. A~Bsi B~ C= A~ C, deoarece daca exista functiile bijective f : A > Bsig: B — C,
atunci functia compusd g - f : A — C este tot o bijectie.

Relatia de echipotenta fiind reflexiva, simetrica si tranzitiva este o relatie de echivalenta.
Inseamnd cd multimile sunt impartite de relatia de echipotenta “~” in clase de echivalenta

(disjuncte), numite clase de echipotenta.

9
~

Definitie: Se numesc cardinale, clasele de echipotenta determinate de relatia “~”".

Clasa de echipotenta careia i apartine multimea A se numeste cardinalul multimii A si se
noteazd cu A ,sau cu card A.

Din definitie rezulta ca A =B ©A-~B.

Dupa cum se observa, definitia notiunii de numar cardinal este foarte abstracta deci ea nu
poate fi introdusa astfel copiilor. Problema care se pune este cum trebuie introdus acest concept
la micii scolari. Se impune ca institutorul sa inteleaga foarte bine semnificatia notiunii de aspect
cardinal care std la baza notiunii de numadr natural.

Se considera o multime M si fie multimea partilor ei, P(M). O asemenea multime ar fi
formata din multimea vida, din multimi cu céte un element, din multimi cu cate doud elemente
s.a.m.d. Nu intereseaza natura elementelor acestor multimi.

In aceastd multime P(M) existd submultimi vide, submultimi cu cite 1 element cu cite 2
elemente, cu céte 3 elemente etc.

Pe aceastd multime se defineste relatia de echipotenta “~”, astfel: multimea care are un
triunghi este echipotentd cu multimea care are o stelutd sau cu multimea formatd dintr-un
dreptunghi s.a.m.d. Deci, relatia de echipotenta strange toate multimile care au aceasta
proprietate, anume aceea de a avea un singur element, intr-o clasa de echipotenta.

Aceasta clasa este numitd numarul cardinal unu si se noteaza cu semnul 1.

La fel, toate submultimile cu cate doua elemente sunt echipotente intre ele formeaza o noua
clasa, care este numitd numarul cardinal doi si se noteaza cu simbolul 2. Se observa ca aceasta
clasa nu are elemente comune cu prima, deci ele sunt disjuncte.

Procedand 1n acelasi mod, relatia de echipotentd aduna Intr-o noua clasa toate submultimile
cu céte trei elemente, obtindnd astfel clasa numitd numarul cardinal trei, care se noteazd cu
semnul 3.

Multimea vida va determina clasa cdreia i se spune zero si care se noteazd cu semnul 0.

Se construiesc progresiv toate clasele de echipotentd, deci toate numerele cardinale.

Ce trebuie inteles asadar, prin numarul cardinal 5? Se intelege clasa tuturor multimilor cu
cinci elemente indiferent de natura elementelor lor (din cinci caiete, cinci creioane, cinci nuci,
cinci copii etc.). Se retine numai proprietatea comuna de a avea cinci elemente. Trebuie, asadar,
ca elevul sa inteleaga faptul ca numarul 2, de pilda, este proprietatea comuna a tuturor multimilor
formate cu doud elemente etc.

Se numeste numar natural cardinalul unei multimi finite.
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Deci, cardinalele construite pe aceastd cale, In exemplul de mai sus, sunt numere naturale.
Multimea numerelor naturale este notatd cu N si este formatd din urmatoarele elemente:
N={0,1,2,3,...}.

3.1.2. Aspectul cardinal al numarului natural

Inca din cele mai vechi timpuri omul a trebuit si compare diferite multimi de obiecte
pentru a vedea care multime contine mai multe obiecte. Astdzi acest lucru se face prin
numadrarea $i compararea numerelor obtinute ca rezultate ale numararii. Aceasta presupune
ca se cunosc deja numerele si cd se stie a se numara.

Cum procedeazd micul scolar in fata unei asemenea necesitdti? El realizeazd o
ordonare in perechi a elementelor multimilor ce se compard (bineinteles finite), adica
realizeazd ceea ce se numeste corespondentd unu la unu. Dacd aceastd ordonare se poate
realiza, atunci cele doud multimi au tot atatea elemente sau cele doud multimi, diferite prin
natura elementelor lor, sunt echipotente. Daca 1nsa toate elementele primei multimi sunt
puse in corespondentd numai cu o parte a elementelor celei de a doua multimi, atunci se
spune ca prima multime are mai putine elemente decat a doua sau cd a doua multime are
mai multe elemente decat prima.

O reprezentare graficd a acestor situatii se prezinta in figura 3.2. In primul caz (fig. 3.2
a) multimile A si B au tot atatea elemente. In cazul al doilea (fig. 3.2 b) multimea C are mai
putine elemente decat multimea D, sau multimea D are mai multe elemente decat multimea
C.

Fig. 3.2 (®)

Toate multimile care pot fi ordonate complet in acest fel au o proprietate comuna, anume
aceea ca au acelasi numar de elemente. Astfel se formeaza notiunea de numar cardinal.

3.1.3. Aspectul ordinal al numéarului natural

Necesitatea de a stabili o ordine in interiorul unei multimi a condus la aspectul ordinal
al numarului natural. Dupd un anumit criteriu, de exemplu, rezultatele la nvatatura
exprimate prin mediile obtinute, se poate alcatui o ierarhie a elevilor intr-o clasa stabilind
cine este primul la Tnvatatura, cine este al doilea, al treilea s.a.m.d. (la o disciplind, sau ca
medie generala etc.).

Numarul de ordine atasat intr-o asemenea succesiune se numeste numar ordinal.

Aspectele cardinale si ordinale s-au dezvoltat intr-o legdturd permanentd unele cu
altele si formeaza cele doud aspecte ale numerelor naturale, la care se adauga numarul zero.
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§ 3.2. Probleme generale si specifice ale predarii-invatarii numeratiei in
gradinita si clasa I

Copiii de varsta scolard mica se gasesc in stadiul operatiilor concrete. Ei invata prin intuitie
si manipulare directd de obiecte concrete, iar activitatea matematicd reproduce, intre anumite
limite, spatiul fizic in care acestia se dezvolta.

Cercetarile psihologice arata ca la inceputul varstei scolare mici apar si se dezvolta primele
operatii logice elementare: conjunctia, disjunctia logica si negatia.

Formarea multimilor dupd una sau mai multe proprietdti ale elementelor lor cultiva si
dezvolta copiilor capacitatea de a lega intre ele proprietétile obiectelor care alcatuiesc o multime,
cu ajutorul elementelor de relatie: sau - corespunzator disjunctiei, si - corespunzator conjunctiei,
nu - corespunzator negatiei.

Tot prin activitati practice, manuind materialul didactic si verbalizand actiunile folosind:
conjunctia, disjunctia si negatia se introduc operatiile cu multimi: reuniunea, intersectia si
diferenta a doua multimi.

Pentru intelegerea si insusirea operatiilor cu multimi este necesar ca institutorul sa
foloseasca jocurile logico-matematice, jocul disjunctiei, al conjunctiei, al negatiei, al perechilor,
jocuri de formare a unei multimi, jocuri de ordonare a elementelor unei multimi etc.

in activititile cu multimi, institutorul va folosi intotdeauna un limbaj matematic clar,
precis, pe intelesul si la nivelul de pregatire al copiilor.

Plecind de la activitati logice de comparare a multimilor, copiii vor deveni constienti de
modul 1n care se stabileste corespondenta (element cu element) a doud multimi - suportul
constituindu-1 numeroase situatii de viatd. Introducerea conceptului de numar natural impune, ca
o etapd premergatoare, familiarizarea copiilor cu notiunea de relatie de echivalenta a multimilor,
de clasd de echivalenta, de echipotentd intre multimi stabilitd de relatia bijectiva tot atitea,
precum si de relatia de ordine folosindu-se expresiile mai multe, mai putine.

Activitatea de punere in corespondenta a elementelor a doua multimi se poate desfasura in
doud directii principale: - stabilirea echipotentei a doud multimi (prin relatia de corespondenta
element cu element), - construirea multimilor echipotente cu o multime datd (forménd o clasa de
echivalentd).

O atentie deosebita trebuie sa se acorde mijloacelor materiale si de comunicare, formularii
concluziilor, manipuldrii obiectelor prin care se formeaza sau se pun in corespondenta multimile
si folosirii unui limbaj adecvat. De exemplu, in loc de functie bijectivd se poate spune:
corespondenta element cu element sau se foloseste relatia: tot atitea elemente, care este o
relatie de echivalentd, iar in loc de multimi echipotente se spun: multimi cu tot atatea elemente
(care au acelasi cardinal).

Corespondenta element cu element a doud multimi se poate indica grafic prin unirea cu o
linie a unui element dintr-o multime cu un element din cea de-a doua sau prin aldturarea la
fiecare element din prima multime a unui element din cea de-a doua multime.

Folosirea rigletelor oferd institutorului posibilitatea sa efectueze cu copiii corespondente
intre elementele unei multimi oarecare, iar o multime formata din riglete unitati dispuse in linie
da posibilitatea copiilor sd gaseasca riglete cu acelagi numar de unitdti cat este numarul
elementelor unei multimi (prin punere in corespondenta).

Familiarizarea copiilor cu rigletele se realizeaza dupa ce in prealabil s-au efectuat exercitii
de recunoastere a culorilor si de egalizare a lungimilor. Comparind doud riglete copiii vor
deduce dacd au aceeasi lungime sau nu, vor aseza In prelungire doud sau mai multe riglete pentru
a egala o rigleta de lungime mai mare. Cu ajutorul rigletelor se realizeaza o Intelegere mai rapida
a compunerii si descompunerii unui numar, utila apoi in efectuarea operatiilor aritmetice.
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In prima parte a unei activititi de predare a unui numar se efectueazd exercitii prin care se
consolideaza si se verificd in ce masurd copiii stdpanesc cunostintele si deprinderile necesare
pentru intelegerea numarului nou.

In cadrul unei lectii se efectueazi cu copiii exercitii ca:

-formarea multimilor;

-echipotenta multimilor;

-raportarea numarului la cantitate §i a cantititii la numar;

-numaratul in limite cunoscute;

-stabilirea vecinilor numerelor;

-exercitii de adunare si scadere cu o unitate.

Dupa efectuarea exercitiilor cu caracter pregatitor, se trece la predarea numérului nou.

§3.3. Compunerea si descompunerea numerelor naturale

Compunerea si descompunerea numerelor naturale trebuie sa aiba ca punct de plecare
procesul de formare a numadarului prin addugarea unei unititi la numarul anterior. Prin
exercitii de compunere si descompunere se realizeazd intelegerea componentei numarului si
pregatirea copiilor pentru insusirea operatiilor aritmetice de adunare si scadere.

Pentru a usura intelegerea compunerii unui numdr, se pot confectiona tablouri
individuale 1n doud culori. Folosind materialul primit, de exemplu 5 creioane, se va cere copiilor sa
gdseasca variante de compunere a numarului 5, asezand un numadr diferit de creioane pe ambele
culori ale tabloului. Fiecare copil anuntd posibilititile gésite (3+2, 4+1, 1+4, 2+3, 0+5),
explicind cum a lucrat. Pentru a cunoaste toate variantele de compunere a numadrului 5, se
vor efectua exercitii pe tabla magneticad. Se va aseza pe tabld o multime cu 4 creioane, se va
cere copiilor sd numere elementele multimii si s aseze alaturi cifra corespunzatoare. Se va
solicita apoi copiilor sd specifice céte creioane trebuie adaugate pentru a avea 5. Se va trage
concluzia ca numadrul 5 a fost compus dintr-o multime cu 4 elemente la care s-a reunit o
multime cu un element. In continuare se va proceda la fel in cazul compunerii numarului 5
din: 3+2, 243, 1+4, 0+5. (fig.3.3.)

5 5 5 5

3 2 2 3 1 4 0 5
Fig. 3.3.

Compunerea se poate realiza si prin desen. Copiii pot desena un numdr de patratele pe
care le coloreaza in doud culori, dupa preferintd. La examinarea desenelor se va ardta cate
patratele au o culoare si cate alta culoare.

Pentru descompunerea numerelor, copiii vor primi cate un cartonas despartit in doua
parti egale. Imaginar, acest cartonas reprezintd o vitrind cu doud rafturi, pe care copiii
trebuie sa aseze 5 mingi, dupd preferintd. Discutand variantele gasite de copii, acestia sunt
dirijati s ajungd la concluzia cé, oricum ar ageza elementele multimii, tot cinci sunt.

In ultima parte, se procedeazi ca in cazul compunerii. Institutorul va aseza toate
elementele multimii pe raftul de sus si va lua pe rand cite o minge si o va aseza pe raftul de
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jos. Copiii vor citi variantele descompunerii numarului 5Sin: 551 0,4 si1,3s12,25i3,1si
4, 051 5. Trebuie sa li se atraga atentia copiilor ca fiecare numar este format din unitdti si ca
atunci cand este descompus 1n doud numere, acestea doud sunt mai mici fiecare decat
numarul descompus, dar cd impreuna formeaza acelasi numar (fig. 3.4.).

[ ) ) B ) L
o) L) ) ) ) [

Fig. 3.4.

Este bine ca aceste grupari, In cazul compunerii i descompunerii numerelor sa fie citite ca
exercitii de adunare si scadere, apoi scrise la tabla magnetica cu ajutorul cifrelor. Operatiile de
calcul mintal (adunarea si scaderea) au la baza tocmai aceste reguli pe care copilul le-a descoperit
agezand obiectele in diverse combinatii.

§3.4. Predarea-invatarea numerelor naturale in concentrul 0-10

Metodologia formarii conceptului de numdr natural se bazeaza pe faptul ca elevii din
clasele I-IV se afla in stadiul operatiilor concrete, invatand in special prin intuire $i manipulare
directd a obiectelor. Pe mésura apropierii de clasa a IV-a are loc trecerea treptatd catre general si
abstract.

In formarea conceptului de numar natural, actiunea va precede intuitia, parcurgindu-se
urmatoarele etape:

-activitdti $i actiuni cu multimi de obiecte (etapa actionald);

-schematizarea actiunii si reprezentarea grafica a multimilor (etapa iconica);

-traducerea simbolica a actiunilor (etapa simbolicd).

Raportul dintre aceste etape se schimba in mod treptat pe parcursul evolutiei de la intuitiv
la logic, de la concret la abstract. La inceput se va acorda un volum mai mare de timp activitatilor
cu multimi de obiecte, dupa care, treptat, se vor utiliza, cu precadere, corespondentele realizate
grafic pe tabla sau pe fise Intocmite de institutor si difuzate copiilor.

La conceptul de numir elevul ajunge progresiv si dupa o anumiti perioada pregatitoare. in
aceasta perioada este initiat in activitati de compunere §i punere in corespondentd a multimilor
pentru a desprinde ideea de multimi echivalente sau multimi care au acelasi numar de elemente,
de constituire, dupa anumite criterii, de submultimi date, de numarare a elementelor unei
multimi, de transpunere prin simboluri a unei multimi.

Inregistrarea in scris a numirului reprezinti o etapi superioari a procesului de
abstractizare. Scrierea numerelor ridica, de cele mai multe ori, dificultiti de ordin psihologic
pentru copil, unele chiar mai mari decét greutatile pe care el le intdmpind cind invatd sd scrie
primele semne ale alfabetului. Cifra reprezintd semnul grafic al numarului, asa cum litera
reprezintd semnul grafic al sunetului. Dificultdtile sporesc fiindcd el trebuie sd realizeze o
legaturd strinsa intre trei elemente: conceptul numeric, exprimarea sa verbala si semnul grafic.
Scrierea de ménd a cifrei se face o datd cu predarea corespunzatoarea numadrului pentru a se
realiza o stransa legatura intre numar, exprimarea sa verbala si simbolul sdu grafic.

Activitdtile de stabilire a corespondentei element cu element a multimilor urmaresc sa
dezvolte la copil Intelegerea continutului esential al notiunii de numar, ca o clasa de echivalenta a
multimilor finite echipotente cu o multime data.

Elevii construiesc multimi echivalente cu o multime datd si, in acest proces activ de
comparare, Inteleg mai bine proprietdtile numerice ale multimilor care au acelasi numar de
elemente. Folosind denumirea de multimi cu tot atitea elemente se detaseaza progresiv,
notiunea de numar ca o clasa de echivalenta.
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Clasa tuturor multimilor finite echivalente cu multimea cu un singur element este numarul
natural 1. Clasa multimilor echivalente cu o multime cu doud elemente este numarul natural 2.
Clasa multimilor echivalente cu o multime cu trei elemente este numdrul natural 3 s.a.m.d.

O atentie speciala trebuie acordatd procesului de Intelegere a semnificatiei cifrei 0 (zero),
deoarece aceasta reprezintd pentru copil o dubld abstractie: cifra zero nu mai exprima ceva
concret, ea este simbolul clasei de multimi care nu au nici un element, adica a multimilor vide.

Pentru a-i deprinde pe elevi cu succesiunea numerelor este necesar ca, n acelasi timp cu
introducerea numarului nou, sd se predea si relatia de ordine a acestuia cu numarul si numerele
predate anterior (in ordine crescdtoare si descrescatoare).

Procesul constructiei sirului numerelor pana la 10 se face progresiv. Din clasa multimilor
echivalente cu o multime data se aleg 2-3 multimi model, ca reprezentanti ai clasei. Esential este
ca elevii sd iInteleaga faptul c@ existd un numdr nesfarsit de multimi echivalente cu multimea
model, precum si distinctia dintre numar si semnul sau grafic.

insusirea constienta a notiunii de numér natural se fundamenteaza pe:

-Intelegerea de cétre copil a numdrului ca proprietate a multimilor cu acelasi numar de
elemente (cardinalul multimilor echivalente);

-intelegerea locului fiecdrui numar in sirul numerelor de la 0 la 10 (aspectul ordinal al
numarului);

-Intelegerea semnificatiei reale a relatiei de ordine pe multimea numerelor naturale si a
denumirilor corespunzatoare (mai mare, mai mic);

-cunoasterea cifrelor corespunzatoare numarului;

-citirea cifrelor de tipar si scrierea cifrelor de mana.

Elevii trebuie sa inteleaga ca relatia de ordine pe multimea numerelor naturale nu este data
de denumirea lor, care de multe ori se Tnvatd mecanic, ci de relatiile mai mic sau mai mare care
se stabilesc Intre numere §i care corespund relatiilor: mai putin sau mai mult intre multimile ce
reprezintd numerele date.

Din punct de vedere metodico-stiintific, numéarul natural poate fi introdus pe baza:
-notiunii de corespondentd element cu element intre multimi finite;

-notiunii de succesiune din axiomatica lui Peano;

-exprimadrii rezultatului masurarii unei marimi.

Calea cea mai folosita de predare a numerelor naturale este prima si se realizeaza
parcurgand urmatoarele etape:

-se construieste o multime de obiecte avand atitea elemente cit este ultimul numar
cunoscut;

-se construieste o altd multime echipotenta cu prima;

-se adauga la cea de a doua multime inca un element;

-se constatd, prin formarea de perechi, cad noua multime are cu un obiect mai mult decat
prima multime;

-se specificad numarul elementelor si modul de obtinere a multimii noi;

-se construiesc si alte multimi echipotente cu a doua multime, formate din alte obiecte,
pentru a sublinia independenta de alegerea reprezentantilor;

-se prezintd cifra corespunzatoare noului numadr introdus;

-se fac exercitii variate cu caracter aplicativ pentru fixarea numarului predat;

-se cere copiilor: sd descopere in clasd multimi care sd aibd un numdr de elemente
corespunzator numarului predat, sd aseze pe etajerd un anumit numar de carti, sa determine prin
pipdit numarul de obiecte, sd batd din palme de un anumit numér de ori, sa stabileasca locul
numarului in sirul numerelor naturale, sa formeze scara numerica.
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§3.5. Predarea-invatarea numerelor naturale in concentrul 10-100

In aceastd etapd sunt urmdrite urméatoarele aspecte de baza, specifice ei;

-Intelegerea zecii ca unitate de numeratie, baza a sistemului utilizat;

-largirea notiunii de zece ca unitate de calcul, scrierea si citirea numerelor formate din zeci,
introducerea notiunii de suta.

-formarea, citirea, scrierea si compararea numerelor naturale formate din zeci si unitati;

-relatia de ordine realizatd prin compararea si ordonarea numerelor Tnvatate;

-constientizarea semnificatiei cifrelor dupa locul pe care 1l ocupa 1n scrierea numerelor.

Modalitatea de introducere a numerelor naturale mai mari decét 10 este similard cu cea din
concentrul anterior invatat.

De exemplu pentru a introduce numarul 11 se pleaca de la cea mai mare multime formata
(cea cu 10 elemente), langa care se formeazd o multime cu un element (se poate face pe tabla
magneticd, cu figurine, cu riglete, urmatid de desen pe tabld). Se reunesc cele doud multimi,
obtinandu-se o multime formata din 10 elemente si inca un element. Se spune ca aceasta multime
are 11 elemente si cad semnul grafic sau simbolul acestui numar este “11” | adica doua cifre 1,
prima reprezentind zecea si cea de-a doua, unitatea addugatd zecii respective. Se continud cu
aplicatii gen comparatii: 10 < 11, 11 > 10, etc. Se pot gasi toate posibilitatile de compunere a
numarului 11.

Cu introducerea numarului 20, ca o zece si inca alte 10 unitati, adica doud zeci, se incheie
etapa de bazd 1n scopul Intelegerii ulterioare a modului de formare, scriere §i citire a oricarui
numar natural.

Prin scrierea numerelor formate din zeci si unitati, elevii iau contact cu ideea de baza a
sistemului zecimal de scriere si notare a numerelor.

Institutorul va pune accent pe pronuntia si scrierea corectd a numerelor.

§ 3.6. Predarea-inviatarea numerelor naturale scrise cu trei sau mai multe
cifre

In predarea-invitarea numerelor naturale scrise cu trei sau mai multe cifre se foloseste
analogia cu procedeele din concentrul anterior invatat. Se formeaza ideea ca 10 unitati de un
anumit fel formeaza o unitate noud, mai mare. Elevii adauga la unitdtile de numeratie cunoscute:
unitatea simpld, zecea, unitdti noi: suta, mia, s.a.m.d., fixandu-si ideea ca zece sute formeaza o
mie, s.a.m.d.

Predarea oricdrui numdar natural mai mare decit o sutd se realizeazd dupa algoritmul
cunoscut de la formarea numerelor naturale mai mari decat 10: o sutd si Incd o unitate formeaza
101, s.a.m.d.

Problema metodica noud ce apare in acest concentru este legatd de formarea, citirea si
scrierea numerelor ce contin pe 0 (zero), care semnifica absenta unitatilor de un anumit ordin.

Tot acum se introduc notiunile de: ordin (ce reprezintd numarul de ordine in scrierea
numadrului: unitatile vor fi numite unitati de ordinul intai, zecile —unitati de ordinul doi, sutele —
unitdti de ordinul trei, unitatile de mii —unitati de ordinul patru, zecile de mii —unitati de ordinul
cinci, s.a.m.d.) si clasa (o structurd noua formatd dintr-un grup de trei ordine consecutive:
ordinele ntai, doi si trei formeaza clasa unitdtilor, ordinele patru, cinci si sase -clasa miilor,
ordinele sapte, opt si noud —clasa milioanelor, s.a.m.d., sugerand astfel cd procedeul poate fi
aplicat in continuare la nesfarsit, deci cd existd numere naturale oricat de mari).

In scrierea numerelor naturale din acest concentru evidentierea claselor se realizeaza prin
plasarea unui spatiu liber intre ele.
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Se vor forma deprinderi corecte si constiente de citire si scriere a numerelor naturale de
mai multe cifre, in special a celor in care lipsesc una sau mai multe unitéti de un anumit ordin.
Se vor realiza corelatii interdisciplinare, se va matematiza realitatea Inconjuratoare

matematic.

Test de autoevaluare
1. Precizati suportul stiintific privind formarea conceptului de numar natural.
2. Explicati ce se intelege prin: aspectul cardinal si aspectul ordinal al unui numar natural.
3. Prezentati etapele necesare predarii-invatarii numerelor naturale. Exemplificati.
4. Explicati pe ce se fundamenteaza insusirea constientd a notiunii de numar natural.
5. Prezentati metodologia predarii-invatarii numerelor naturale in concentrul 10-100.
Réaspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare
1. Revezi 3.1.1. (Numerele naturale ca numere cardinale).
2. Revezi 3.1.2. 51 3.1.3. (Aspectul cardinal al numéarului natural. Aspectul ordinal al
numarului natural).
3. Revezi 3.4. (Predarea-invatarea numerelor naturale).
4. Revezi 3.4. (Predarea-invatarea numerelor naturale).
5. Revezi 3.5. (Predarea-invatarea numerelor naturale in concentrul 10-100).
Lucrare de verificare 1
1. Prezintd un algoritm prin care se introduce la clasa I, numarul 5.
2. Precizeaza aspectele specifice predarii-invatarii numerelor naturale scrise cu trei sau mai
multe cifre.
3. Explicati ce rol joacd principiul sistemului de numeratie zecimal in predarea-invatarea
numeratiei?

Sugestii pentru acordarea punctajului

Oficiu: 10 puncte
Subiectul 1: 40 puncte
Subiectul 2: 30 puncte
Subiectul 3: 20 puncte
Rezumat

Aceastd unitate de invatare este dedicatd cunoasterii conceptului de numar natural, precum
si a problemelor metodice legate de predarea-invatarea acestei notiuni in gradinita si clasele I-IV.
Este precizat suportul stiintific privind formarea conceptului de numar natural. Este analizat atat
aspectul cardinal, cat si cel ordinal al numarului natural. Este descris demersul metodo-logic al
predarii-invatarii numerelor Tn concentrul 0-10 la prescolari si la scolarii din clasa I, fiind
precizata si metodologia de formare a schemelor operatorii de compunere si descompunere a
unui numdr natural. Sunt prezentate aspectele specifice predarii-invatarii numerelor naturale in
concentrul: 10-100 precum si cele pentru numerele naturale scrise cu trei sau mai multe cifre.
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Unitatea de Invatare nr. 4

METODOLOGIA PREDARII-INVATARII OPERATIILOR IN
MULTIMEA NUMERELOR NATURALE
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§.1. Metodologia predarii-invatarii adunarii §i scdderii numerelor naturale................... 20
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Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitati de invitare, studentii vor fi capabili:

-sd aplice demersul metodologic al predarii-invatarii operatiilor cu numere naturale la
clasele I-1V;

-sa cunoasca metodologia specifica pentru introducerea ordinii efectudrii operatiilor;

-sa congstientizeze implicatiile calculatorii ale aparitiei parantezelor Intr-un exercitiu;

-sd formeze la elevi limbajul matematic;

-sa formeze la elevi deprinderile de calcul mintal si folosirea lor in situatii practice.

§4.1. Metodologia predarii-invatarii adunarii si scaderii numerelor naturale
4.1.1. Adunarea si sciderea numerelor naturale in concentrul 0-10

In scopul formarii notiunii de adunare se porneste de la operatii cu multimi de obiecte
concrete (etapa perceptiva), dupa care se trece la efectuarea de operatii cu reprezentéri ce au
tendinta de a generaliza (etapa reprezentdrilor), pentru ca, In final, sd se poatd face saltul la
conceptul matematic de adunare (etapa abstracta).

Introducerea operatiei de adunare se face folosind reuniunea a doud multimi disjuncte.
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In etapa concreti, elevii formeaza, de exemplu, o multime de briduti ninsi cu 3 elemente
si a multime de braduti albi cu 4 elemente. Reunindu-se cele doud multimi de braduti se
formeazd o multime care are 7 braduti: ninsi sau albi. Se repetd apoi actiunea folosind alte
obiecte (de exemplu, baloane, betisoare, flori, creioane s.a.), pand ce elevii constientizeaza ca
reunind o multime formatd din 3 obiecte cu o altd multime formatd din 4 obiecte (indiferent ce
sunt acestea) se obtine o multime formati din 7 obiecte. In aceastd etapa, actiunea elevului
vizeaza numadratul sau compunerea unui numar, date fiind doud componente.

Etapa a doua, semiabstracta, este caracterizata de utilizarea reprezentarilor simbolice, cum

ar fi:
3 4
3 - 4
3+4 =17 344 | =7
In aceasti etapa se introduc semnele grafice “+” si “=”, explicindu-se ce reprezinti fiecare

si se insistd pe faptul cd acestea se scriu doar intre numere.
In etapa a treia, abstracta, dispare suportul intuitiv, folosindu-se doar numerele.

In aceastd etapd se introduce terminologia specifici (termeni, sumi/total) si se scot in
evidentd proprietatile adunarii (comutativitate, asociativitate, existenta elementului neutru),
fara utilizarea acestor termeni si cu apelare la intuire, ori de céte ori este necesar. Tot in aceasta
etapd se poate sublinia reversibilitatea operatiei, prin scrierea unui numar ca sumad de doud
numere (descompunerea numarului). Acest tip de solicitare conduce la dezvoltarea creativitatii
elevului care, in urma unui rationament probabilistic, trebuie sd giseasca toate solutiile posibile,
anticipand, in acelasi timp, operatia de scadere.

Scaderea se introduce folosind operatia de diferenta dintre o multime si o submultime a sa
(complementara unei submultimi).

In prima etapa concreti, dintr-o multime de obiecte ce au o proprietate comuna se elimina
o submultime de obiecte §i se precizeaza cate obiecte raman In mulfime. Actiunea mentald a
elevului vizeaza numaratul sau descompunerea unui numar in doud componente, data fiind una
dintre acestea.

Etapa a doua, semiabstracta, este caracterizata de utilizarea reprezentarilor simbolice, cum
ar fi:

248) QAAAA 49499
/

21



Purcaru Monica Ana Paraschiva Metodologia predarii-invatarii operatiilor in multimea numerelor naturale

In aceasta etapa se introduce semnul grafic “—* explicAndu-se ce reprezinta si se precizeaza
ca acesta se scrie doar Intre numere.

in etapa a treia abstracta, in care se folosesc doar numerele, se introduce terminologia
specifica (descazut, scazator, rest/diferentd) si se evidentiaza proprietatile scaderii numerelor
naturale (operatia este posibila doar daca descazutul este mai mare sau egal cu scazdtorul; in
cazul egalitatii, restul este zero), si se compard cu proprietitile adunarii (sciderea nu este
comutativd) si subliniind faptul cd, la adunare, rezultatul (suma) este mai mare decat oricare
dintre numerele care se aduna (termeni), iar la scadere, rezultatul (diferenta) este mai mic decét
descazutul.

Legatura dintre adunare si scddere trebuie subliniatd prin realizarea probei fiecareia
dintre cele doud operatii: la adunare, se scade din sumd unul din termeni si trebuie sa se
obtind cel de-al doilea termen, iar la scddere, se aduna diferenta cu scazatorul si trebuie sd se
obtind descazutul. De asemenea, aceste relatii se evidentiaza si in cazul aflarii unui termen
necunoscut la adunare sau scddere, eliminidnd ghicirea, ce apeleaza la memorie sau
procedeul Incercare-eroare.

in‘gelegerea acestor aspecte implica n clasele urmatoare si formarea capacitétii elevilor de a
utiliza terminologia: mai mult cu..., mai putin cu..., ce vor sta la baza rezolvarii problemelor
simple.

Rezolvarea unor situatii-problema (indeosebi ilustrate cu material didactic concret sau
prin imagini, dar si prezentate oral) ce conduc la una dintre cele doud operatii se realizeaza
frecvent, incd inainte de abordarea conceptului restrans de problema din matematica. Si prin
aceste situatii-problema poate fi valorificatd legitura dintre cele doua operatii, anticipand
cunoasterea faptului cd din orice problemad de adunare se pot obtine doud probleme de
scadere.

De exemplu, o imagine ce reprezintd un lac pe care plutesc 5 nuferi, iar pe mal sunt alti 4
nuferi, poate fi exploatatd maximal (din punct de vedere matematic) prin formuldri de tipul:

-Pe lac sunt 5 nuferi, iar pe mal sunt 4 nuferi.
Cati nuferi sunt in total?

-Pe lac au fost 9 nuferi, iar 4 dintre ei au fost culesi.
Cati nuferi au ramas pe lac?

-Pe lac au fost 9 nuferi, dar acum sunt doar 5.
Cati nuferi au fost culesi?

4.1.2. Adunarea si sciderea numerelor naturale in concentrul (0-20

Teoria referitoare la predarea-invatarea celor doud operatii in concentrul 0-10 raméne
valabild, in esentd, si in noul concentru numeric, largindu-se prin abordarea unor probleme
metodice specifice acestui concentru.

In predarea adunirii numerelor naturale mai mici dect 20 se pot distinge urmitoarele
cazuri:

-adunarea numarului 10 cu un numar de unititi (mai mic decat 10);

Acest caz nu ridicd probleme metodice deosebite, dat fiind si faptul cd se coreleazad cu
problematica formdrii numerelor naturale mai mari decat 10 (zecea si un numar de unitati),
abordata anterior, la numeratie.

-adunarea unui numér format dintr-o zece si din unititi cu un numar format din
unitati (fara trecere peste 10);

22



Purcaru Monica Ana Paraschiva Metodologia predarii-invatarii operatiilor In multimea numerelor naturale

In acest caz, este necesar ca elevii se aiba deprinderile de a aduna corect si rapid numere
mai mici decét 10 si de a descompune numarul mai mare decat 10 intr-o zece si unitati, precum si
priceperea de a actiona numai cu unitatile celor doud numere, iar la final, sa revina la primul caz.
Din punct de vedere metodic este necesard o actiune directd, demonstrativa, apoi, de oricéte ori
este necesar, individuala, cu obiectele, actiuni ce se vor reflecta Tn pasii algoritmului:

-descompunerea primului numar in 10 si unitati;
-adunarea unitétilor celor doua numere (cu sumd mai mica sau egald cu 10);
-compunerea rezultatului din 10 si suma unitatilor.

-adunarea a doua numere mai mici decat 10 si a ciror sumi este mai mare decat 10
(cu trecere peste 10);

Pentru Intelegerea acestui caz, elevii trebuie sd aiba capacitatea de a forma zecea, ca suma
a doud numere, dintre care unul este dat (gasirea complementului unui numar dat in raport cu
10), priceperea de a descompune convenabil un numar mai mic decét 10 si deprinderea de a
efectua adunarea zecii cu un numadr de unitati.

Pasii algoritmului sunt:

-cdutarea unui numadr care, adunat cu primul termen conduce la suma 10;

-descompunerea convenabild a celui de-al doilea termen (una dintre componente
fiind numarul gasit anterior);

-adunarea zecii cu cealaltd componentd a celui de-al doilea termen.

In predarea sciderii numerelor naturale mai mici decat 20, se pot distinge urmitoarele
cazuri:

-descizutul este cuprins intre 10 si 20, iar scazitorul este mai mic decat unititile
descazutului;

Predarea acestui caz nu ridicd probleme metodice deosebite, dacad elevii observa ca este
suficienta scaderea unitatilor, zecea ramanand neatinsa.

-descizutul este cuprins intre 10 si 20, iar scazitorul este 10;

Nici acest caz nu prezintd dificultati metodice, dacd elevii observa cd este suficientd
scaderea zecii, unitatile rimanand neschimbate.

-atit descazutul, cat si scazitorul sunt cuprinse intre 10 si 20;

Acest caz reprezintd o combinatie a celorlalte doud si rezolvarea sa este reductibila la
descompunerea celor doud numere (in cite o zece si unitati), scdderea unitatilor de acelasi fel
(zece-zece sl unitati-unitati) si aditionarea rezultatelor.

-descizutul este 20 iar scizitorul este mai mic decat 10;

In acest caz este necesard dezlipirea unei zeci si transformarea ei in 10 unitati, urmatd de
scaderea din acestea a unitatile scazatorului.

-descizutul este 20 iar scazatorul este cuprins intre 10 si 20;

Acest caz este o generalizare a celui anterior, fiind necesara in plus scaderea zecilor.

-descizutul este cuprins intre 10 si 20, iar sciazatorul, mai mic decéat 10, este mai mare
decat unititile descazutului;

Acest caz este cel mai dificil pentru elevi si poate fi rezolvat prin mai multe procedee.

Un prim procedeu cuprinde:

-scaderea pe rand a unitatilor scazatorului din descazut - cu sprijin in obiecte;
Un al doilea procedeu revine la:
-descompunerea descdzutului intr-o zece si unitati;
-descompunerea scazatorului astfel Tncat una dintre componente sa fie egala cu unitatile
descazutului;
-scaderea acestei componente a scazatorului din unitatile descazutului;
-scaderea din zecea descazutului a celeilalte componente a scazatorului.
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Un al treilea procedeu cuprinde:
-descompunerea descdzutului intr-o zece si unitati;
-scaderea din zecea descazutului a unitatilor scdzatorului;
-adunarea acestui rest cu unitatile descazutului.
Prezentarea acestor procedee trebuie realizatd cu material didactic, analizand fiecare pas si
apoi sintetizand procedeul pe toti pasii in ansamblu.

4.1.3. Adunarea si scaderea numerelor naturale in concentrul 0-100

Predarea operatiilor de adunare si scadere in concentrul 0-100, trebuie sd urmadreascd
insusirea de catre elevi a urmatoarelor idei:
-calculul in acest concentru se realizeaza in acelasi mod ca si in concentrul 0-20;
-orice numdr mai mare decat 10 se descompune in zeci §i unitati;
-zecea este o noud unitate de calcul;
-operatiile se realizeaza cu unitatile de acelasi fel (unitati, zeci), asambland apoi rezultatele
partiale;
-10 unitati se restrang Intr-o zece, iar o zece se poate transforma in 10 unitati (echivalenta
dintre 10 unitati si o zece);
-calculul este mai usor de efectuat in scris (scrierea pe verticald, cu unitdti sub unitati si
zeci sub zeci).
in predarea adunirii numerelor naturale mai mici decat 100, se disting urmatoarele
cazuri:
-adunarea a doua numere formate numai din zeci;
in acest caz, institutorul trebuie s3 sublinieze ca zecile sunt si ele unitati de calcul, asadar
se va opera cu ele ca si cu unitatile.
-adunarea unui numar format numai din zeci cu un numar mai mic decat 10;
Nici acest caz nu ridicd probleme metodice deosebite, deoarece are legatura cu proble-
matica formarii numerelor.
-adunarea unui numéir format numai din zeci cu un numér format din zeci si unititi;
In acest caz, algoritmul operatiei presupune:
-descompunerea celui de al doilea numar 1n zeci si unitati;
-adunarea zecilor celor doua numere;
-adunarea la aceastd suma a unitatilor celui de-al doilea numar.
-adunarea unui numar format din zeci si unititi cu un numar mai mic decat 10, fara
trecere peste ordin;
Se distinge de cazul anterior prin aceea cd se adund unitatile celor doud numere, adunand
apoi si zecile primului numar.
-adunarea a doui numere formate fiecare din zeci si unititi, fara trecere peste ordin;
In acest caz pasii algoritmului sunt:
-descompunerea fiecarui numar in zeci §i unitati;
-adunarea zecilor celor doud numere, respectiv a unitatilor;
-adunarea celor doud sume partiale.
-adunarea a doua numere formate fiecare din zeci si unitati, avand suma unitatilor 10;
In acest caz suma unititilor se restrange intr-o zece, care se va aduna cu suma zecilor celor
doua numere.
-adunarea unui numér format din zeci si unititi cu un numér mai mic decat 10, cu
trecere peste ordin;
In acest caz din suma unititilor se separd o zece, care se va aduna cu zecile primului numar
si unitatile rdmase se vor aduna la suma zecilor.
-adunarea a doua numere formate fiecare din zeci si unititi, cu trecere peste ordin;
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In acest caz din suma unitatilor celor douad numere (mai mare decat 10) se separd o zece,
care se va aduna sumei zecilor celor doud numere, iar unitdtile ramase se vor aduna la zecile
obtinute.

Metodologia predarii sciaderii este asemanatoare cu cea a adundrii prezentatd mai sus.
4.1.4. Adunarea si scaderea numerelor naturale mai mari decat 100

Acest caz nu ridicd probleme metodice deosebite, 1n situatia 1n care elevii stdpanesc
algoritmii celor doud operatii, pe care i-au Invatat in concentre numerice mai mici. Singura
diferentd este datd de ordinul de marime al numerelor, dar acest lucru nu modifica structura
algoritmilor. Bineinteles, pe 14nga zecea cu care s-a lucrat in concentrele anterioare, apar si alte
unitdti de calcul, cum sunt: suta, mia, etc., dar ele reprezintd generalizari ale cunostintelor si
priceperilor anterioare, pe care elevii le pot descoperi singuri, constatind ca operarea cu numere
naturale de orice marime se face la fel ca si cu numerele naturale mai mici decat 100.

Abordarea cazurilor noi se va face gradat fard si se insiste prea mult pe denumirile
acestora, care sunt neimportante pentru elevi.

O eroare metodicd din parte institutorului este nedozarea eficienta a sarcinilor calculatorii.
In situatia in care nu sunt intercalate si sarcini de alt tip, probabilitatea ca elevii si greseasci este
mai mare $i aceasta se datoreazd: monotoniei, oboselii, micsordrii motivatiei pentru efectuarea
calculelor.

§4.2. Metodologia predarii-invatarii Tnmultirii si Impartirii numerelor
naturale

Introducerea operatiilor de inmultire si impartire cu numere naturale se face dupa ce elevii
au dobandit cunostinte si au priceperi si deprinderi de calcul formate, corespunzatoare operatiilor
de adunare si scddere. Operatiille de Inmultire si impdrtire se introduc separat, mai intai
inmultirea (ca adunare repetata de termeni egali), apoi impartirea (ca scadere repetata a aceluiasi
numar natural). Abia dupa introducerea lor si stdpanirea lor de cdtre elevi se va evidentia legatura
dintre aceste doud operatii.

Deoarece predarea-invitarea acestor doud operatii se face prin intermediul adundrii si
scaderil, intuitia nu mai are un rol predominant in cunoasterea si intelegerea lor.

4.2.1. Inmultirea numerelor naturale mai mici decat 100

Operatia de inmultire se introduce tinand seama de definitia inmultirii ca: adunarea repetata
a aceluiasi termen. De aceea pentru stabilirea rezultatului inmultirii se pot utiliza doua
procedee:

-Efectuarea adundrii repetate a numarului respectiv si exprimarea acestei adunari prin

inmultire: 2+2+2+2+2=10, deci: 2 x5 =10.
-Efectuarea inmultirii prin grupare:
2x2=4, 2x3=6, 4+6=10, deci: 2 x5 =10.

Primul procedeu se intrebuinteaza mai ales pentru stabilirea tablei Tnmultirii, iar al doilea
se bazeaza pe primul, cu deosebire pe inmultirile numerelor 1-10 cu numere péana la 5.

Ordinea exercitiilor de Tnmultire respecta ordinea prevazuta in tabla inmultirii, astfel ca se
invata intdi inmultirea numarului 2, apoi a numarului 3 etc.

Exprimarea in cazul inmultirii trebuie sa corespunda intru totul procesului de gandire care
are loc, astfel Incét elevul sd-si poata insusi in mod congstient si cu usurintd aceastd operatie. De
aceea, se va folosi 1ntdi exprimarea care utilizeaza cuvintele: a luat de b ori, apoi exprimarea: a
inmultit cu b i in sfarsit exprimarea: a ori b, aceasta fiind cea mai scurta si deci cea care se va
folosi mai tarziu In mod curent.
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Este recomandabil ca la inmultirea numarului 2 sa se Intrebuinteze pentru toate inmultirile
numarului, respectiv ntai exprimarea a luat de b ori si numai dupa ce elevii au deprins aceasta
exprimare, sau numai la Tnmultirile numerelor urmatoare sa se treacd la celelalte moduri de
exprimare.

Pentru stabilirea rezultatului unei inmultiri, spre exemplu 2 X 3 = 6 se procedeaza in felul
urmator:

-se demonstreaza cu ajutorul a 2 - 3 materiale didactice, apoi pe baza de reprezentdri cat fac
2 luat de 3 ori si trecandu-se pe plan abstract se stabileste cd 2 luat de 3 ori fac 6;

-se scrie aceastd concluzie 1n doud feluri: sub forma de adunare si sub forma de Tnmultire,
adica: 24+42+42=6 2x3=6

-se citeste operatia de inmultire in cele 3 moduri aratate mai sus.

Trecerea de la adunarea repetata la inmultire se face in dous moduri.

L. Prin stabilirea rezultatului fiecarei adundri repetate a numarului dat §i exprimarea acestei
operatii sub forma de adunare, apoi sub forma de inmultire, urmata de scrierea 1n cele doua feluri a
acesteia; exemple: Cat fac trei creioane luate de 4 ori. Cum ati socotit ? (3 +3 +3 +3 =12).
Cum putem spune altfel? (3 luat de 4 ori fac 12). Cum scriem? 3+3 +3 +3=12sau3 x4 = 12).

In felul acesta elevii se deprind sa identifice operatia de adunare repetata a aceluiagi termen
cu operatia de Tnmultire, sa substituie o operatie prin alta, ceea ce de altfel se si urmareste.

II. Prin stabilirea tuturor operatiilor de adunare repetata a aceluiasi termen programate
pentru lectia respectiva si apoi scrierea acestora sub forma de inmultiri. Adica, daca este vorba
despre Tnmultirea numarului 3, se stabilesc si se scriu toate adunarile numarului 3 pana la 18:

3
3+3=6
3+3+3=9

3+3+3+3=12
3+3+3+3+3=15
3+3+3+3+3+3=18

apoi se transformd pe rand aceste adundri in Tnmultiri, scriindu-se in dreptul fiecarei adunari
inmultirea corespunzitoare, astfel:

3x1=3
3x2=6
3x3=9
3x4=12
3x5=15
3x6=18

Dintre aceste doud procedee se considerd cd primul este mai indicat pentru motivul ca
elevii sunt pusi n situatia sa participe in mod constient la scrierea fiecarei adunari sub forma de
inmultire, cata vreme dupd al doilea procedeu, chiar daca elevii participa constient la scrierea
primelor doud adunari sub forma de Tnmultiri, celelalte transformari le vor face mecanic pe baza
observatiei ca numadrul 3 este luat pe rand de 2 ori, de 3 ori etc.

De altfel, intre cele doud procedee nu se poate stabili o ierarhizare absoluta, ele urmand a fi
utilizate dupa preferintele propunatorului si tinand seama de conditiile 1n care lucreaza.

Semnul Tnmultirii se introduce cu prilejul scrierii primei operatii de Tnmultire, ca o
prescurtare a cuvintelor luat de ... ori. In operatiile urmitoare, se va arita ci semnul “x” mai
tine locul cuvintelor inmultit sau ori.
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Pentru memorarea tablei inmultirii se utilizeaza procedeele specificate pentru memorarea
tablei adunarii si scaderii.

Apoi, la fiecare lectie, trecerea la predarea cunostintelor noi este precedata de calcul mintal,
iar n ascultare si in fixarea cunostintelor se rezolvd probleme aplicative. De asemenea este
indicat sa se rezolve cat mai multe exercitii in care lipseste unul din factori, intdi exercitii in care
lipseste factorul al doilea, apoi exercitii 1n care lipseste primul factor: 3 X ? = 15 sau 7 X 5 =15,
intrucdt aceste categorii de exercitii contribuie intr-o masurd mai mare la clasificarea si
consolidarea inmultirilor.

In cadrul numerelor pana la 100, tabla inmultirii se completeaza cu toate inmultirile
numerelor de o singurd cifra, devenind apoi elementul de baza in toate calculele care utilizeaza
operatiile de gradul al doilea.

Predarea inmultirii in acest concentru prezintd urmatoarele caracteristici:

-elevii sesizeaza rolul pe care il indeplineste primul factor ca numar ce se repeta si rolul pe
care il Indeplineste cel de al doilea factor ca numar ce arata de cate ori se repetd primul factor;

-se scoate in evidenta si se aplicd proprietatea comutativitatii inmultirii, Tn special pentru
stabilirea rezultatelor inmultirii cu 1, 2, 3, 4, 5 a numerelor 6, 7, 8 si 9. Aceastd proprietate se
generalizeazd 1n cadrul numerelor pana la 100, astfel incat o buna parte din tabla Tnmultirii va
constitui doar o repetare a celor invatate anterior;

-pe baza comutativitatii produsului se alcatuieste tabla inmultirii cu Tnmultitorul constant,
care va constitui elementul principal in introducerea Tmpartirii prin cuprindere;

-pentru stabilirea rezultatelor inmultirilor, elevii vor putea intrebuinta o mare varietate de
procedee rationale: adunarea repetata, gruparea, comutativitatea care nu vor avea un caracter
limitat, ci vor capata un cAmp larg de desfasurare.

In ceea ce priveste intuifia, aceasta nu mai are rol predominant, intrucat elevii au dobandit
multe cunostinte in legétura cu operatiile aritmetice, si-au format anumite priceperi si au sesizat
mecanismul scrierii adunarii repetate sub forma de inmultiri si tehnica formarii tablei Tnmultirii,
astfel Tncét insistenta institutorului de a demonstra totul cu material didactic ar frana Tnsusirea
intr-un ritm mai rapid a cunostintelor. Nu se renuntd complet la materialul didactic, dar acesta se
utilizeaza numai Tn masura In care el este necesar pentru ca elevii sa-si insuseasca tn mod
congtient operatiile respective. Astfel pe parcursul aceleiasi lectii, ca si in esalonarea lectiilor
apartindtoare capitolului respectiv, dozarea materialului didactic se face 1n asa fel incat la inceput
sa se utilizeze mai mult material didactic si sa se treaca prin toate cele trei faze, apoi din ce in ce
mai putin, ajutandu-se ca ultimele operatii sa se bazeze doar pe gandirea abstracta.

Exemplu, la inmultirea numarului 7:

-primele 6 operatii nu este necesar sa fie demonstrate, deoarece se cunosc de la inmultirile
cu inmultitorul constant al numerelor 1, 2, ..., 6, ci doar se repetd inmultirile respective, se
reamintesc demonstratiile sau se repetd unele dintre ele daca se considera necesar;

-operatiile 7 x 7 si 7 X 8 se pot demonstra cu 1-2 materiale (bile si betisoare, cuburi si
buline, creioane si o plansa cu figuri), dintre care un material este indicat sa fie o plansa cu figuri
decupate si lipite sau cu figuri mobile, trecindu-se apoi la faza semiconcreta si apoi abstracta;

-operatia 7 X 9 poate fi ilustratd numai cu ajutorul unor reprezentdri, dupa care se trece la
faza abstracta;

-rezultatul operatiei 7 X 10 se poate stabili numai pe baza fazei abstracte.

De asemenea, 1n sirul lectiilor: inmultirea numarului 2, Inmultirea numdrului 3 etc., bogdtia
si varietatea materialului didactic trebuie sa fie in descrestere, pe masura ce elevii dobandesc noi
cunostinte si-si formeaza noi priceperi si deprinderi.

Ordinea in care se predau cunostintele privitoare la inmultirea numerelor este cea prevazuta
de tabla inmultirii, iar dupa epuizarea acesteia se trece la tratarea cazurilor speciale.
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Fazele principale prin care trece o lectie de inmultire a unui numar, cu stabilirea tablei
inmultirii respective, sunt urmatoarele:

-repetarea tablei inmultirii cu numarul precedent, sau cu numerele precedente;

-numadrarea ascendenta cu acel numar de unititi si scrierea rezultatelor numararii;

-addugarea repetatd a acelui numar, o datd, de doua ori etc., cu scrierea pe tabla si pe caiete
a operatiei;

-scrierea adundrii repetate sub forma de inmultire;

-stabilirea completa a tablei inmultirii cu acel numadr, inclusiv inmultirea cu unitatea;

-memorarea tablei stabilite, intrebuintdnd forme de activitate si procedee cat mai variate;

-rezolvarea de exercitii si probleme aplicative In legatura cu inmultirile Tnvatate.

Procedee pentru stabilirea rezultatelor la inmultire:

-procedeul adunirii repetate;

4x3=12pentrucad +4+4=12.
-procedeul utilizarii gruparilor;

4xT7=28pentrucadx3=12,4x4=16s5i 12+ 16 =28
sau
4x7=28pentrucadx5=20,4%x2=8si20+8=28.

-procedeul comutativitatii;

7x3=21,pentruca3 x7=21
9x 6 =54, pentru ca 6 X 9 = 54.

-procedeul rotunjirii;
9x3=27,pentruca 10x3=30,1x3=35i30-3=27.

4.2.2. inmultirea numerelor naturale mai mici dect 1000

In cadrul numerelor 1-1000 s-a invitat tabla inmultirii numerelor de o singuri cifrd, precum
si Inmultirea zecilor cu un numar de o singura cifra fara trecere peste suta.

In cadrul numerelor de trei cifre se studiazi operatia de inmultire in ansamblu, cu toate
particularitatile ei si cu toate cazurile pe care le prezinta.

Pentru ca elevii sa-si poatd Insusi in conditii corespunzdtoare operatia de inmultire, sd
patrunda sensul ei, sd-si formeze deprinderi temeinice de calcul corect si rapid, este necesar sa
stdpaneasca la perfectie toate cunostintele premergitoare inmultirii numerelor de trei cifre.
Aceste cunostinte sunt urmatoarele:

-tabla Tnmultirii numerelor de o singura cifrd;

-numeratia orala si scrisd a numerelor de mai multe cifre, cu deosebire formarea numerelor,
compunerea si descompunerea lor in unitati componente;

-efectul numarului zero 1n cazul Tnmultirii;

-notiunile teoretice elementare privitoare la denumirile factorilor si a rezultatului
inmultirii.

Apoi, pentru a putea trece la Tnmultirea In scris, elevii trebuie sa aiba formate priceperi si
deprinderi temeinice de calcul, sd cunoasca bine cazurile de Tnmultire si sa efectueze cu usurinta
adunarea in scris, deoarece Tnmultirea in scris utilizeaza adunarea ca operatie auxiliara.

La fiecare caz de inmultire este necesar sd se stabileascd o concluzie care sd obtind ca
element principal: cazul de Tnmultire si procedeul. Aceastd concluzie poate fi formulata ca o
explicare a procedeelor Intrebuintate, sau sub forma de regula.

In ceea ce priveste exprimarea in desfisurarea calculului in scris este indicat si se intre-
buinteze, mai ales la primele exercitii, atat exprimarea completd (cu denumirea unitatilor), cat si
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exprimarea prescurtatd, asigurindu-se astfel Tnsusirea constientd a tehnicii operatiilor si
realizandu-se 1n acelasi timp trecerea pe nesimtite de la calculul oral la cel scris.

4.2.2.1. inmultirea orala

Programa scolara prevede pentru clasa a IV-a, In cadrul numerelor pana la 1000, numai
cazurile simple de Tnmultire orald, si anume, Tnmultirea zecilor si a sutelor cu un numar de o
singurd cifrd, precum si Tnmultirea cu 10, 100 si 1000.

Procedeele de inmultire in aceste cazuri se bazeazd pe regulile stabilite la Tnmultirea
unitatilor si a zecilor. Astfel, inmultirea 50 X 3 se scrie: 5 zeci X 3 = 15 zeci, adica 50 x 3 = 150;
sau inmultirea 300 X 2 se scrie 3 sute X 2 = 6 sute, adica 300 x 2 = 600.

Prin urmare, inmultirea zecilor si a sutelor se reduce la inmultirea unitatilor, regula fiind:
zecile si sutele se Tnmultesc ca si unitétile, dar la produs se adaugd un zero, respectiv doud
zerouri.

Succesiunea acestor exercitii de inmultire orala este urmatoarea:

-inmultirea sutelor cu un numir de o singuri cifra fara trecere peste mie.

Exemple: 400 X 2; 200x 3; 500 x 2 etc.

-inmultirea zecilor cu un numaér de o singuri cifra.

Exemple: 70 x 4; 50%x7; 80 x 5; 30 x 9 etc.

In afara de acestea, odati cu primele exercitii scrise de inmultire se introduc notiunile de
deinmultit, inmultitor, factori si produs, ca denumiri ale numerelor care se Tnmultesc si rezultatul
inmultirii.

Dintre toate cazurile de inmultire orala, cel mai important este cel de inmultire a unui
numdr format din sute si zeci cu un numar de o singurd cifrd, pentru ci acesta constituie un
exercitiu pregatitor pentru Tnmultirea in scris, mai ales cd unul din procedeele indicate pentru
inmultirea orald, anume inmultirea pe rand a sutelor, apoi a zecilor cu numarul dat si adunarea
rezultatelor, este asemdnator cu cel intrebuintat la Tnmultirea in scris.

Exemplu: 320 x 3 = 960, pentru ca 300 x 3 =900, 20 x 3 = 60 si 900 + 60 = 960.

In acest caz de inmultire se mai intrebuinteazi si un alt procedeu, care consti in
transformarea numarului in zeci §i apoi inmultirea numaérului de zeci obtinut:

320 =32 zeci; 32 zeci X 3 = 96 zeci, adica 320 X 3 = 960.

Regula Tnmultirii cu 10 a unui numar de doua cifre constituie primul procedeu rational de
inmultire rapida prevazut pentru clasele I-IV. Pe acest procedeu se vor baza apoi celelalte
procedee, si anume, Tnmultirea cu 100 si 1000, sau cu orice numar format din cifra 1 urmata de
zerouri, sau cu orice numar format dintr-o cifra oarecare urmata de zerouri.

Pentru stabilirea unei concluzii care sa constituie regula inmultirii unui numar cu 10, se
studiaza mai multe exemple din aceasta categorie, efectuandu-se Inmultirea Tn mod obisnuit,
spre exemplu: 38 x 10:

30 x 10 =300
8 x 10 = 80, 300 + 80 = 380, deci 38 x 10 = 380,

apoi, pe baza metodei comparatiei, se constatd cad produsul (rezultatul) se deosebeste de
deinmultit prin faptul ca are un zero la urma, ceea ce Inseamna ca fiecare unitate a detnmultitului
a devenit de 10 ori mai mare, adica intreg numarul s-a marit de 10 ori. Deci, prin Tnmultirea cu
10 a numarului dat i s-a addugat acestuia un zero 1n partea dreaptd. Ficand aceeasi constatare Tn
3-4 sau mai multe cazuri si utilizind operatiile de abstractizare §i generalizare ale gandirii, se
formuleaza concluzia: un numir se inmulteste cu 10 adaugand la dreapta lui un zero.

In ceea ce priveste exprimarea, aceasta trebuie si cuprinda toate procesele aritmetice care
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conduc la operatia de Tnmultire: luarea (repetarea) unui numar sau a unei cantitati de cateva ori,
marirea de céteva ori, iTnmultirea cu un numadr, iar exercitiile trebuie sa cuprinda si cazurile in
care se cere sd se afle unul din factori, cunoscéind celalalt factor.

4.2.2.2. Inmultirea in scris

Operatia de inmultire in scris cuprinde o mare varietate de exercitii, a caror inmultire se
poate face in diferite moduri. Astfel:

-tindnd seama de concentrul numerelor in care se Incadreaza rezultatul operatiei, Tnmultirea
poate fi cu numere pana la 1000 sau de 3 cifre si cu numere de o cifra;

-dupa numarul cifrelor inmultitorului, inmultirea poate fi cu Inmultitorul de o singura cifra,
de doua cifre si de 3 sau mai multe cifre;

-dupa dificultdtile pe care le precizeazd feluritele cazuri de inmultire, se pot deosebi:
inmultirea cand produsul unitétilor de diferite ordine este mai mic decat 10, egal cu 10 sau cu
zeci Intregi $i mai mari decat 10;

-cazurile particulare de Tnmultire, legate de existenta zerourilor In unul sau in ambii factori,
la urma sau 1n interior.

Ca exemplu fie urmatoarele cazuri:

-inmultirea cu un numaér de o singura cifra cand fiecare produs obtinut din inmul-
tirea unitatilor de ordin, respectiv ale deinmultitului cu inmultitorul, este mai mic decat 10;

Exemple: 312 x3; 221 x4; etc.

In cazul exercitiilor de inmultire din aceastd categorie se urmireste nu atat insusirea unui
procedeu de calcul, care este cunoscut deja de la Tnmultirea orald, cit mai ales cunoasterea si
insusirea elementelor tehnice ale operatiei de inmultire: felul de asezare a factorilor in efectuarea
produsului, precum si reamintirea denumirilor factorilor §i a rezultatului inmultirii, cu sesizarea
functiei pe care o indeplineste fiecare factor al produsului. Prin urmare este necesar sa se insiste
in formarea la elevi a deprinderilor de asezare a factorilor dupd regula asezarii termenilor
operatiilor de gradul I, spre exemplu: 312 x 3 = 312 x

3
urmand ca mai tarziu sa se introduca si sa se utilizeze asezarea factorilor in rand, iar produsul sub
deinmultit, pentru a se realiza economii de spatiu si energie si pentru a pregati trecerea la
impartire, unde termenii se aseaza numai in rand.
Exemplu: 134 x 2 134 x2
268

Pentru stabilirea unui procedeu de calcul in scris, se folosesc cunostintele de calcul oral,
adica Inmultirea pe rdnd a unitatilor de diferite ordine ale deinmultitului cu Inmultitorul,
insumand rezultatele. Trecandu-se la efectuarea calculului 1n scris, se scoate 1n evidenta
superioritatea acestui calcul fatd de cel oral, prin faptul ca produsul se obtine direct, fara alte
calcule intermediare. De asemenea se reamintesc, se precizeaza si se aplica regulile stabilite la
celelalte operatii in ceea ce priveste efectuarea calculului oral si a celui in scris. Anume:

-tnmultirea orala se face Tncepand cu unititile de ordinul cel mai mare, in cazul de fata
incepand cu sutele, urméind si unitatile simple, obtindndu-se in felul acesta produsele
corespunzatoare inmultirii fiecarui ordin cu Tnmultitorul, care apoi se insumeaza;

-Inmultirea in scris se face incepand cu unitatile de ordinul cel mai mic, deci cu unitdtile
simple, urmand apoi zecile si sutele (de la dreapta spre stanga), analog cu adunarea sau scaderea.

Cu utilizarea exemplului de mai sus, aspectul tablei ar fi urmatorul:

Scrierea operatiei Calculul oral Calculul in scris
312 x 3=936 300 x 3 =900 312 x  deinmultit
10x3 =30 _ 3  inmultitor
2x3=6 936

900 + 30 + 6 = 936.
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In predarea unui anumit caz de inmultire, primul exercitiu se rezolva de ctre institutor, cu
explicatii si justificari complete si clare, facand astfel demonstrarea procedeului. Explicatiile si
justificarile sunt repetate de elevi si tot ei rezolva In continuare exercitiile urmadtoare, de
asemenea cu explicatii complete referitoare la cazul de inmultire, scrierea operatiei, efectuarea
calculului oral, agezarea pentru calculul in scris, efectuarea acestui calcul, denumirea rezultatului
si a factorilor. In urma analizei exemplelor folosite in cursul lectiei se stabileste regula
corespunzatoare, in cazul de fatd regula privitoare la inmultirea Tn scris cu un numadr de o singura
cifra.

In ceea ce priveste exprimarea institutorului si a elevilor in timpul efectudrii calculului in
scris, la primele exercitii aceasta trebuie sa cuprindd ambele forme: exprimarea completd si
exprimarea prescurtatd, tehnic. Exprimarea completd constd in intrebuintarea limbajului
corespunzator procesului de gandire care are loc, deci cu denumirea unitatilor, ficind astfel
legdtura stransa cu felul de exprimare 1n cazul calculului oral:

- 2 unitati luate de 3 ori fac 6 unitéti, scriem 6 sub unitati;
- 1 zece luat de 3 ori fac 3 zeci, scriem 3 sub zeci;
- 3 sute luate de 3 ori fac 9 sute, scriem 9 sub sute.

Exprimarea prescurtata, spre care trebuie s se tindad neincetat, cu perseverentd, de Indata ce
exista siguranta cd elevii si-au Insusgit in mod constient procedeul de calcul respectiv, consta in
redarea in cuvinte cat mai putine a calculului, accentuandu-se caracterul tehnic al acestuia:

- 3 ori 2 fac 6, se scrie 6;
-3 ori 1 fac 3, se scrie 3;
-3 ori 3 fac 9, se scrie 9, rezultatul 936.

-inmultirea cu numere de douai cifre;

Particularitatea acestui caz de fnmultire constd in introducerea notiunii de produs
partial, astfel cd numai asupra acestui lucru este nevoie s se atragd atentia elevilor in mod
deosebit, stabilindu-se necesitatea inmultirii cifrelor care reprezintd unitatile de diferite
ordine ale deinmultitului intai cu cifra zecilor si asa mai departe, obtindndu-se un numar de
produse partiale egal cu numarul cifrelor Inmultitorului. De asemenea se stabileste ca regula
cd prima cifrd a fiecdrui produs partial se aseaza sub cifra corespunzatoare a inmultitorului.
Cu aceste indicatii, prezentate si motivate simplu, elevii reusesc sa inteleaga si sa aplice cu
usurintd procedeul, a carui consolidare se obtine prin exercitiile repetate care se rezolva in
continuare.

4.2.3. impirtirea numerelor naturale mai mici decat 100

In acest concentru se introduce si se studiazi numai impartirea in parti egale, deoarece
aceasta, spre deosebire de Tmpartirea prin cuprindere, este inteleasd mai usor de catre elevi,
exprimarea intrebuintata este Tn concordanta cu datele experientei si cu procesul de gandire care
are loc, iar demonstrarea operatiilor se face fara dificultati.

Intrucat impartirea in parti egale se bazeaza pe inmultire, ordinea exercitiilor este aceeasi,
adica se trateaza intai Tmpartirea numerelor 2, 4 , 6, ..., 20 la 2, apoi a numerelor 3, 6, 9, ..., 18 la
3 etc.

Demonstrarea operatiilor se face prin intrebuintarea unor materiale cit mai variate, unele
dintre ele corespunzatoare experientei proprii a elevilor: creioane, caiete, nuci, castane, lei etc.,
altele din cele intrebuintate Tn mod obisnuit 1n clasa: bile, betisoare, cuburi, buline etc.

Procedeul initial este urmatorul:
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-se stabileste numarul de obiecte ce trebuie Tmpartit i numarul partilor, spre exemplu: 18
creioane impartite Tn mod egal la 6 copii;

-se repartizeaza fiecarei parti (fiecarui copil) cite un creion, deci in total 6 creioane,
stabilindu-se cd au mai ramas 12, apoi se mai repartizeaza cate Tnca un creion, stabilindu-se ca au
mai ramas 6, care de asemenea se repartizeaza si nu mai raméane nici un creion;

-se verificd numarul creioanelor repartizate fiecarei parti (fiecarui copil);

-se stabileste, se repetd si se scrie concluzia: 18 creioane mpartite in mod egal la 6 copii
fac 3 creioane, sau 18 creioane Tmpartite in 6 parti egale fac 3 creioane.

Pentru a realiza trecerea treptata de la concret la abstract, materialele care se intrebuinteaza
in continuare: betisoare, cuburi, castane etc., chiar pentru aceeasi operatie, se impart Tn parti
egale, deci nu la un numar de copii, obiectele asezdndu-se in grupe separate, dupa care se trece la
faza semiconcretd, in cadrul céreia copiii vor imparti mintal, in acelasi numar de parti egale,
diferite numere ce reprezinta obiecte pe care nu le au 1n fatd si cu care nu lucreaza efectiv: piese,
magini, pere, castane, precum §i gaini, oud etc.

In rezolvarea primelor exercitii de impartire, stabilirea rezultatului operatiei se face prin
separarea efectiva in parti egale si distincte a numarului total de obiecte, iar verificarea se
face prin inmultire. indata insa ce elevii dovedesc ca au patruns intelesul operatiei de impartire
si au reusit sd-si insuseascd in conditii satisfacdtoare mecanismul acestei operatii, trebuie sa
depaseasca faza Tmpartirii efective a obiectelor §i sa treacd neintarziat la stabilirea prin inmultire
a rezultatului unei Tmpartiri, realizdndu-se astfel legétura strinsa dintre cele doud operatii. Spre
exemplu: 18 Tmpartit In 6 parti egale fac 3, pentru ca 3 luat de 6 ori fac 18, ceea ce se scrie:

18 : 6 =3, pentruca 3 x 6 = 18.

In stabilirea pe baza inmultirii a rezultatului unei impéirtiri nu numai ci nu se pot evita
incercarile, dar se considera indicat sa se apeleze mereu la aceste incercari, intrucét ele aduc o
contributie hotaratoare la dezvoltarea gandirii si la intelegerea relatiilor de independenta dintre
cele doud operatii aritmetice, punand astfel accentul pe ceea ce este esential in Tmpartire, si
anume faptul ca este operatia inversd Inmultirii.

Exemplu:

18:6fac1? NU, pentruca 1 X 6 =6, nu 18;
18:6fac2? NU, pentruca2 x 6 =12, nu 18;
18:6fac3? DA, pentruca 3 x 6 = 18.

Procedand in acest fel, elevii vor ajunge sd stabileasca rezultatele diferitelor Tmpartiri
numai pe baza tablei inmultirii pe care au invatat-o sau pe care o pot invdta cu mai multa
usurinta.

Exemplu: La impartirea 15 : 3, elevii vor stabili rezultatul raspunzand mintal la intrebarea:
catori 3 fac 15 ? deci, 15:3 =5 pentruca 5 x 3 =15.

Un alt procedeu pentru stabilirea rezultatului unei impdrtiri §i care se poate introduce
treptat este procedeul grupdrilor, adica al descompunerii deimpartitului in doud, trei grupe, care
se Tmpart, adunandu-se rezultatele.

Exemplu:
12:3=
9:3=3
3:3=1
3+1=4

In ceea ce priveste exprimarea, este necesar sd se Intrebuinteze la inceput exprimarea
completd, corespunzatoare proceselor practice si de gandire care au loc:
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18 Tmpartit Tn 6 parti egale fac 3
si paralel cu aceasta sa se intrebuinteze exprimarea prescurtata:
18 Tmpartit la 6 fac 3.

Caracteristici specifice impartirii numerelor naturale mai mici decat 100

-in cadrul numerelor pand la 100 se studiazd atat Tmpartirea in parti egale, cat si Tmpartirea
prin cuprindere (in aceasta ordine);

-operatia de impartire se studiaza in stransa legaturd cu inmultirea, atat in ceea ce priveste
stabilirea si motivarea rezultatului, cét si prin sesizarea relatiilor care duc la constatarea ca cele
doua operatii sunt inverse una alteia, adica ceea ce se face prin inmultire se desface prin Tmpartire
si invers;

-Tmpartirea 1n parti egale se bazeaza pe inmultirea cu Tnmultitorul constant, acesta devenind
impartitor;

-ordinea operatiilor este aceeasi ca si la inmultire.

Procedeele intrebuintate pentru stabilirea rezultatelor la impértire sunt urmaitoarele:

-legatura dintre Tnmultire si impartire, legatura cu ajutorul careia se giseste si se motiveaza
rezultatul;

Exemplu: 24 : 6 = ? Catul este acel numar din inmultirea caruia cu impartitorul se obtine
deimpartitul, adica 4, deci:

24 :6=4,pentruca 4 x 6 =24.

-descompunerea detmpartitului Tn termeni mai mici, astfel ca acesti termeni sa fie divizibili
prin Tmpartitor;
Exemplu: 56 : 7=8 pentruca: 28:7=4
28:7=4s14+4=8.
-Tmpartirea succesiva a detmpartitului prin factorii Tmpartitorului;
Exemplu:28:4 =7, pentrucd: 28:2=14s5i14:2=7

impér‘girea prin cuprindere se bazeaza pe Inmultirea cu impartitorul constant.
Etapele metodice in tratarea impértirii prin cuprindere pot fi formulate astfel:

-formarea notiunii de impartire prin cuprindere, scrierea si citirea acestei impéartiri.

Pentru a ajunge la Intelegerea acestor notiuni, trebuie si se lamureasca si sa se delimiteze
intelesul expresiilor: in parti egale, in grupe de cite ... obiecte, grupate, cuprindere. In acest
scop trebuie sa se utilizeze exemple concludente, legate de experienta si cunostintele elevilor.
Astfel, elevii sunt asezati in banci cate doi, in grupe de cate doi, dar aceiasi elevi pot fi grupati
cate 3, cate 4 etc., sau 1n grupe de cate 3, cite 4. Pentru o mai bund precizare a lucrurilor se
considerd un anumit numar de elevi, spre exemplu 16 si se fac toate gruparile posibile: cite 1,
cate 2, cate 4, cate 8 si cate 16, stabilindu-se numarul grupelor formate si Tntrebuintandu-se
exprimarea corespunzatoare:

16 elevi impartiti in grupe de cate 2 elevi fac 8 grupe;
16 elevi impartiti in grupe de cate 4 elevi fac 4 grupe;
16 elevi impartiti in grupe de cate 8 elevi fac 2 grupe etc.

Apoi se lamureste procesul de gandire care are loc pentru stabilirea grupelor precizandu-se
ca 16 elevi impartiti in grupe de cate 2 fac 8 grupe, adica 2 in 16 se cuprinde de 8 ori, fiindcd 2
elevi repetati de 8 ori fac 16, sau 16 elevi impartiti in grupe de céte 4 fac 4 grupe, adica 4 1n 16 se
cuprinde de 4 ori, fiindca 4 elevi repetati de 4 ori fac 16.
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Dupa aceasta se trece la demonstrarea impartirii prin cuprindere intrebuintind diferite
materiale didactice cu care lucreaza atat institutorul cat si elevii.

Exemplu: Dacd se lucreaza cu betisoare, acestea se grupeaza cate 1, cate 2, cite 4,
stabilindu-se de fiecare datd numarul grupelor ce se obtin, cu repetarea 1n cuvinte a
procesului aritmetic: 12 betisoare impartite in grupe de céte 2 betisoare fac 8 grupe, pentru
ca 2 se cuprinde 1n 16 de 8 ori etc.

Dupa tratarea a 2-3 exemple concrete, se trece la faza semiconcretd si apoi abstracta,
stabilindu-se drept concluzie.

16 Tmpartit Tn grupe de cate 2 fac 8, sau 2 se cuprinde in 16 de 8 ori;
16 impartit In grupe de cate 4 fac 4, sau 4 se cuprinde in 16 de 4 ori;
16 impartit In grupe de cate 8 fac 2, sau 8 se cuprinde in 16 de 2 ori etc.

Un exemplu sau doud din aceste operatii se scriu pe tabla si pe caiete, scotandu-se 1n
evidenta faptul ca scrierea acestei impartiri este cea cunoscuta, insa citirea ei se face altfel.

Exemplu: Operatia: 16 : 4 = 4 se citeste ca Tmpartire prin cuprindere astfel: 16 impdrtit Tn
grupe de cate 4 fac 4, sau 4 1n 16 se cuprinde de 4 ori.

Numai dupa ce elevii incep sa patrundd sensul expresiilor care caracterizeaza Tmpartirea
prin cuprindere se poate trece la studiul sistematic al acestei operatii, tratindu-se pe rand
impartirea la 2 prin cuprindere, apoi la 3 si asa mai departe, in strinsa legaturd cu Tnmultirea
numarului respectiv si cu impdrtirea in parti egale prin acel numar.

-probleme de impartire prin cuprindere.

Tot ceea ce s-a ardtat pana aici 1n legaturd cu Tmpartirea prin cuprindere are drept scop sa
familiarizeze pe elevi cu exprimarea caracteristica acestei Impartiri si sd-i facd sa patrunda intelesul
si esenta operatiei. Daca 1nsd intr-o problema este vorba de Tmpartire prin cuprindere, sau de
impartire prin parti egale, acestea se pot stabili numai prin textul problemei, mai ales ca forma sub
care se scrie operatia corespunzatoare fiecarei Tmpartiri este aceeasi si diferd doar exprimarea.

Urmarind ca elevii sa faca distinctie clara intre cele doua feluri de impartiri, este necesar sa
se formeze, cu aceleasi date, o problema de Tmpartire n parti egale si alta prin cuprindere. Spre
exemplu: folosind relatia 15 : 3 = 5, se pot formula urmatoarele probleme:

O cantitate de 15 litri de ulei s-a pus in mod egal Tn 3 bidoane. Cati litri de ulei s-au pus
intr-un bidon?

Operatia se scrie:

151:3=51
si se citeste:

15 [ impartit In 3 parti egale (bidoane) fac 5 [.

O cantitate de 15 [ de ulei s-a turnat in bidoane de cate 3 [ . Cate bidoane sunt
necesare?

Operatia se scrie:
151:31=5
si se citeste:

15 [ impartit in parti (bidoane) de cate 3 [ fac 5 (bidoane),
sau:
3 I se cuprind in 15 [ de 5 ori, deci sunt necesare 5 bidoane.
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La impartirea in parti egale se observa cd detmpartitul si citul sunt numere concrete
(reprezintd unitdti sau lucruri de acelasi fel), iar impdrtitorul este numadr abstract si aratd numadrul
partilor egale in care s-a fidcut impartirea. La impartirea prin cuprindere, detmpartitul si
impartitorul sunt numere concrete, iar catul este numar abstract si aratd de céte ori se cuprinde
impartitorul Tn deimpartit. Aceste observatii caracterizeaza Tn mod general cele doud feluri de
impartire.

4.2.4. impirtirea numerelor naturale mai mici decat 1000

Consideratii generale

Operatia de impartire este cea mai dificila dintre operatiile aritmetice, datorita
complexitatii ei, varietdtii cazurilor si caracteristicilor pe care le prezintd, cat si datorita
faptului ca utilizeaza simultan toate cele trei operatii precedente. De aceea, studiul
operatiilor de impartire si tratarea varietatii cazurilor ei solicitd o mai mare concentrare a
eforturilor si atentiei elevilor, o buna orientare metodica a institutorului §i o adevarata
maiestrie din partea acestuia in prezentarea sub o forma simpld, accesibild, a diferitelor
cazuri, cu o dozare treptata si cu grija a dificultatilor. Astfel fiind, principiul fundamental al
didacticii: de la usor la greu, de la simplu la compus isi are aplicarea cu deosebire in
predarea Tmpartirii.

In ceea ce priveste exprimarea, aceasta devine dificild in cazul impadrtirii 1n scris, astfel
cd necesitatea exprimarii complexe, cu denumirea unitatilor, apare numai in masura in care o
reclama Insusirea constienta a procedeelor. De aceea, de Tndata ce elevii reusesc sd patrunda
sensul Tmpartirii si Incep sd Inteleagd tehnica operatiei, trebuie sd se stdruie mereu $i cu o
perseverentd din ce in ce mai evidentd asupra formadrii deprinderilor de calcul cu utilizarea
mijloacelor tehnice proprii acestei operatii §i pentru cunoasterea variatelor particularitati ale
impartirii 1n scris. De altfel, in cazul Tmpartirii, nu se poate vorbi de un anumit fel de
exprimare completd, ca In cazul Tnmultirii, deoarece aceastd exprimare se confundd cu
explicatia amanuntitd si justificarea procedeelor adoptate, astfel Incat tendinta spre o
exprimare simplificatd, spre o schematizare a procedeului de impartire in scris trebuie sa se
manifeste de la primele exercitii ca o necesitate organica.

Clasificarea diferitelor cazuri de Tmpartire prezintd de asemenea dificultdti care pot fi
inldturate cu usurintd. Cea mai frecventd clasificare o constituie aceea care se referd la
numarul de cifre ale Tmpartitorului, adicd: impartirea la un numdar de o singura cifrd si
impartirea la un numar de doud cifre. Fiecare din aceste cazuri implicd procedee speciale si
tratare separata.

4.24.1. impﬁrtirea orala

impﬁrtirea orala cuprinde in primul rand: impartirea unui numir format din sute
intregi la un numar de o singura cifra, apoi a unui numir format din sute si zeci, la un
numir de o singura cifra, fiecare numir de sute si fiecare numéar de zeci impéartindu-se
exact la impartitor.

Procedeul pentru impartirea sutelor se stabileste prin comparatie cu impartirea unitatilor si
a zecilor, formuldndu-se observatia corespunzatoare; sutele se impart ca si unitatile, ca si zecile.

Pentru Tmpartirea unui numar format din sute §i zeci, se impart Intai sutele, apoi zecile la
impartitor, Tnsumandu-se rezultatele. Procedeul se stabileste prin aplicarea in acest caz a celor
stabilite la impartirea zecilor si la impartirea sutelor.

Exemplu: 480 :4 =
400 :4 =100
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80:4=20
100 +20 =120

Intrucat elevii iau cunostinta pentru prima data de cazul impirtirii incomplete, adica
a Tmpartirii cu rest, iar experienta aratd ca insugirea acestor notiuni intimpind serioase
dificultati, din cauza ca necesitd un mai inalt grad de patrundere a sensului impartirii, este
necesar sd se acorde suficientd atentie acestei impartiri, cu atat mai mult cu cat in continuare
impartirea cu rest este mai frecventda decat cea exacta, si odatd ce notiunile sunt formate si
fixate, se vor putea intrebuinta cu succes 1n rezolvarea cazurilor de Tmpartire cu resturi
succesive.

Din aceste motive se recomanda procedee metodice cat mai apropiate de nivelul de
intelegere al elevilor, cat mai atractive si mai concludente.

Primele exercitii de Tmpdrtire cu rest trebuie sd reprezinte formularea matematicd a
unor actiuni ce se petrec in fata elevilor, pe care le realizeaza elevii insisi, ficind constatari
pe cazuri concrete si extinzand apoi aceste constatdri la alte cazuri asemanatoare, concrete,
semiconcrete sau abstracte.

Exemplu: Elevii sunt pusi sa Tmparta 2 creioane la 2 elevi, sd constate ca impartirea s-a
facut exact si sa scrie matematic concluzia: 2 : 2 = 1. Apoi sa impartd 3 creioane la 2 elevi,
sa constate ca fiecare elev primeste cate un creion, dar mai ramane 1 creion, deci concluzia
scrisd matematic este: 3 : 2 = 1, rest 1. in mod asemanitor se va proceda 1n continuare cu

impartirea a 4, 5, 6, ... obiecte in doud parti egale, scriindu-se intr-o coloand impartirile
exacte si in altd coloana cele cu rest, astfel:

2:2=1 3:2=1,restl

4:2=2 5:2=2,rest1

6:2=3 7:2=3,rest1

si asa mai departe pana la 10 sau chiar pana la 20.

Analizandu-se Tmpatrtirile scrise pe cele doua coloane, se poate stabili cu usurintd ca fiecare
impartire din prima coloana s-a facut exact, deci toate acestea sunt Tmpartiri exacte si fiecare din
a doua coloana s-a facut cu rest, deci, toate sunt impartiri cu rest.

La fel se procedeaza cu impdrtirile la 3, formulandu-se concluzii asemdnatoare, cu
deosebirea ca 1n cazul Tmpartirii la 3, resturile pot fi 1 sau 2 si ficandu-se constatarea ca fiecare
din aceste resturi este mai mic decat impdrtitorul.

Se procedeaza 1n acelasi fel cu Tmpartirea numerelor 4, 5, 6, 7, 8, ... la 4, a numerelor 5, 6,
7,...1a5 etc.

Pentru ca elevii sa se deprinda de pe acum cu verificarea cifrei de la cat, este indicat ca la
fiecare impartire sa se faca si verificarea prin Tnmultire, la Tmpartirea cu rest adaugandu-se la
produs restul.

Exemplu: 7:3=2rest1,pentrucda2x3=6gsicul fac7.

Numai dupa ce elevii si-au format in mod clar si complet notiunea de impartire cu rest,
spre deosebire de impartirea exactd, se poate trece la impéartirea cu rest a unui numér format
din zeci si unititi: 46 : 5; 27 : 8; 75 : 9, apoi a unui numaér format din sute, zeci si unitati:

547 :2; 928 : 3 etc.

4.2.4.2. impirtirea in scris

Cuprinde numeroase si variate particularitati. Se va prezenta ca exemplu impértirea unui
numaér de trei cifre la un numir de o singura cifra si anume in cazul cand unititile de
fiecare ordin ale deimpartitului se impart exact la impartitor.

Acest caz de Tmpartire se predd in clasa a IV-a, In cadrul impartirii unui numér natural mai
mic ca 1000 la un numér de o cifra si este important din urméatoarele motive:
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-este primul caz de impartire 1n scris si deci cu ajutorul lui se introduc procedeele impartirii
in scris, procedee care sunt noi si cu totul deosebite de cele Intalnite la celelalte operatii;

-este singurul caz de Tmpartire 1n scris care face legdtura directd si completd cu Tmpartirea
orald, deoarece operatia se poate efectua cu usurintd si oral, citd vreme la toate celelalte cazuri
urmadtoare, calculul oral Intdmpind dificultdti, motiv pentru care la rezolvarea lor se renunta
treptat la calculul oral, pe masura ce calculul in scris devine mai avantajos;

-este singurul caz de Tmpartire 1n scris care nu prezintd nici un fel de particularitate, astfel
incat el ofera posibilitatea Tnsusirii de catre elevi a tehnicii impartirii.

Pentru introducerea tehnicii impartirii, se poate proceda in felul urmator:

Dupa ce s-a stabilit necesitatea efectudrii unei operatii din aceasta categorie, spre exemplu
369 : 3, ori cu ajutorul unei probleme, ori datd direct ca exercitiu, se scrie operatia pe rand, apoi
se efectueaza calculul oral cu scrierea operatiilor ajutatoare, dupa care elevii sunt anuntati ca li se
va arata felul cum se face Tmpartirea 1n scris, stabilindu-se Tn primul rand ca impartirea n scris se
face ca si cea orala, impartindu-se pe rand unitétile detmpartitului Tncepand cu cele de ordinul cel
mai mare, deci cu sutele si continuand cu zecile i unitdtile simple, dar asezarea operatiei este
deosebita. impér;itorul nu se mai ageaza sub deimpartit si nici catul, ci in rnd. Se trece apoi la
efectuarea 1n scris a operatiei. Utilizand exprimarea completa, adicd cu denumirea unitatilor:
3 sute Tmpartite 1n 3 parti egale fac 1 sutd. Se scrie la cat 1 si se face proba: 1 ori 3 fac 3.

Se scrie 3 sub sute, se trage linie, se scade si nu ramane nimic. Deci sutele s-au Tmpartit
exact. Se impart acum zecile, dar pentru aceasta se iau separat, se coboara §i se spune: 6 zeci
impartite in 3 parti egale ... etc.

Dupa ce procedeul Tmpartirii in scris este repetat de elevi, cu exprimarea completa, se
trece la exprimarea prescurtatd pe care o prezinta tot institutorul si pe care de asemenea o
repetd elevilor. Exprimarea prescurtatd este urmatoarea: 3 in 3 se cuprinde de o data (se scrie
1 la cét), pentru ca 1 ori 3 fac 3 (se scrie 3 sub sute), se trage linie, se scade §i nu raméne
nimic (se trag doud linioare); se coboard 6; 3 in 6 se cuprinde de 2 ori (se scrie 2 la cét) ...
etc.

Cu efectuarea calculelor la acest exercitiu tabla are urmadtorul aspect:

Scrierea operatiei Calculul oral Calculul in scris
369 :3=123 300:3 =100 369:3=123
60:3= 20 3
9:3= 3 =6
_6
=9
9

§4.3. Metodologia predarii-invatairii ordinii efectuirii operatiilor
4.3.1. Ordinea efectudrii operatiilor

In clasele I-IV elevilor li se cere sa rezolve diferite exercitii complexe, adica exercitii care
cuprind mai multe operatii. Ordinea efectudrii operatiilor si utilizarea parantezelor se invata
in clasa a IlI-a. De aceea, Tnainte de a invata ordinea efectudrii operatiilor, exercitiile complexe
pe care le rezolva elevii, sunt astfel alcatuite incat operatiile se efectueaza corect in ordinea Tn
care sunt scrise. Aceste exercitii se prezintd sub mai multe forme, dupa operatiile pe care le
contin:

-exercitii care contin operatii de un singur fel, adicd numai adunari sau scaderi etc.;
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-exercitii care contin operatii de acelasi ordin, adica numai adundri §i scaderi, sau numai
inmultiri si Tmpartiri;

-exercitii care contin operatii de ordine diferite: Tnmultiri sau Tmpdrtiri cu adunari si
scaderi.

Rezolvand astfel de exercitii 1n clasele I-II (adundri si/sau scaderi), cat si in clasa a Ill-a
(Inmultiri si/sau Tmpartiri cu adundri si/sau scaderi), elevii se deprind cu efectuarea succesiva a
operatiilor, fard sa se gindeasca la faptul ca s-ar putea pune problema existentei unor anumite
reguli in ceea ce priveste ordinea efectudrii acestora. De aceea sarcina institutorului consta 1n
primul rand in a arata elevilor cd nu intotdeauna este corect sa se efectueze operatiile in ordinea
in care sunt scrise; pentru aceasta, utilizind un exercitiu 1n rezolvarea caruia prin schimbarea
ordinii operatiilor se obtin rezultate diferite, se scoate in evidentd necesitatea stabilirii unor
norme care sa reglementeze ordinea efectuarii operatiilor.

Operatiile aritmetice se clasificd in doua categorii:

-operatii de ordinul I: adunarea si scaderea;

-operatii de ordinul II: inmultirea si impartirea.

Se pot enunta urmatoarele reguli:
-daca Intr-un exercitiu toate operatiile sunt de acelasi ordin, adica numai adunari si scaderi,
sau numai Inmultiri i Tmpartiri, ele se efectueaza in ordinea in care sunt scrise;

-daca un exercitiu cuprinde atit operatii de ordinul I, cét si operatii de ordinul II, atunci
ordinea efectudrii operatiilor este urmdtoarea:
-In primul rand se efectueaza operatiile de ordinul II, adicd inmultirile si impartirile,
1n ordinea in care sunt scrise;
-1n al doilea rand se efectueaza operatiile de ordinul I, adicd adunarile si scaderile, de
asemenea 1n ordinea In care sunt scrise.

Precizarea referitoare la efectuarea operatiilor de acelasi ordin exprimata prin cuvintele in
ordinea in care sunt scrise este necesara deoarece comutativitatea unui sir de adunari si scaderi
sau a unui sir de Inmultiri se invatd mai tarziu si nerespectarea acestei indicatii constituie o sursa
permanenta de greseli.

Regulile enuntate mai sus se Tnsusesc prin aplicarea lor 1n exercitii, iar acestea trebuie sa
utilizeze la inceput numere mici, astfel incét calculul sd se poatd face mintal si fara dificultati,
pentru ca atentia elevilor sa fie orientata asupra aplicdrii regulilor privitoare la ordinea operatiilor
si nu asupra operatiilor respective. Trecerea la exercitii care contin numere mari i combinatii din
ce 1n ce mai complicate trebuie sa se faca treptat.

Din punct de vedere metodic este indicat ca in exercitiile care contin operatii de ordine
diferite, dupd efectuarea operatiilor de ordinul I sid se scrie din nou exercitiul, inlocuind
operatiile efectuate cu rezultatele obtinute, riméanand prin urmare operatiile de ordinul I, care
apoi se efectueaza si ele conform regulilor stabilite. In acest fel sunt mai bine marcate cele doud
momente importante in succesiunea efectuarii operatiilor: intai operatiile de ordinul II, apoi cele
de ordinul I. De asemenea, la primele exercitii este bine sd se indice prin numerotare ordinea
operatiilor pentru ca sa se evite eventualele confuzii.

4.3.2. Folosirea parantezelor

Parantezele se Intrebuinteaza pentru a modifica ordinea operatiilor in cazurile 1n care apare
aceasta necesitate. Cel mai mult intrebuintate sunt urmatoarele:

-paranteza mica sau rotunda (...);

-paranteza mare, dreapta sau patrata [...];

-paranteza acolada {...}.
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Introducerea parantezelor se poate face prin intermediul unor probleme.

Exemplu:

Maria a cules 11 kg de afine iar sora ei Ana 4 kg. Afinele culese au fost puse 1n caserole de
cate 3 kg fiecare. Cate caserole s-au umplut?

Din rezolvarea acestei probleme se constata cd mai intai se efectueaza adunarea si apoi
impartirea. Pentru a marca acest fapt se folosesc parantezele rotunde, iar formula numerica a
rezolvarii problemei este: (11+4):3.

Parantezele patrate si acoladele se pot introduce in mod asemanator, ajungind la
desprinderea regulilor dupi care se efectueaza operatiile in cadrul exercitiilor cu paranteze:

-Intéi se efectueaza operatiile din interiorul parantezelor, apoi cele din afara lor;

-desfacerea parantezelor are loc in ordinea gradului lor, adicd intdi se desfac parantezele
rotunde, apoi cele patrate si urma parantezele acolade (se poate proceda si in ordine inversd, dar
apar dificultéti care conduc la greseli frecvente);

-In interiorul unei paranteze se respecta ordinea operatiilor.

§4.4. Formarea limbajului matematic si a deprinderilor de calcul mintal la
scolarul mic

4.4.1 Limbajul matematic

Se stie cad Invatarea oricdrei stiinte Tncepe, de fapt, cu asimilarea limbajului ei notional.
Studiul matematicii urmareste sd ofere elevilor, la nivelul lor de intelegere, posibilitatea
explicdrii stiintifice a notiunilor matematice.

Existd o legatura stransd intre continutul si denumirea notiunilor, care trebuie respectata
inclusiv in formarea notiunilor matematice. Orice denumire trebuie sa aibd acoperire in ceea ce
priveste intelegerea continutului notional; altfel, unii termeni apar cu totul strdini fatd de limbajul
activ al copilului, care, fie cad-1 pronunta incorect, fie cd 1i lipsesc din minte reprezentarile
corespunzatoare, realizand astfel o invatare formala.

Limbajul matematic, fiind limbajul conceptelor celor mai abstracte, care constituie
elementul de comunicare sigura si precisd la ora de matematica se introduce la Inceput cu unele
dificultati. De aceea, trebuie mai intai asigurate ntelegerea notiunii respective, sesizarea esentei,
uneori intr-un limbaj accesibil copiilor. Pe masurd ce se asigura intelegerea notiunilor respective,
trebuie prezentatd si denumirea lor stiintifica. De altfel, problema raportului dintre riguros si
accesibil in limbajul matematic al elevilor este permanent prezenta in preocupdrile institutorilor.
Astfel, rolul institutorului nu se limiteaza la a transmite elementele de limbaj, ci a le clarifica
folosindu-le in aplicatii, solicitindu-le elevilor sa formuleze Intrebari si probleme cu acestea, sa
fie prezentate si folosite comparativ, in aplicatii simple in scopul intelegerii lor si 1n aplicatii
complexe pentru consolidarea acestora.

Unul dintre obiectivele cadru este: formarea si dezvoltarea capacitdtii de a comunica
utilizind limbajul matematic. Noile programe de matematica prevad explicit obiective legate de
insusirea unor deprinderi de comunicare, ce presupun stapanirea limbajului matematic si vizeaza
capacitéti ale elevului, cum sunt:

-folosirea si interpretarea corectd a termenilor matematici;

-Intelegerea formularii unor sarcini cu continut matematic, in diferite contexte;

-verbalizarea actiunilor matematice realizate;

-comunicarea in dublu sens (elevul sa fie capabil s puna intrebari 1n legétura cu sarcinile
matematice primite si sd rdspunda la intrebari in legatura cu acestea).

Limbajul matematic al elevilor din clasele I-IV, trebuie sa contind elemente cum ar fi:
numdr, cifrd, numdar cu douad, trei,... cifre, adunare scadere, inmultire, impartire, ordin, clasa,
verificare, probd, termeni, descazut, scazator, factori, deinmultit, inmultitor, deimpartit,
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impartitor, suma, diferentd, produs, cat, rest, multime, elementele unei multimi, necunoscuta,
adevarat, fals, etc., precum si elemente de comparare: mai mare cu, mai mic cu, de atitea ori mai
mare, de atitea ori mai mic si citirea simbolurilor: >, <, =, +, -, X, :. In rezolvarea problemelor
sunt necesare si alte elemente de limbaj n functie de tipul problemei: doime, jumaétate, patrime,
sfert, a patra parte, treime, a treia parte, dublu, triplu, Tnzecit, Tnsutit, viteza, timp, distanta,
capacitate, masd, volum, perimetru, lungime, latime, suprafata, timp, unitati monetare, mai lung,
mai Tnalt, mai usor, mai greu, cel mai lung, mai Tndepartat, mai apropiat, etc.

4.4.2. Calculul mintal
I) Notiunile de: calcul mintal si calcul in scris

Calculul mintal este calculul care se efectueazd in gind, fard a intrebuinta mijloace sau
procedee tehnice ale calculului 1n scris sau ale diferitelor dispozitive: abac, numaratoare cu bile,
calculator electronic, scheme, grafice etc.

Calculul mintal cuprinde: calculul mintal propriu-zis si calculul oral.

Calculul mintal propriu-zis este acel calcul in cadrul caruia se specifica operatia cu
indicarea elementelor ei si se cere doar rezultatul. Operatia se efectueaza In minte, fard a fi
utilizat vreun material didactic, fara repetarea si fara scrierea ei.

Calculul oral este acel calcul in care se repetd atat operatia, cat si procedeele intrebuintate
in efectuarea ei, in care se cer si se dau explicatii, indiferent dacd se scriu sau nu operatiile de
baza si cele auxiliare, fara a folosi Tnsd procedeele tehnice ale calculului in scris. Se poate
intrebuinta material didactic.

Exercitiile de calcul mintal care se scriu pe tabla sau pe caietele elevilor se numesc
exercitii scrise.

in calculul mintal, scrierea exercitiilor nu constituie un procedeu de calcul, ci se face doar
cu scopul de a pune in evidenta diferite etape ale calculului efectuate in minte in scopul retinerii
unor rezultate sau al stabilirii procedeelor.

Calculul in scris este calculul in care se folosesc anumite procedee scrise, anumite
elemente de tehnicd bazate pe scrierea rezultatelor partiale si a operatiilor(cum ar fi ,de exemplu,
procedeul de adunare in scris a numerelor de mai multe cifre, care utilizeaza ca procedeu tehnic
asezarea termenilor unul sub altul, cu unitatile de anumite ordine de asemenea unele sub altele,
iar ca procedeu de operatie: adunarea succesiva a unitatilor de acelasi ordin intre ele, incepand de
la dreapta la stinga si de jos in sus). Aceastd tehnica este succesoarea calculului mintal, pe care
nu-1 elimind, ba chiar 1l presupune, dar in concentre numerice mici, unde s-au format deprinderi
temeinice. Calculul in scris are avantajul cd poate fi utilizat pe valori numerice oricat de mari,
eliminind eforturile de memorare a unor rezultate partiale.

Pentru formarea unor deprinderi de ordine, institutorul trebuie sa urmareasca la elevi si
plasarea in pagina a calculului in scris, rezervand in dreapta paginii un spatiu pentru redactarea
acestuia.

Nu trebuie confundate exercitiile scrise, care se refera la calculul mintal cu calculul 1n
scris. Nu exista insda o delimitare strictd a calculului in scris de cel mintal, intrucat calculul in
scris nu se poate dispensa de cel mintal, intre cele doud forme existind o strinsa
interdependenta. Calculul mintal constituie o etapd premergatoare si necesara pentru calculul in
scris.

II) Importanta calculului mintal

Din faptul cd in clasele I-IV cea mai mare parte din exercitii si probleme se rezolva
exclusiv prin calcul mintal si chiar dupd ce elevii invatd calculul in scris, in paralel se utilizeaza
si cel mintal, rezulta importanta acestuia.
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Formarea priceperilor si a deprinderilor de calcul mintal are o importantd deosebitd in
pregatirea multilaterald a elevilor si Tn formarea acestora din punct de vedere matematic,
deoarece:

-calculul mintal, precedand pe cel 1n scris, initiaza pe elev in cunoasterea diferitelor forme
de calcul, formandu-i priceperile si deprinderile necesare trecerii la calculul in scris;

-calculul mintal dezvolta facultatile cognitive ale elevului, in special memoria, atentia,
judecata si rapiditatea gandirii, procesele de analizd i sintezd ale gandirii, contribuie la
formarea de stereotipuri dinamice necesare pentru insusirea in continuare a cunostintelor de
matematicd, pentru dezvoltarea creativitatii acestuia;

-contribuie la dezvoltarea gandirii matematice la elevi si a capacitatii intelectuale in
general; gandirea elevilor este introdusa in efort, contribuie la Incélzirea mintii;

-contribuie la dezvoltarea capacitatii de clasificare a diferitelor notiuni matematice, de a
integra aceste notiuni intr-un ansamblu de cunostinte necesare rezolvarii problemelor.

-si nu in ultimul rand, practica vietii sociale, cu necesititile ei de zi de zi, activitatea
desfasuratd zilnic la serviciu, nu pot fi concepute fard utilizarea la fiecare pas a calculului
matematic, 1n special a calculului mintal.

In cadrul orelor de matematicd elevii sunt pusi in situatia de a efectua calcule aplicand
procedeele Tnvatate si de a alege procedeul de calcul cel mai potrivit cazului dat pentru a afla mai
repede si mai usor rezultatul, de a aplica unor variate cazuri particulare principiul de rezolvare.
Aceasta dezvoltd puterea de intelegere, spiritul de initiativa, perspicacitatea.

De aceea se si spune despre calculul mintal cé este cea mai simpla forma a muncii creative
a elevului In domeniul matematicii.

I1I) Locul calculului mintal in predarea matematicii. Organizarea calculului mintal

In cadrul lectiilor de matematici adesea se utilizeaza calculul oral deoarece aici apare
necesitatea folosirii unor explicatii in scopul insusirii constiente a operatiilor aritmetice si a
diferitelor procedee de calcul.

In functie de modul lor de utilizare in cadrul lectiilor, exercitiile se pot clasifica astfel:

-exercitii de calcul oral rezolvate cu institutorul, care constau In comunicarea orald a
exercitiului, repetarea lui, efectuarea in minte a operatiilor, indicarea procedeului de calcul si
comunicarea rezultatului;

-exercitii scrise rezolvate cu institutorul care constau in comunicarea orald a exercitiului,
scrierea lui, repetarea lui, efectuarea In minte a calculului, anuntarea rezultatului si scrierea
acestuia;

-exercitii scrise si rezolvate prin munca independentd, in cadrul careia institutorul prezinta
elevilor exercitiile, urméand citirea acestora si copierea lor de catre elevi, care le vor rezolva fara
nici un ajutor din afar, dupa care se vor citi rezolviarile exercitiilor si rezultatele obtinute. In
aceasta categorie se pot incadra si exercitiile date ca tema pentru acasa, deoarece procedeul de
lucru este acelasi.

Elevii pot lua cunostinta de exercitiile pe care urmeaza sd le rezolve in mai multe moduri:

-prin copierea exercitiilor din manual sau culegere;

-prin copierea exercitiilor de pe tabl;

-prin dictarea lor de catre institutor;

-prin folosirea figelor de lucru.

Calculul mintal propriu-zis este utilizat in special pentru formarea deprinderilor de aplicare
a anumitor reguli sau pentru consolidarea anumitor procedee, dar si pentru formarea unor abilitati
necesare calculului rapid. El constd 1In comunicarea exercitiilor printr-un mijloc oarecare,
efectuarea mintald a operatiilor i anuntarea numai a rezultatului, fard a se cere repetarea
exercitiului sau indicarea procedeelor folosite in rezolvarea acestora. Comunicarea exercitiilor se
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poate face cu ajutorul unor planse sau al unor tabele numerice, cu ajutorul figurilor geometrice, al
schemelor, desenelor, etc., institutorul indicand exercitiile, iar elevii rezolvandu-le mintal.

Calculul oral este specific lectiilor de dobandire de noi cunostinte, in care elevii Invatd noi
procedee de calcul, dar se utilizeaza si in lectiile de consolidare a cunostintelor, priceperilor si
deprinderilor 1n care elevii reiau prin exercitii orale sau scrise procedeele invétate in cadrul orelor
anterioare.

Calculul mintal propriu-zis se utilizeaza atat in lectiile de consolidare a cunostintelor - ca
forma de activitate utilizata 1n lectie, cit si in lectiile de dobandire de noi cunostinte, unde poate
fi folosit in cadrul primei parti a lectiei: in timpul verificdrii $i reactualizarii cunostintelor, sau in
evaluarea cunostintelor - ca forma de activitate cu ajutorul careia elevii 1si clarifica si 1si fixeaza
notiunile dobéndite 1n cursul lectiei.

Tehnica desfasurarii exercitiilor de calcul mintal propriu-zis diferd de la caz la caz, 1n
functie de natura exercitiilor considerate si de formele lor de prezentare. Oricare ar fi Tnsa forma
aleasa, institutorul trebuie sa dea in prealabil indicatii detaliate si suficiente in legaturd cu
organizarea si desfasurarea calculului, astfel incat pe parcurs sd nu fie nevoie de reveniri sau
lamuriri suplimentare, care ar deruta elevii sau le-ar distrage atentia asupra unor amanunte
nesemnificative. Ritmul de desfasurare al acestei forme de activitate este diferit, trecindu-se
treptat de la un ritm lent in primele lectii, la unul din ce in ce mai sustinut.

Intrucat calculul mintal propriu-zis solicitd intr-un grad inalt gandirea elevilor, rezultd ci
aceasta activitate nu trebuie sd depaseasca 5 minute, durata optima fiind de 2-4 minute.

IV) Procedee de calcul mintal

in viata cotidiana, datoritd deprinderilor formate din cauza nevoilor zilnice, se
intrebuinteaza unele procedee de calcul, mai ales Tn legaturd cu méanuirea banilor, dar pe care
scoala nu le Intrebuinteaza in suficientd masura.

Procedeele de calcul mintal se pot grupa in doud categorii:

1. Procedee generale, care se aplica oricaror numere (cu exceptia celor scrise in altd baza
de numeratie) si care se bazeazd pe sistemul pozitional zecimal si pe proprietatile operatiilor
aritmetice. Aceste procedee au fost prezentate in momentul introducerii operatiilor aritmetice.

2. Procedee speciale, care se aplicd numai anumitor numere, cu o structura speciala si care
se bazeazd pe relatii aritmetice particulare ce pot fi stabilite intre ele. Existd o mare varietate de
procedee speciale. Cele mai utilizate sunt:

-procedeul rotunjirii prin lipsa sau prin adaos care constd in neglijarea sau adaugarea
unor unitati de un anumit ordin, pentru a obtine numere cu care calculele sunt mai usor de
efectuat;

Exemple: adunare: 397 +299 = (400 — 3)+(300 - 1) =400 + 300 -3 - 1 = 696

scadere: 308 — 206 = (300 + 8) — (200 + 6) =300 — 200 +8 — 6 = 102
inmultire : 200 x 13 =200x (10+3)=200x10+200x3=2000+600=2600
impaértire: 392:4=(400-8):4=400:4-8:4=100-2=98

-procedeul bazat pe proprietitile de comutativitate si asociativitate ale adunérii si

inmultirii;

Exemplu: 146 + 259 + 54 + 341 =(146 + 54) + (259 + 341) = 200 + 600 = 800

-procedeul inmultirii succesive constd in descompunerea unuia dintre factori intr-un

produs de factori mai mici, cu efectuarea inmultirilor in ordinea in care apar;

Exemplu: 48x6=48x2x3=96x3=288.

-procedeul impartirii succesive constd in descompunerea in factori a impartitorului si

apoi Tmpartirea deimpartitului in mod succesiv la factorii obtinuti;

Exemplu: 24:8=24:(2x2x2)=12:(2x2)=6:2=3

-procedeele de inmultire cu 5, cu 25, cu 50, cu 9, cu 11
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Procedeul de inmultire cu 5 consta Tn inmultirea cu 10 si Tmpartirea la 2, etc.

Exemple: 42x5=42x10:2=420:2=210

17x25=17x100:4=1700:4=425
38x50=38 :2x100=19x100=1900

V) Exercitii de calcul mintal

Exercitiile de calcul mintal pot fi grupate in doud categorii:

-exercitii simple care cuprind o singura operatie;

-exercitii compuse care cuprind doud sau mai multe operatii de acelasi fel, de acelasi ordin
sau de ordine diferite.

Formele sub care se prezintd aceste exercitii sunt de o mare varietate astfel ca din acest
punct de vedere ele nici nu pot fi Incadrate In anumite categorii limitative. Varietatea formelor
este necesara atat pentru a starni §i mentine mereu treaz interesul elevilor in rezolvarea
exercitiilor, cat si pentru dezvoltarea proceselor de gindire, de formare a unor noi legaturi
temporare in scoarta cerebrald, de stabilire a unor stereotipuri dinamice, deoarece dacd in prima
fazd operatiile matematice se efectueazd prin procese de gandire si calcul, In faza a doua,
operatiile fundamentale, procedeele mai importante de calcul mintal trebuie sd se efectueze pe
baza unor procese de memorie si a deprinderilor formate prin repetarea necontenitd a acestor
operatii si procedee.

Exercitiile simple se pot prezenta sub urmatoarele forme:

-exercitii In care se indica operatia ce urmeaza a fi efectuata cu numerele date;

Exemplu: Adunati numerele 9 si 21.

-exercitii In care se cere sa se giseascd un numaér care sa fie mai mare sau mai
mic cu citeva unitati sau de cateva ori decat un numar dat;

Elevii urméand ca pe baza unor procese de gindire sd stabileascd intdi operatia
corespunzatoare si apoi sa efectueze aceastd operatie.

-exercitii in care se denumeste rezultatul operatiei ce urmeazi a se efectua
asupra numerelor date;

Aceste exercitii solicitd mai mult gindirea elevilor deoarece mintea copilului trebuie
sd gaseascd intai operatia corespunzatoare si sa se fixeze asupra acesteia pe baza procesului de
asociere stabilit Intre cele doua notiuni: operatia si denumirea rezultatului si apoi sa efectueze
calculul respectiv.

Exemplu: Aflati suma numerelor 19 si 7.

-exercitii de stabilire a gruparilor posibile pentru unititile unui anumit numar
dat;

Exemplu: Gruparile posibile pentru unitatile numarului 48 sunt: 14+47; 2+46;...:
12436;...; 47+1. Toate aceste grupdri pot fi spuse pe rand, iar calculul devine mai interesant,
antreneaza mai multi elevi si solicitd gindirea intr-o masura mai mare, dacd institutorul enunta
unul din termenii grupdrii, iar elevii il folosesc pe celalalt.

Exemplu: Institutorul: 15, elevii: 33.

-exercitii de inmultire cu un factor constant sau cu produsul constant;

Exemplu: Cand unul din factori este 8, elevii spun toate Tnmultirile numarului 8
cunoscute; dacd produsul este constant (exemplu 36), elevii spun toate perechile de numere al
caror produs este 36: 6x6, 4x9, 12x3, 18x2, 36x1.

-exercitii formate cu ajutorul tabelelor numerice;

Acestea pot fi operatii de un singur fel, de exemplu, numai adundri sau numai scaderi

etc.

a 5 10 100

b 6 7 5
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| axb | 30 | 70 | 500

-exercitii formate cu ajutorul figurilor geometrice: unghi, triunghi, patrat sau
dreptunghi, pentagon, hexagon, etc;

In centrul figurii se afld semnul care indica operatia ce urmeaza a fi efectuatd si
numarul respectiv ca termen sau factor constant, iar la varfuri se afla numerele care reprezinta cel
de-al doilea termen sau factor al operatiei:

23 165 46 30 21

9 500
+122 11

704 60 60
23 312 11

48
444

240

9 26

-exercitii prezentate sub forma de jocuri matematice cum ar fi: ghicirea unor
numere a caror suma diferentd sau produs sunt date, jocul mut, patratele magice etc.

Exercitiile compuse cunosc urmatoarele forme mai importante:

-exercitii prezentate sub forma de calcul curent;

Exemplu: 3+8-5+7+12-10= sau[(4+6)x5-8]:7=

-exercitii de adunare succesiva sau de sciadere a aceluiasi numar.

Exemple:
Adunarea succesiva a numarului 6, incepind cu 6: 6 +6=12, 12+ 6 =18,...
incepﬁnd cul:1+6=7,7+6=13,...
Incepand cu 2 etc.
Scaderea succesiva a numdrului 4 incepéand de la 40: 40 — 4 = 36, 36 —4=32,...
incepénd de la 39, 38, etc.

In afara de aceste tipuri reprezentative de exercitii existi o mare varietate de alte exercitii
de calcul mintal prezentate sub diferite forme ce se pot utiliza cu succes, indiferent de capitolul
sau tema lectiei. Valorificarea acestor forme de activitate in cadrul lectiilor de matematica
depinde de imaginatia si personalitatea institutorului, care poate crea si utiliza o gama cat mai
diversd de astfel de exercitii pentru a starni interesul elevilor fatd de lectia de matematica si
pentru a stimula participarea elevilor la lectie.

Test de autoevaluare

1. Prezentati un demers didactic pentru predarea la clasd a adunarii a doud numere naturale
formate fiecare din zeci si unitati, fard trecere peste ordin.

2. Prezentati un demers didactic pentru predarea la clasa a tablei inmultirii cu 5 (cls a Ill-a).

3. Precizati pasii algoritmului si evidentiati etapele calcului 1n scris pentru Tmpartirea unui
numadr de doua cifre la un numar de o cifra, In cazul cand unitétile de fiecare ordin ale
defmpartitului se impart exact la Tmpartitor.

4. Formulati o problema care sa ilustreze ordinea efectuarii operatiilor intr-un exercitiu de
tipul X-YxZ.
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Réaspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare
1. Revezi 4.1.3. (Adunarea si scaderea numerelor naturale in concentrul 0-100 -adunarea a
doua numere formate fiecare din zeci si unitati, fard trecere peste ordin).
2. Revezi 4.2.1. (inmultirea numerelor naturale mai mici decat 100).
3. Revezi 4.2.4. (Impartirea numerelor naturale mai mici decat 1000-4.2.4.2. Impértirea in
scris).
4. Revezi 4.3.1. (Ordinea efectudrii operatiilor).

Lucrare de verificare 2
1. Prezentati un demers didactic pentru predarea la clasd a scaderii in cazul descazutului
cuprins intre 10 si 20 si scdzatorului de o cifrd, mai mare decat unitatile descazutului.
2. Prezentati un demers didactic pentru predarea la clasa a inmultirii a doud numere naturale
de doua cifre.
3. Compuneti o problema care sd ilustreze necesitatea introducerii parantezelor rotunde.
4. Explicati importanta calculului mintal in cadrul lectiei de matematica a scolarului mic.

Sugestii pentru acordarea punctajului

Oficiu: 10 puncte
Subiectul 1: 30 puncte
Subiectul 2: 30 puncte
Subiectul 3: 20 puncte
Subiectul 4: 10 puncte
Rezumat

Aceastd unitate de invatare are ca scop dobandirea unor cunostinte si capacitdti privind
metodologia predarii-invatarii operatiilor de adunare, scadere, inmultire si Tmpartire Tn multimea
numerelor naturale, precum si a ordinii efectudrii operatiilor si a folosirii parantezelor. In finalul
acestel unitdti sunt analizate: att importanta formdrii limbajului matematic la scolarul mic,
precum si locul si rolul calculului mintal in cadrul lectiilor de matematica la clasele I-1V.
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Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitati de invitare, studentii vor fi capabili:

-sd aplice metodologia predarii-invatarii marimilor si a unitatilor de masurd pentru marimi
la clasele I-IV;

-sa cunoasca specificul introducerii marimilor si a unitatilor de masurd pentru marimi, la clasa [;

-sd constientizeze particularittile unei lectii vizdnd predarea-invatarea marimilor si a
unitdtilor de masurd pentru marimi, la clasele II-IV.

§5.1. Marime. Masurarea unei marimi. Unititi de masura. Importanta
studierii lor

In clasele I-IV, studiul marimilor si al unititilor de masurd reprezinti o interfati intre
matematica si viata de zi cu zi.

Pe baza observatiilor si a reprezentdrilor intuitive, elevii fac cunostintd cu unele notiuni de
baza despre marimi si unitati de masura de larga utilizare, strict necesare omului.

Cunoasterea unitatilor de masurd, formarea capacitatii de a le utiliza cu usurinta si corect,
dezvolta rigurozitatea in rationament a elevilor, precizia si exactitatea. Operatiile cu unitétile de
masurd si transformarile lor duc simultan si la dezvoltarea gandirii active si operationale.

Notiunea de marime, ce apare in sistemul predarii-invatarii matematicii n ciclul primar
este socotitd ca i cea de multime o notiune primara, intelegerea ei facandu-se pe bazd de
exemple.

Marimile abordate incepand cu clasa I sunt: lungimea, volumul (capacitatea vaselor), masa,
timpul si valoarea.

A masura o mirime oarecare, Tnseamna a compara aceastd marime cu o alta, luata ca
unitate de masura. Prin operatia de masurare se stabileste un raport numeric Intre marimea de
masurat si unitatea de masura considerata.

De exemplu a masura masa unui obiect inseamnd a o compara cu masa unui alt obiect, pe
care il vom considera drept unitate de masura.

Elevii trebuie sd fie condusi sd simtd necesitatea compararii marimilor si introducerii
unitdtilor de masura. Astfel, pentru a putea executa madsurdrile, elevii vor trebui Tnvatati sa
inteleagd conceptul de unitate de masurd si cum sd foloseasca instrumentele de mésura.
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Elevii vor intelege cd masurdrile pe care le executd sunt asociate cu compararile pe care
incearca sa le faca. Astfel, pusi in fata situatiei-problema de a decide in care dintre doua vase
prezentate este un volum mai mare de apa, elevii vor Incerca diverse rezolvari. Vor compara
folosind o ceasca, un pahar, un vas de dimensiuni mai mici, stabilind astfel mai multe rezultate
ale masurarii. Pe aceasta bazd vor intelege cu mai multd usurintd necesitatea existentel unei
unitdti de masurd standard si anume n cazul de fata litrul (unitatea principald cu care se masoara
capacitatea vaselor).

Intelegerea masurarii si a unitatilor de masura nu implici intotdeauna introducerea imediata
a unitatilor standard. Institutorul trebuie sd utilizeze unitdtile nestandard (de exemplu: palma,
creion etc.). Dupa ce se exerseazd masurarea unei marimi cu o unitate nestandard, este important
sd se dea citeva date istorice legate de istoria masurarilor, la noi si in alte tari, din care sa reiasa
ca si In procesul intensificdrii schimburilor economice si stiintifice a rezultat ca o necesitate
unificarea unitatilor de masura.

O problema importanta in vederea succesului interactionarii copilului cu mediul este aceea
a estimarii dimensiunilor unui obiect sau fenomen (estimarea lungimii unui obiect sau a unui
drum, a capacitatii unui vas, a masei unui corp, a duratei desfasurarii unui eveniment, etc.). Este
necesar ca estimarile facute de elevi sa fie verificate prin masurare directd pentru ca eroarea de
apreciere si scadd. In acest scop, trebuie ficuti si o conectare la realitatea inconjuritoare,
solicitarile trebuind sd vizeze marimi si dimensiuni ale unor obiecte, distante, fenomene pe care
elevii le intalnesc frecvent in viata de zi cu zi.

§5.2. Obiective si continuturi ale predarii-invatarii marimilor si unitatilor de
masura ale acestora

Predarea-invatarea marimilor si unitatilor de masurd ale acestora vizeazd realizarea
urmdtoarelor obiective:

-cunoasterea intuitivd a notiunii de marime prin prezentarea madarimilor des utilizate:
lungime, volum, masa, timp;

-dezvoltarea motivatiei la elevi pentru a realiza necesitatea introducerii unitatilor de masura
nestandard si apoi standard pentru o marime considerata;

-intelegerea masurarii ca o activitate de determinare a numarului care aratd de cate ori se
cuprinde etalonul in dimensiunea ce trebuie masurata;

-formarea deprinderii de a masura, a alege si a utiliza unele unitati de masura nestandard si
de a cunoaste unitdtile principale pentru marimea studiata;

-formarea si dezvoltarea capacititii de a cunoaste si a utiliza instrumentele de masura;

-formarea capacitatii de a consemna, compara §i interpreta rezultatele masurarilor;

-formarea capacitétii de a aprecia corect diversele marimi din mediul ambiant;

-formarea deprinderii de a opera cu masurile a doud obiecte de acelasi fel, atat prin actiune
directd, cat si prin calcul;

Drept obiective specifice pentru clasele a III-a si a IV-a se adaugd, la cele de mai sus,
urmatoarele:

-dezvoltarea motivatiei la elevi pentru a realiza necesitatea introducerii multiplilor si
submultiplilor unitétilor principale de masura;

-cunoasterea multiplilor si submultiplilor unitatilor principale de masura ale marimilor
studiate;

-formarea deprinderii de a cunoaste si a utiliza instrumentele de masura specifice acestora;

-formarea capacitétii de a mésura utilizadnd multiplii si submultiplii unitatilor de masura ale
marimilor studiate;

-formarea deprinderii de a transforma unitatile de mésura folosind multiplii si submultiplii;
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-formarea capacitatii de a aplica in probleme cunostintele dobandite despre unitatile de
masura.

Obiectivele de referinta corespunzatoare capitolului vizand marimile la clasa I solicita ca
elevii sa fie capabili:

-sd4 masoare dimensiunile, capacitatea sau masa unor obiecte, folosind unitdti de masura
nestandard aflate la Tndeména copiilor ;

-sd recunoasca orele fixe pe ceas.

Continuturile invatarii sunt:

-masurdri cu unitdfi nestandard: (palma, creion, bile, cuburi, etc.) pentru lungime,
capacitate, masa;

-masurarea timpului; recunoasterea orelor fixe pe ceas; unititi de masurd: ora, ziua,
saptamana, luna.

Obiectivele de referintd corespunzitoare capitolului vizind marimile la clasa a II-a
solicita ca elevii sa fie capabili:

-sd masoare §i sa compare lungimea, capacitatea sau masa unor obiecte folosind unitéti de
masurd nestandard adecvate, precum si urmatoarele unitati de mésura standard: metrul, litrul;

-sd utilizeze unitati de masura pentru timp si unitati monetare.

Continuturile invatarii sunt:

-masurari folosind etaloane neconventionale;

-unitdti de masurd pentru lungime (metrul), capacitate (litrul), masa (kilogramul), timp
(ora, minutul, ziua, sdptdmana, luna), monede;

-utilizarea instrumentelor de masura adecvate: metrul, rigla gradata, cantarul, balanta.

Obiectivul de referinta corespunzator capitolului vizand marimile la clasa a III-a solicita
ca elevii sa fie capabili sa utilizeze instrumente si unitatile de masurd standard si nestandard
pentru lungime, capacitate, masa, timp si unitatile monetare 1n situatii variate.

Continuturile invatarii:

-masurari folosind etaloane neconventionale;

-unitati de masura pentru lungime: metrul, multiplii, submultiplii(fara transformari);
unitati de masura pentru capacitate: litrul, multiplii, submultiplii (fara transformari); unitati
de masurd pentru masa: kilogramul, multiplii, submultiplii (fira transformari); unitati de
masurd pentru timp: ora, minutul, ziua, saptdmana, luna, anul; monede si bancnote, inclusiv
cele europene;

-utilizarea instrumentelor de masura adecvate: metrul, rigla gradata, cantarul, balanta.

Obiectivul de referinta corespunzator capitolului vizand marimile la clasa a I'V-a solicita
ca elevii sa fie capabili sa utilizeze instrumente si unitdtile de masura standard si nestandard
pentru lungime, capacitate, masa, suprafata, timp si unitatile monetare in situatii variate.

Continuturile invatarii sunt:

-masurari folosind etaloane conventionale: utilizarea instrumentelor de masura adecvate:
metrul, rigla gradata, cantar, balanta, ceas;

-unitati de masura pentru lungime: metrul, multiplii, submultiplii, transformari prin
inmultire si impartire cu 10, 100, 1000;

-unitdti de masurd pentru capacitate: litrul, multiplii, submultiplii, transformari prin
inmultire si impartire cu 10, 100, 1000;

-unitdti de masurd pentru masa: kilogramul, multiplii, submultiplii, transforméri prin
inmultire si impartire cu 10, 100, 1000;

-unitati de masurd pentru timp: ora, minutul, secunda, ziua, saptdmana, luna, anul,
deceniul, secolul, mileniul; monede si bancnote.
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§5.3. ,,Firul rosu” al predarii-invatarii unitatilor de masura pentru marimi la
clasele I-IV

Caracteristici generale ale predarii-invatarii unititilor de masura
-predarea este ciclica;
-se porneste de la unitati de masura nestandard cdtre cele standard;
-predarea invatarea oricérei unitati de masura are un pronuntat caracter intuitiv si
participativ;
-se porneste de la propria experientd de viata a copiilor legatd de marimi i masura;
-prin masuratori nestandard se ajunge la ideea necesitatii masurarii cu unitati standard.

5.3.1. LUNGIMEA

-masurarea lungimii, 1atimii, inaltimii cu unitati nestandard: ména, cotul, creionul, pasul,
guma etc.;

-aparitia notiunilor antagonice: mare-mic, inalt-scund, lung-lat, gros-subtire, stabilite prin
comparare;

-sublinierea necesitatii aparitiei si folosirii unitdtii de masurd standard- metrul, notatia
folosita;

-utilizarea unor instrumente de mdasurd potrivite pentru masurarea lungimii: rigla,
centimetrul de croitorie, metrul liniar, metrul tamplarului, ruleta;

-exersarea capacitatii de masurare pornind de la obiectele din clasd, acasd si afara (in
practicd institutorul alege acele lungimi ce pot fi exprimabile Tn numerele naturale pe care elevii
le cunosc la acel moment);

-constientizarea asupra necesitatii introducerii multiplilor si submultiplilor metrului pentru
exprimarea mai comoda a lungimilor mai mari/mai mici, notatii folosite;

-asocierea multiplilor cu marirea de 10 ori, 100 de ori, 1 000 de ori si a submultiplilor cu
micsorarea de 10 ori, 100 de ori, 1 000 de ori (utilizarea “scarii”);

-formarea deprinderilor de efectuare rapida si precisa a masuratorilor utilizand si multipli si
submultipli ai metrului;

-transformari dintr-o unitate de masura in alta unitate de masura;

-rezolvari de probleme .

5.3.2. CAPACITATEA

-compararea $i sortarea vaselor prin masurare directa;

-compararea vaselor de aceeasi capacitate si forma diferita;

-diferentierea: mult-putin;

-masurarea capacitatii unui vas cu unitati nestandard;

-sublinierea necesitdtii introducerii unitatii standard pentru capacitatea vaselor- litrul,
notatia folosita;

-constientizarea asupra necesitatii introducerii multiplilor si submultiplilor litrului pentru
exprimarea mai comoda a capacitatii vaselor mai mari/mai mici, notatii folosite;

-asocierea multiplilor cu marirea de 10 ori, 100 de ori, 1 000 de ori si a submultiplilor cu
micsorarea de 10 ori, 100 de ori, 1 000 de ori (utilizarea “scarii”);

-utilizarea unor instrumente de masura potrivite pentru masurarea capacitatii, Intalnite in
practica;

-formarea deprinderilor de efectuare rapida si precisa a masuratorilor utilizand si multipli si
submultipli ai litrului;

-transformari dintr-o unitate de masura in alta unitate de masura;

-rezolvéri de probleme.
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5.3.3. MASA

-compararea prin manuire directd, aparitia notiunilor: mai usor-mai greu, tot atat de greu;

-folosirea balantei cu brate egale 1n stabilirea relatiei dintre masele obiectelor;

-compararea, sortarea §i gruparea obiectelor cu aceeasi masa;

-conservarea masei, folosind un obiect care poate fi descompus 1n parti;

-utilizarea unitatilor de masura nestandard in masurarea masei unor corpuri;

-sublinierea necesitdtii introducerii unitdtii standard pentru masd- kilogramul, notatia
folosita;

-utilizarea unor instrumente de masurd potrivite pentru masurarea masei: cantarul de
bucitiarie, de baie, de la piata, balanta, cantarul electronic, cantarul cu resort, etc.;

-exercitii practice de masurare;

-congtientizarea asupra necesitatii introducerii multiplilor si submultiplilor kilogramului
pentru exprimarea mai comoda a maselor mai mari/mai mici, notatii folosite;

-asocierea multiplilor cu marirea de 10 ori, 100 de ori, 1 000 de ori si a submultiplilor cu
micsorarea de 10 ori, 100 de ori, 1 000 de ori (utilizarea “scarii”);

-formarea deprinderilor de efectuare rapida si precisd a masuratorilor utilizand si multipli si
submultipli ai kilogramului;

-transformari dintr-o unitate de masura in alta unitate de masura;

-rezolvari de probleme.
5.3.4. TIMPUL

-predarea-invatarea marimii “timp” si a unitatilor de masura se face in stransa legitura cu
actiunile, fenomenele si evenimentele periodice cunoscute de elevi;

-se Incepe cu cele mai cunoscute de elev: ora, ziua, sdptdmana ,luna, anul masurate cu
ceasul si calendarul;

-timpul este ciclic si se Intelege studiind programul de activitati zilnice ale elevului, ora la
care face acea actiune;

-saptdmana se constientizeaza prin activitdtile scolare si de acasa;

-luna ca unitate mai mare decat ziua si saptdmana, se prezintd printr-un proces comparativ
de apreciere a activitdtilor desfagurate ntr-o sdptdmana si Intr-o luna;

-denumirea fiecdrei luni (i anotimp) se asociaza cu ordinea in an, din data scrisa zilnic pe
tabla;

-notiunea de an -ca intervalul dintre zilele aniversare, dintre o primavara si alta;

-zilele lunilor (30/31/29/28) se pot invéta folosind proeminentele pumnilor;

-deceniul, secolul, mileniul;

-unitatea de masurd standard- secunda, notatia folosita;

-multipli si submultipli, notatii folosite;

-utilizarea unor instrumente de masurd potrivite pentru masurarea timpului: calendarul,
ceasul de mana, de perete, pendula, orologiul, cronometrul, ceasul electronic, clepsidra, etc.;

-transformari dintr-o unitate de masura in alta unitate de masura;

-rezolvdri de probleme.

Referitor la concretizarea si aplicarea practicd a cunostintelor despre timp se vor prezenta
in continuare citeva actiuni sau observatii ce pot fi intreprinse:

-confectionarea unui cadran de ceas;

-Intocmirea calendarului pe o saptdmana care sd cuprindd denumirile zilelor si datele
respective, sau pe o luna, ori pe mai multe luni;

-Intocmirea calendarului pe un an sub forma de banda a timpului;

-notarea cu consecventa a datei;

-cunoagsterea, notarea de catre elev a datei de nastere, precum si a datelor de nastere ale
membrilor din familie;

-exprimarea varstei lor §i a prietenilor, a parintilor etc.;

50



Purcaru Monica Ana Paraschiva Metodologia predarii-invatarii marimilor si unitétilor de mdsura pentru marimi

-masurarea §i exprimarea in unitati corespunzdtoare a timpului necesar pentru a parcurge
anumite distante: de acasa la scoala, de acasa pana la cel mai apropiat magazin alimentar etc.;

-cunoasterea varstei pe care o pot atinge unele animale sélbatice, animale domestice;

-durata vietii copacilor i pomilor fructiferi etc.;

-tinerea evidentei 1n unitati de timp a activitatii pe care o desfasoara elevul intr-o anumitd
perioada: ora desteptarii, ora plecarii la scoald, timpul petrecut la scoala etc.;

-stabilirea unui regim rational de munca si odihna cu precizarea in unitdti de timp a
activitatilor programate;

-realizarea interdisciplinaritatii matematicd-comunicare (notarea in unitati de timp a datelor
biografice ale unor scriitori etc.);

-realizarea interdisciplinaritatii matematica-istorie;

-evidentierea unor evenimente petrecute in viata colectivului;

-formularea si rezolvarea unor probleme aplicative legate de Tnceputul, durata sau sfarsitul
unui eveniment in cadrul unei ore etc.

Test de autoevaluare

1. Definiti notiunea de mdsurare a unei marimi.

2. Exemplificati unitati de masura nestandard care se pot utiliza Tn masurarea marimilor, Tn
clasa L.

3. Enumerati cel putin patru obiective ale predarii Invatarii marimilor si unitatilor de masura
ale acestora in ordinea importantei lor.

4. Precizati continuturile predarii-invatarii marimilor si unitatilor de masura ale acestora la
clasele a Ill-a si a [V-a.

5. Prezentati “firul rosu” al predarii-invatarii unitatilor de masurd pentru masa, la clasele I-
V.

Réaspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare

1. Revezi 5.1 (Méarime. Masurarea unei marimi. Unitati de masura. Importanta studierii lor)

2. Revezi 5.2 si 5.3. (Obiective si continuturi ale predarii-invatarii marimilor si unitatilor de

masurd ale acestora; ,,Firul rosu” al predarii-invatarii unitatilor de masurd pentru marimi la

clasele I-1V).

3. Revezi 5.2 (Obiective si continuturi ale predarii-invatarii marimilor si unitatilor de masura
ale acestora),analizeaza si ordoneaza cel putin 4 obiective.

4. Revezi 5.2 (Obiective si continuturi ale predarii-invatarii marimilor si unitatilor de masura
ale acestora),enumera continuturile Invatdrii uneia dintre cele doua clase.

5. Revezi 5.3. 51 5.3.3 (,,Firul rosu” al predarii-invatarii unitatilor de masura pentru marimi la

clasele I-1V; Masa).

Rezumat

Aceastd unitate de invétare are ca scop dobidndirea unor cunostinte asupra marimilor si
unitdtilor de masurd pentru marimi care se studiaza in clasele I-IV, precum si a capacitatilor de
predare-invétare a acestora. Dupad precizarea locului si importantei marimilor si unitatilor de
masurd pentru marimi In procesul de instruire i educare al scolarului mic, sunt prezentate
notiunile de: marime, masurare a unei mdarimi §i unitate de masurd. Sunt enumerate
obiectivele si continuturile Tnvatarii marimilor si unitatilor de masura pentru marimi la clasele I-
IV. Unitatea se incheie cu prezentarea particularitatilor predarii-invatdrii unitatilor de masura
pentru: lungime, capacitate, masa si timp.
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Unitatea de Invatare nr. 6
PREDAREA ELEMENTELOR DE GEOMETRIE

Cuprins
Obiectivele unitatii de TNVALATE. . .......oiei i, 53
§6.1. Locul si importanta elementelor de geometrie in procesul de instruire si educare

Al SCONATUIUL IMEC. ...\ttt e e e e e e 53
§62. Obiective si continuturi ale invatarii elementelor de geometrie..............cooeveveininn.. 54
§6.3. Intuitiv si logic Tn TNvatarea GeOMEtTI . ... ..evueeneit it 55
§64. Metodologia predarii-invatarii elementelor de geometrie. ..........coeveiiiiiininenenn... 56

6.4.1. invé‘garea notiunilor de geometrie 1n special prin procese intuitive si

formarea lor initiald pe calea indUCtiva..............oooiiiiiiiiiiii i, 56

6.4.2. Predarea-invatarea cunostintelor geometrice in spiritul rigurozitatii geometriei..... 58

6.4.3. Functionalitatea elementelor de geometrie. ...........ccveviiiiiiiiiiiiine e, 58
§6.5. Formarea conceptelor cu continut EOMELriC. .. ... o.eiuereiieiii e iaenennns 58
Test de AULOEVAIUATE. ... ...\ttt ettt et et e et e et e et et e e e e aaaeeas 59
Raéspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare..................coooiiiiiiiiiiii i, 59
REZUMIAL. ... i i e e 59
BIblOGIafie. .. ..t 59

Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitati de invatare, studentii vor fi capabili:

-sa aplice metodologia predarii-invatarii elementelor de geometrie la clasele I-1V;

-sd promoveze unitatea dintre intuitie si logica 1n invatarea elementelor de geometrie;

-sd creeze necesitatea psihologica a argumentdrii afirmatiilor matematice cu continut
geometric.

-sd constientizeze particularitatile unei lectii vizind predarea-invdtarea elementelor de
geometrie.

§6.1. Locul si importanta elementelor de geometrie in procesul de instruire si
educare al scolarului mic

Elementele de geometrie reprezintd o punte ai carei piloni sunt sufletul si mintea elevului,
iar drept capete, are natura cu simbolurile ei concrete §i matematica cu simbolurile ei abstracte.

Notiunile de geometrie capatad o importantd majora datoritd mai multor aspecte:

-ajutd elevul sa Inteleagd legile care domind lumea matematicii, in special, si lumea
inconjuratoare, In general, deoarece elementele geometriei ne inconjoara inca din primii ani de
viata;

-capitolul referitor la notiunile de geometrie, il premerge pe cel al formarii conceptului de
numar natural. Aceasta din doud motive: geometria este usor adaptabila particularitatilor de
varstd ale prescolarului si de aceea se predd 1n gradinite in mod organizat; posibilitatea de a fi
predata gradat, permite cadrului didactic sa foloseasca simple notiuni de geometrie, pe care le-a
dobandit prescolarul, in formarea notiunilor abstracte legate de numerele naturale si operatiile cu
acestea. Notiunile de geometrie devin astfel baza formarii tuturor celorlalte notiuni matematice,
chiar daca nu apartin Tn mod special geometriei;

-notiunile de geometrie pe care elevul le dobandeste in clase I-IV joaca un rol important in
intelegerea, Tnsusirea si aplicarea celorlalte notiuni dobandite mai departe, in clasele gimnaziale
si chiar in liceu sau facultate;
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-multe din temele altor obiecte de invdtdmant se bazeazd pe cunoasterea si utilizarea
punctelor, liniilor, figurilor geometrice. De exemplu educatia plastica are teme legate de tehnica
Origami si Tangram, tehnici care au la bazd indoirea figurilor geometrice din hartie in vederea
obtinerii unor jucdrii, sau asamblarea unor figuri geometrice pentru a se realiza diferite figurine.
Alte teme fac referire la notiunile legate de punct si linie: ,Linia- element de limbaj plastic”,
“Punctul-element de limbaj plastic”. Deci notiunile geometrice asigura realizarea conexiunii cu
alte domenii ale cunoasterii : geografie, biologie, educatie plastica, educatie fizica, etc.

-notiunile de geometrie dezvoltd procesele cognitive si pe cele reglatorii, inca din primii
ani de viata;

-notiunile de geometrie asigura cadrul dezvoltarii unor capacitdti intelectuale specifice: a
intuitiei geometrice, a rationamentului ipotetico-deductiv, precum si al celui inductiv-analogic.

-notiunile de geometrie au o contributie valoroasd la dezvoltarea gandirii logice, a
rationamentului, la formarea spiritului de observatie, la rafinarea operatiilor de analiza si sinteza
vizand legdturile dintre proprietdtile figurilor, orientate progresiv spre redescoperirea relatiilor
intime in structura figurilor, la formarea conduitei rezolutive vizand constructia unor noi céi de
rezolvare a problemelor sau de verificare a adevarurilor geometrice, precum si la stimularea
placerii de a cerceta si de a descoperi prin forte proprii.

§6.2. Obiective si continuturi ale Invatarii elementelor de geometrie

Predarea-invatarea elementelor de geometrie vizeaza realizarea urmatoarelor obiective:

-cunoasterea intuitivd a unor notiuni de geometrie si utilizarea unor concepte specifice
geometriei;

-dezvoltarea capacitatilor de explorare/investigare a mediului inconjurdtor, in vederea
formarii unor reprezentari §i notiuni geometrice concrete precum §i initierea 1n rezolvarea
problemelor de geometrie cu un pronuntat caracter practic;

-formarea si dezvoltarea capacititii de a comunica, prin introducerea 1n limbajul activ al
elevilor a unor termeni din geometrie;

-dezvoltarea interesului si a motivatiei pentru studiul geometriei si aplicarea acesteia in
contexte variate.

Obiectivul de referinta corespunzator capitolului de geometrie la clasa I este: recu-
noasterea formelor plane, sortarea si clasificarea obiectelor date sau a desenelor dupa criterii
diverse.

Continuturile invatarii sunt: figuri geometrice: triunghi, patrat, dreptunghi, cerc.

Obiectivul de referintd corespunzator capitolului de geometrie la clasa a II-a este:
recunoagterea formelor plane si spatiale, clasificarea figurilor geometrice sau a obiectelor dupa
criterii variate.

Continuturile invatarii sunt:

-forme plane: patrat, triunghi, dreptunghi, cerc;

-interiorul si exteriorul unei figuri geometrice;

-forme spatiale: cub, sferd, cilindru, con, cuboid (paralelipiped dreptunghic), fara
terminologie.

Obiectivul de referintd corespunzator capitolului de geometrie la clasa a III-a este:
recunoasterea si descrierea formelor plane si spatiale, clasificarea obiectelor si desenelor dupa
criterii variate.

Continuturile invatarii sunt:

-forme plane: patrat, triunghi, dreptunghi, cerc, poligon, punct, segment, linie dreapta, linie
franta, linie curba;

-interiorul si exteriorul unei figuri geometrice;

-observarea si descrierea intuitivd a obiectelor cu forme spatiale: cub, sfera, cilindru, con,
cuboid (paralelipiped dreptunghic).
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Obiectivul de referintd corespunzator capitolului de geometrie la clasa a IV-a este:
observarea si descrierea proprietatilor simple ale formelor plane si spatiale si recunoasterea
proprietatilor simple de simetrie ale unor desene.

Continuturile Invétarii sunt:

- drepte paralele si drepte perpendiculare;

-figuri geometrice plane:

-observarea §i descrierea unor proprietdti simple referitoare la laturi si unghiuri: triunghi,
patrat, dreptunghi, romb, paralelogram, trapez;

-figuri geometrice care admit axe de simetrie: patrat, dreptunghi, romb;

-utilizarea proprietatilor figurilor plane 1n calculul perimetrului unor figuri geometrice
plane;

-forme spatiale:

-observarea si descrierea unor proprietati simple referitoare la varfuri, laturi, fete ale
cubului, paralelipipedului dreptunghic (cuboid), piramidei;

-desfasurarea cubului si a cuboidului si asamblarea unor desfasurari date.

§6.3. Intuitiv si logic In Invitarea geometriei

Geometria, spre deosebire de celelalte discipline matematice, oferd elevilor posibilitatea
perceperii directe a obiectelor lumii reale sau a imaginilor care reprezinta aceste obiecte.

Sistemul cunostintelor de geometrie din clasele I-IV se intemeiazd pe o serie de notiuni
primare cum sunt: punctul si dreapta, care au o baza intuitivd, precum si pe un numar de
adevaruri evidente (teoreme 1n geometria euclidiand), pe care intuitia si experienta le accepta fara
demonstratie, accentul fiind pus pe tratarea problemelor aplicative, provenite din realitate.

Tinand seama de faptul cd gindirea copilului din clasele primare e insuficient dezvoltata
pentru a se ridica la abstractizdri, si nu dispune de capacitatea de a formula rationamente
complicate, Tn procesul insusirii cunostintelor de geometrie se utilizeaza preponderent metoda
inductivd, completata progresiv cu rationament de tip analogic si deductiv, care constad Tn
descoperirea adevarurilor pe baza rationamentului logic ipotetico-deductiv. Elevul trebuie sa
vada el insusi, cunoasterea senzoriald trebuie sd fie dublatad de cea rationala.

Prin predarea si invdtarea geometriei in ciclul primar, se urmareste ca elevii sa-si
insuseascd cunostintele fundamentale pornind de la observarea obiectelor din realitatea cunoscuta
si accesibila lor. Astfel, primele elemente de geometrie sunt selectate din realitatea
inconjurdtoare - prin observare directd, atentd a corpurilor materiale, dirijatd de catre institutor —
urmand ca acestea sd fie completate in treptele urmatoare de scolarizare. Prin activitatile de
constructie, desen, pliere si masurare, institutorul va asigura implicarea tuturor organelor de simt
in perceperea figurilor si crearea bazelor intuitive necesare cunoasterii lor stiintifice. Astfel, sub
indrumdrile institutorului, elevii intuiesc in jurul lor forme, figuri §i proprietati ale acestora, iar
apoi ajutati si de unele modele geometrice (confectionate din carton, plastic, care redau imaginea
realului), vor reprezenta prin desen figurile respective, pe baza unui proces de abstractizare care
se gaseste in fazd incipientd, la aceastda varstd. Aceasta abstractizare trebuie Tmpinsa dincolo de
desen, institutorul va starui ca, 1n final, elevii s fie capabili sa-si imagineze (reprezinte) figura
fard a avea in fatd corpul sau desenul si sd opereze cu figurile astfel imaginate. Cel mai bun
mijloc de Intelegere a unei proprietdti este insd descoperirea ei. Notiunea geometricd astfel
stabilita, se converteste in limbaj matematic.

Scopul tuturor achizitiilor geometrice ale elevilor din clasele I-IV trebuie sa fie pregatirea,
prefigurarea abilitatilor specifice etapei gandirii formale. Aceasta presupune necesitatea pregatirii
elevului pentru a descoperi perfectiunea rationamentului geometric.

55



Purcaru Monica Ana Paraschiva Predarea elementelor de geometrie

Un concept geometric nu se poate crea spontan, ele se formeaza in cursul unui proces
psihic asupra cdruia 1si pun amprenta imaginatia, creativitatea, puterea de generalizare si
abstractizare.

Studiul riguros al geometriei se abordeazd pentru prima datd in clasa a VI-a, dar acesta
trebuie sa porneascd de la ceea ce elevul cunoaste din clasele I-IV, de la modul 1n care el s-a
familiarizat cu unele notiuni elementare de geometrie.

Desenul detine un rol important in geometrie, astfel Incat, de la primele clase constructia
figurilor geometrice trebuie sd primeze in structura lectiilor cu continut geometric. Un element
ajutdtor ce trebuie exploatat Tn sprijinul intuitiei este si culoarea, care isi aduce aportul asupra
stimularii memoriei vizuale si a captarii atentiei.

Trecerea de la lucrul cu obiecte concrete spre reprezentarea figurilor cu vergele, creioane
sau betisoare, iar apoi spre desenul propriu-zis al figurii, se va face treptat, pentru a le da elevilor
posibilitatea intelegerii acestor figuri. Desenul va fi mai intdi explicat pentru ca elevii sa
inteleagd corespondenta existentd intre fiecare segment trasat si modelul real prezentat.
Constructia unei figuri geometrice are avantajul ca prezintd prin cateva linii forma figurilor,
sugereaza relatii intre elementele lor, pe baza cérora elevii sunt pusi sa descopere alte proprietati,
care, apoi, se pot verifica prin rationament.

Pe masura dezvoltarii gandirii elevilor, institutorul 1i va conduce pe acestia de la faza
imaginilor vizuale spre abstractizari si generalizari.

Notiunile de geometrie trebuie sd parcurgd la scolarul mic drumul de la imaginea
materializata, la imaginea concretizata prin desen si apoi la imaginea fixata prin limbaj.

Pentru o invatare cat mai temeinica a cunostintelor de geometrie, in procesul de predare-
invatare trebuie folosite materiale didactice si mijloace de Tnvatimant adecvate, care este indicat
sd respecte: marimea, dimensiunea, aspectul estetic, s fie o expresie fideld a ceea ce reprezinta si
sd fie In concordantd cu particularitdtile de varsta ale elevilor. Materialele prezente in mediul
clasei si nu numai din acest mediu, plansele reflectind concretizarea prin desen a notiunilor,
desenele executate pe tabld, modelele confectionate din materiale rigide care materializeaza
notiunea (set de segmente rigide, unghiuri cu laturi rigide, patrulatere cu laturi rigide etc.),
instrumente de geometrie (rigla si echerul) si altele, dozate si utilizate rational, vor contribui la
invatarea temeinica a cunostintelor de geometrie.

§64. Metodologia predarii-invitarii elementelor de geometrie

Tinind cont de stadialitatea varstei elevilor din ciclul primar, se poate afirma ca succesul in
dobandirea cunostintelor de geometrie depinde Tn mod semnificativ de institutor, de felul cum
acesta reuseste sd conducd procesul predarii-invatarii si evaludrii, de felul cum sunt orientati
elevii sa poatd constientiza, descoperi si aplica prin transfer aceste cunostinte, priceperi si
deprinderi.

Reusita didactica a procesului predarii-invatarii elementelor de geometrie este influentata,
chiar determinatd in multele ei aspecte, de respectarea urmatoarelor cerinte metodice analizate
in continuare.

6.4.1. Invitarea notiunilor de geometrie in special prin procese intuitive si formarea
lor initiala pe cale inductiva

Aceastd cerintd impune ca studiul elementelor de geometrie sd inceapd cu cercetarea
directd (vaz, pipait, manipulare) a mai multor obiecte din lumea reala, situate n diverse pozitii in
spatiul inconjurétor, Tn vederea sesizarii (descoperirii) acelei (acelor) caracteristici comune care
contureaza imaginea geometrica materializata.

Imaginea geometrica materializatd Tn obiecte este apoi transpusd n imagine, concretizata
prin desen, ceea ce reprezintd o detasare a imaginii geometrice de obiectele care o genereaza.
Concretizarea prin desen a imaginii geometrice se realizeazd la tabld cu instrumentele de
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geometrie, iar elevii o executa in caiete, tot cu ajutorul instrumentelor. Este foarte important ca
aceastad concretizare prin desen sd se facd in cit mai multe pozitii pentru a nu crea limite in
recunoasterea ei.

Aceste concretizari pot fi completate cu prezentarea unor planse Tntocmite special pentru
aceasta. Imaginea geometricd concretizatd prin desen este apoi proiectatd n limbajul geometriei
si apare astfel notiunea geometrica.

Pe baza limbajului geometric, si prin apel la experienta perceptiva a elevilor, institutorul va
contura imaginea geometricd a notiunii considerate si in alte situatii din realitatea exterioara
clasei, altele decit cele cercetate de elevi.

Se va observa, de asemenea, cd, pe masura ce sunt dobandite elementele fundamentale ale
geometriei (punctul, dreapta), elevul va urca spre stadiul ntelegerii si asimilarii unor figuri
geometrice mai complicate (poligoane: dreptunghiul, patratul, trapezul, triunghiul). Alaturi de
procesele intuitive (perceperea vizuala si tactild a modelelor materiale), respectiv concretizate de
desen, predarea-invatarea presupune §i actiuni de masurare efectiva a cestora, de comparare a
rezultatelor, decupari de figuri, descompuneri ale figurii, prin figuri-componente ce le implica etc.

Explicatiile date de institutor referitor la asezarea instrumentelor si la pozitia din care
trebuie facuta citirea rezultatului masurarii si eventualele reludri ale procesului de masurare, cu
admiterea unor aproximdri (la mm, in foaia de caiet), vor convinge elevii asupra valorii
concluziilor obtinute de ei in lectie pe baza figurilor studiate.

Cu privire la instrumentele de geometrie (rigla si echerul), trebuie avutd In vedere
necesitatea ca elevii sa-si formeze deprinderi de folosire corecta si rapida a acestora. Trasarea de
drepte, segmente, unghiuri, drepte perpendiculare, drepte paralele, dreptunghiuri, patrate,
romburi etc., Tn diverse pozitii In plan (tabla, foaia de hartie) si realizarea de masurdri trebuie sa
fie executate cu precizie si rapid.

Referitor la desen, trebuie sd se tind cont de necesitatea efectudrii lui numai cu
instrumentele, atat la tabla, cat si 1n caiete. Acuratetea desenului este o cerintd importanta, la care
se adauga elementele de expresivitate, adica folosirea cretei colorate, trasari discontinue etc.,
pentru a pune in evidentd anumite parti ale figurii care prezintd interes in planul ntelegerii
notiunii geometrice.

In utilizarea materialului didactic se impun atentiei citeva conditii, pe care trebuie sa le
indeplineascd atat modelul confectionat, cat si modul, In care este folosit de institutor si elevi:

-materialul confectionat va avea dimensiuni suficient de mari pentru a fi vazut cu claritate
din orice punct al clasei, precum s§i o constructie clara, satisficand conditiile estetice;

-materialul didactic trebuie sd fie expresia fideld a ceea ce trebuie sa reprezinte, sa
contribuie la usurarea transpunerii in desen a figurii geometrice studiate, a elementelor sale si a
relatiilor ce existd intre ele (de marime, de paralelism, de perpendicularitate etc.);

-materialul didactic trebuie sa se adreseze elevilor respectand 1nsa particularititile lor de
varstd; cu cat acestia sunt mai mici se impune ca el sd fie mai atractiv, dar simplu, amanuntele
fard interes stiintific sa nu intre in campul atentiei elevilor, riméanand elemente ale fondului
perceptiv.

Referitor la folosirea materialului didactic se mai impun si alte cateva observatii:

-o insuficientd valorificare a acestuia duce la Tnsusirea formala a cunostintelor, influentand
negativ procesul formarii reprezentarilor spatiale;

-o folosire in exces a acestuia duce la o saturatie perceptiva, la repetare de observatii cu
amplificari nefiresti, uneori chiar la observatii inutile, ceea ce ar putea abate atentia elevilor de la
scopul observatiilor si intuitilor, afectind modul de utilizare a timpului, producind greutati in
realizarea generalizarilor, a insdsi imaginii geometrice.
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6.4.2. Predarea-invitarea cunostintelor geometrice in spiritul rigurozitatii
geometriei

Desi suportul de baza al predarii-invatarii elementelor de geometrie in clasele I-IV este cel
intuitiv, totusi sistemul cunostintelor de geometrie asimilate de elevi trebuie sa corespunda
rigurozitdtii geometriei. Intéi, pentru ci ele trebuie si reprezinte elemente corecte ale cunoasterii
matematice, servind elevului in orientarea si rezolvarea problemelor de adaptare in spatiul
inconjuritor. In al doilea rand, pentru ci toate aceste cunostinte geometrice vor sta la baza
continuitdtii studiului geometriei in clasele urmatoare, servind treptat la formarea temeinica a
conceptelor geometriei.

Intuirea punctului poate Incepe cu faza de concretizare prin desen, ca fiind urma ldsata pe
hartie de varful creionului bine ascutit (varful pixului sau al penitei stiloului) asezat sa se sprijine
in varf, sau pe tabla de varful cretei.

De aici, copilul va intelege ca dreapta concretizatd prin desen este formata din punctele, pe
care varful creionului (cretei etc.), sprijinit pe rigla si aflat si miscare le lasa pe hartie (tabla). El
va mai intelege ca segmentul concretizat prin desen este format din puncte, iar extremitatile lui
sunt primul si ultimul punct al concretizarii.

Limbajul geometric este definit prin doua proprietati simple si anume: corectitudinea si
consecventa folosirii lui. In acest sens, institutorul trebuie sa utilizeze corect limbajul simbolic, nu
va utiliza notatii specifice, cu exceptia notarii prin litere a segmentelor, varfurilor unui poligon
(notatia unghiului prin trei litere este in afara programei).

6.4.3. Functionalitatea elementelor de geometrie

O cerintd de baza a activitatii didactice in predarea-invatarea elementelor de geometrie o
constituie necesitatea de a sensibiliza gandirea elevilor spre acele cunostinte si abilitati
geometrice care sunt functionale, adicd spre acele cunostinte ce pot fi aplicate si transferate
eficient in orice situatie de mediu (teoreticd sau practicd). In aceastd ordine de idei,
functionalitatea cunostintelor, deprinderilor si priceperilor geometrice trebuie sid determine la
elevul din clasele I-IV comportamente corespunzatoare, generate de: necesitatea cunoasterii
spatialitatii proxime sub raportul formei si marimii; orientarea In spatiul ambiant §i reprezentarea
acestui spatiu; alegerea drumului celui mai convenabil in deplasarea reald; rezolvarea corectd a
problemelor de geometrie puse de institutor, carte, culegeri sau de multiplele situatii reale
(efectuarea de masuratori, calcule de lungimi, perimetre, arii etc.).

Institutorul trebuie sa retind ca:

-abilitatea practica a elevilor de a putea sd rezolve probleme se capdtd prin exercitiu, prin
studiu pe modele reale sau create, printr-o activitate indrumata, printr-o activitate de grup si, in
mod obligatoriu, printr-o activitate personala;

-activitatea rezolutivd asigurd §i consolidarea cunostintelor de geometrie, realizand
deschideri in planul motivatiilor favorabile continudrii studiului, dezvoltarii pe mai departe a
rafinamentului gandirii geometrice.

§65. Formarea conceptelor cu continut geometric

Etapele, pe care trebuie sid le aiba in vedere institutorul in formarea unei notiuni
geometrice sunt urmatoarele:

-intuirea obiectelor lumii reale, care evidentiaza notiunea cu dirijarea atentiei elevilor catre
ceea ce se urmareste sa fie observat;

-observarea proprietatilor caracteristice evidentiate de obiectele intuite;

-compararea §i analizarea proprietdtilor pe un material didactic care materializeaza
notiunea;
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-reprezentarea prin desen a notiunii materializate de obiecte si materialul didactic;

-formularea definitiei, prin precizarea genului proxim si a diferentei specifice, acolo unde
este posibil, sau prin stabilirea proprietdtilor caracteristice care determind sfera notiunii si
proiectarea acesteia in limbajul geometriei;

-identificarea notiunii si 1n alte pozitii, situatii corespunzdtoare realitatii;

-construirea materializata a notiunii folosind carton, hartie, betisoare, etc;

-clasificarea figurilor care fac parte din aceeasi categorie;

-utilizarea notiunii in rezolvarea problemelor specifice si transferul ei in situatii geometrice
noi.

Este de mentionat cad unele notiuni geometrice impun parcurgerea tuturor acestor faze, pe
cand altele nu; unele notiuni sunt realizabile Intr-o lectie, pe cand altele Intr-un sir de lectii.

Adevaratul proces de formare a notiunilor geometrice este unul de duratd si nu trebuie
confundat cu procesul invatarii de notiuni.

Test de autoevaluare

1. Precizati continuturile Tnvatarii elementelor de geometrie la clasa a [V-a.

2. Optati pentru intuitiv sau logic 1n predarea elementelor de geometrie, motivand optiunea
aleasa.

3. Enumerati cerintele metodice care trebuie respectate in procesul predarii-invatarii
elementelor de geometrie in ciclul primar.

4. Evidentiati rolul materialului didactic si al desenului Intr-o lectie de geometrie.

5. Enumerati si exemplificati etapele parcurse pentru formarea unei notiuni geometrice.

Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare

1. Revezi 6.2.(Obiective si continuturi ale Tnvatarii elementelor de geometrie).

2. Revezi 6.3.(Intuitiv si logic in Tnvatarea geometriei).

3. Revezi 6.3. si 6.4. (Intuitiv si logic 1n Invitarea geometriei; Metodologia predarii-
invatarii elementelor de geometrie).

4. Revezi 6.4.1.(Invitarea notiunilor de geometrie in special prin procese intuitive si

formarea lor initiala pe calea inductiva).

5. Revezi 6.5.(Formarea conceptelor cu continut geometric).

Rezumat

Aceastd unitate de Tnvatare are ca scop dobandirea unor cunostinte asupra elementelor de
geometrie predate in scoala primard, precum si a capacitatilor de predare-invétare a
elementelor de geometrie la clasele I-IV. Dupa prezentarea locului si importantei elementelor
de geometrie in procesul de instruire si educare al scolarului mic sunt enumerate obiectivele si
continuturile invatarii acestora. Este evidentiatd legdtura stransa existentd intre intuitie si logica
in cadrul acelorasi activitdti. Sunt analizate cerintele metodice In predarea-invatarea elementelor
de geometrie. Unitatea se incheie cu enumerarea etapelor procesului de formare a notiunilor
geometrice.
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Unitatea de Invatare nr. 7

PREDAREA FRACTIILOR

Cuprins

Obiectivele unitatii de TNVALATE. . .......oiuiit e 61
§7.1. Introducerea notiunii de fractie...........uuununiiiiiiiiiiiiiiieieeen. 0L
§7.2. Compararea fractiilor .........oo.iiii i 63
§7.3. Operatii de adunare §i scddere cu fractii .........cooeeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen, 65
§7.4. Aflarea unei fractii dintr-un TNtreg ........oooviiiii i, 67
Test de aULOEVAIUATE. .. ...utent ittt e 68
Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare................ccoooiiiiiiiiiiiiiii, 68
REZUMAL. . ... 68
Biblio@rafie. . ...oouie i 68

Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitati de invitare, studentii vor fi capabili:

-sd aplice demersul metodologic de predare-invatare a unitatii fractionare si a introducerii
notiunii de fractie, in clasa a IV-a;

-sd cunoasca metodologia specifica compararii fractiilor si a operatiilor cu fractii, precum si a
aflarii unei fractii dintr-un Intreg;

-sa constientizeze extinderea conceptului de numar natural si implicatiile psihologice ale
acesteia la elevii clasei a [V-a.

§7.1. Introducerea notiunii de fractie

Formarea notiunii de fractie este un proces mai complicat care va fi urmat in timp de
formarea conceptului de numadr rational. Din cauza dificultdtii formdrii acestuia se recomanda ca
institutorul sa gaseascd procedee si mijloace de motivare psihologicd a necesitdtii introducerii
acestor numere. O cale poate fi punerea elevilor in situatia de a rezolva probleme-actiune (legate
de efectuarea unor cumparituri, sau a unor masuratori etc.) ce nu au solutie Tn mulfimea
numerelor naturale, de Tmpartire a unui numadr natural la altul, Tmpartire care, de asemenea, sa nu
aiba solutie in multimea studiata etc.

Studiul numerelor rationale incepe incd din clasa a II-a o data cu invdtarea termenilor de
jumatate (doime) si a sfertului (patrime) se continua in clasa a IllI-a odata cu Invétarea operatiei
de impartire si in special in a IV-a cand se largeste conceptul de numar prin introducerea notiunii
de fractie.

Elevii intelegand faptul ca o fractie cu numitorul 1 reprezintd un numar natural, vor Invata
ca multimea numerica nou construitd o include pe cea a numerelor naturale. In clasa a IV-a,
studiul numerelor rationale va incepe cu repetarea notiunilor de jumatate-doime si sfert-patrime.

Programa scolara prevede introducerea notiunilor de doime si de patrime si simbolurile

, < I .1 . : . TR
graflce corespunzatoare (5 $1 Z . Se va continua apo1l cu introducerea: treimil, cincimii,

sesimii, optimii etc. §i a simbolurilor grafice respective —, , etc. Se va scoate 1n

0 | =

I 11
37576
evidentd, de fiecare data, ca:

o unitate fractionara este o parte luata din partile la fel de mari in care s-a impartit un intreg:

obiect, imagine, forma geometrica sau numar.
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La predarea-invatarea unitatii fractionare se va folosi un bogat si sugestiv material intuitiv,
se vor utiliza metode si procedee didactice de naturd sd-i incite pe elevi, sd activeze conduita
intelectuald a acestora. Totodatd, se vor folosi procedee de evaluare care s surprindd progresele
facute 1n planul operationalitatii specifice gandirii matematice.

Tinand cont de experienta matematica redusa a elevilor din ciclul primar se recomanda ca
insusirea de catre elevi a notiunii de unitate fractionara trebuie sa se realizeze In mai multe etape:

-etapa de fractionare a unor obiecte concrete si de partitie a unor multimi de obiecte

concrete;
Se Incepe cu aceasta etapa pentru ca la aceastd varsta, copiilor le este foarte greu sa lucreze cu
notiuni abstracte. Obiectele care se vor fractiona ar trebui sa fie si la indeména copiilor: mar,
paine, portocald, etc., iar multimile care se vor fractiona pot fi: betisoare, jetoane, creioane,
riglete, nuci, etc.

-etapa de fractionare prin indoirea unor figuri geometrice plane admitand axe de
simetrie, confectionate din hartie sau carton: dreptunghi, patrat, cerc;

-etapa de fractionare prin trasarea unor linii pe un desen geometric dat pe care il
impart in parti la fel de mari (fmpartirea unui segment Tn mai multe segmente de aceeasi lungime,
trasarea axelor de simetrie intr-un dreptunghi, patrat, cerc sau a altor linii prin care sd se
fractioneze aceste figuri geometrice plane) sau fractionarea imaginilor unor obiecte -
(impartirea Tn jumatate sau in sfert prin trasarea unor linii pe imaginea unui mar sau a unei
cladiri);

-etapa de fractionare a numerelor, care se reduce la impartirea lor la un numar dat
(pentru a afla o patrime dintr-un numadr se imparte acel numar la patru).

In cadrul fiecarei etape se va pune in evidentd unitatea fractionara accentuandu-se faptul ci
intregul a fost impartit in parti la fel de mari.

Concomitent cu introducerea unitdtii fractionare si a simbolului sdu grafic format din doua
numere suprapuse despartite printr-o linie orizontala, se va explica si defini elevilor ca: numaérul
de sub linie poartd denumirea de numitor si aratd in cite parti egale (de aceeasi marime) s-a
impartit intregul, linia dintre numere se numeste linie de fractie, si ca numarul de deasupra liniei
de fractie se numeste numarator si aratd cd din numarul de parti egale in care s-a mpartit
intregul s-a luat doar o singura parte.

Dupa insusirea corectd a notiunii de unitate fractionarad (ca notiune, ca limbaj, ca mod de
scriere §i citire), se introduce notiunea de fractie: ca fiind una sau mai multe unitati fractionare.

De exemplu: tdind un mar 1n patru parti egale se obtin patru sferturi sau patrimi de mar.
Daca se alatura doua dintre ele se vor obtine doud patrimi de mar (sau doua sferturi de mar) si se

. R S 2
exprima acest lucru in scris prin simbolul rk

In continuare, se vor face exercitii de citire si scriere de unitati fractionare si de fractii, se
va realiza reprezentarea lor pe desene folosind creioane colorate. In citirea unei fractii se va

<. S o . 2 . U
urmari corectitudinea exprimadrilor elevilor (de exemplu: 2 se va citi doud patrimi §i nu “2 pe

4” sau ,, 2 supra 4”). Se recomanda de asemenea ca numadratorii §i numitorii alesi sa fie numere
naturale mai mici decét 10.

Sarcinile date elevilor pot fi: precizarea fractiei corespunzatoare unor parti dintr-un intreg
impartit In parti egale, hasurarea sau colorarea partii dintr-un Intreg (impartit deja in parti egale)
corespunzatoare unei fractii date, sau aceeasi sarcind precedatd de Tmpartirea ntregului Tn parti
egale, indoirea unei foi de hartie de forma dreptunghiulara astfel incat sa se obtind un numar de
parti egale urmatd de colorarea a catorva dintre acestea, corespunzator unei fractii date, sau
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prezentarea unor obiecte concrete de doud feluri sau imagini ale acestora, cerandu-se elevilor sa
scrie fractia ce reprezinta numadrul obiectelor de primul fel fata de cele de felul al doilea.

Intuitiv, prin sectionare de obiecte sau figurativ, se va defini egalitatea dintre fractii: doua
sau mai multe fractii sunt egale daca fiecare reprezinta aceeasi parte dintr-un intreg.

| =
N =

NG
=
NG
NG

De exemplu, in fig. 7.1 se observa ca % din

e A 2 .
segment reprezinta cat 2 din acelasi segment

1

sau cat 4 dinel. Deci —= 2 = i Se poate
8 2 4 8

proceda si astfel: se iau trei cercuri egale: unul
se Tmparte 1n jumatate, altul in patru parti si al
treilea in opt parti egale. Se face observatia ca

o | . .
Fig. 7.1 0 jumatate ( ) din cerc), sau doua sferturi

2 . 4 g . .
( 2 din cerc), sau patru optimi ( 3 din cerc) reprezinta fiecare aceeasi parte din cerc (o

jumatate de cerc), deci toate sunt fractii egale.

Prin aplicatii practice, prin observatii si comparatii (folosind segmente, cercuri,
dreptunghiuri) se poate descoperi ca si alte fractii sunt egale.

Daca elevii isi insusesc bine notiunea de egalitate a fractiilor, li se poate sugera modalitatea
de a obtine fractii egale dintr-o fractie datd prin inmultirea atdt a numitorului, cat si a
numaratorului (amplificare a fractiei), sau impartirea atit a numitorului cat si a numaratorului
(simplificare a fractiilor) cu acelasi sau prin acelasi numar diferit de zero (in cazul in care
impartirea se poate face exact).

§7.2. Compararea fractiilor

Aceasta se realizeaza in doud sensuri:

I) compararea unei fractii cu intregul;

IT) compararea a doua sau mai multe fractii (dacd au acelasi numitor sau acelasi
numarator) intre ele.

I) Urmatoarele cunostinte pe care le dobandesc elevii se referd la tipurile de fractii date de
compararea cu intregul. Se revine asupra faptului ca un Intreg poate fi exprimat printr-o fractie in
care numaratorul si numitorul sunt numere naturale egale:

2 3 4 _1
5 =37~

Prin actiune directa cu obiecte sau cu imagini se introduc: fractia echiunitara ca fiind
orice fractie care este egald cu un intreg, fractia subunitara ca fiind o fractie in care numarul
partilor luate (numadratorul) este mai mic decit numarul partilor in care s-a impartit Intregul
(numitorul) si fractia supraunitara in care numadratorul este un numéar mai mare decét cel de la
numitor. De exemplu existenta acestei ultime notiuni se poate realiza prin Tmpartirea a doi sau
mai multi intregi - fiecare in acelasi numar de parti egale si luarea unui numar mai mare de parti
decit a fost Impartit fiecare intreg (in fig. 7.2 s-au hasurat 5/4).

63



Purcaru Monica Ana Paraschiva Predarea fractiilor

Fig. 7.2.

Se poate apela si la experienta de viatd a copiilor. Spre exemplu, daca elevul se duce la
magazin §i solicitd o pdine si jumadtate, vinzatoarea ii da o péine - deci doud jumatati si inca o

S . . A . Ce o .3
jumatate din alta paine. Deci, in total, trei jumatati. Adica, ) paini.

Treptat, concretul reprezentat de obiecte sau imagini va disparea, elevii formandu-si, prin
simpla comparare a numaratorului cu numitorul, deprinderea de a sesiza tipul fractiei.

II)Compararea fractiilor care au acelasi numadrator sau acelasi numitor este o tema
relativ dificild pentru elevii din clasa a IV-a. Greutatea consta in aceea ca ordonarea se face
de la mic la mare, daca fractiile au numaratorii ordonati de la mic la mare $i numitorii egali,
ordonarea se realizeaza invers - adicd de la mare la mic, daca fractiile au aceiasi numaratori
iar numitorii se ordoneaza de la mic la mare.

Pentru a micsora greutatea de intelegere si insusire de catre elevi a compardrii fractiilor
se recomandd ca institutorul sd 1Inceapd cu compararea unitdtilor fractionare:
1 1 1 1 1 1

3 >% >—>—>— > T (vezi fig. 7.3) pe calea reprezentdrilor, sau concret.

>—>7>l
45678

Fig. 7.3.
Se poate concluziona ca doimea este cea mai mare unitate fractionard, cd o urmeaza
treimea... in general ca, intre doud unitati fractionare mai mare este aceea care are numitorul

mai mic (% > % , deoarece 5 < 8 sau deoarece 8 > 5), (vezi fig. 7.4).

1 1 3 3

Fig. 7.4. Fig. 7.5.
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Se trece, in acelasi mod de reprezentare, sau concret, la compararea fractiilor care au
acelasi numitor. Dacd se imparte un singur cerc in opt parti de aceeasi marime si se hasureaza

o . S5 . . .
cinci dintre ele se poate observa: partea din cerc hasurata ( Yy din suprafata cercului) este mai

A . .3 o . 5.3
mare decat partea din cerc nehasurata ( N din suprafata cercului) §i se va scrie 3 > .

Se generalizeaza: dintre doua fractii care au acelasi numitor mai mare este fractia care

are numaratorul mai mare. De exemplu: % > i fiindca 5 > 1.
10 10

In sfarsit, folosind acelasi procedeu figurativ (fig. 7.5), se trece la compararea fractiilor care
au acelasi numarator, dar numitorii diferiti. Prin observatie, comparatie si analizd se poate

: 3.3 L : e . N A
conchide: fractia 2 > 3 fiindca prima fractie reprezintd mai mult dintr-un Intreg decét cea de a

doua fractie. Dupa mai multe exercitii se generalizeaza: dintre doua fractii care au acelasi
numaritor este mai mare fractia care are numitorul mai mic.

Ca sarcini date elevilor pot fi: obtinerea unor fractii egale cu fractii date si scrierea sirului
de egalitati, se va realiza corelarea cu activitatile de la educatie tehnologica, scrierea intregului
sub forma unor fractii echivalente, stabilirea celei mai mari fractii dintre mai multe fractii avand
acelasi numitor sau acelagi numarator, compararea i ordonarea crescatoare a mai multor astfel
de fractii, urmata de ordonarea lor descrescatoare.

§7.3. Operatii de adunare si scidere cu fractii

In clasa a IV-a, programa scolard prevede numai efectuarea operatiilor de adunare si
scadere a numerelor rationale care au acelasi numitor.

Introducerea operatiei de adunare se poate face prin mai multe modalitati, fiecare avand
insd un suport intuitiv. Elevii trebuie sd inteleagd cd pentru adunarea fractiilor care au acelasi
numitor se procedeaza ca si la adunarea numerelor concrete (2 mere + 4 mere = 6 mere), cd se
aduna un numadr de unitati fractionare cu un alt numadr de unitati fractionare cu acelasi numitor

2 4 6 - . o o
(7 + 7 = = sau doud septimi adunate cu patru septimi dau rezultatul sase septlmlj .

Daca se imparte un cerc (prin introducerea a patru diametre) in opt parti de aceeasi marime
(fig. 7.6) si se hasureaza intr-o directie doud dintre cele opt parti si intr-o alta directie alte patru
parti, se observa, impreuna cu elevii, ca partea hasurata din figurd este formata din sase parti din
cele opt in care s-a impartit cercul. Deci, se va scrie:

+

oo | o
o |~

g .

< .6 . 2 4 . <
Se va spune ca fractia 2 este suma dintre fractiile 2 si . Se va accentua ideea ca

numaratorul 6 al sumei este obtinut prin adunarea numaratorilor fractiilor care se aduna.
Se vor numi fractiile care se aduna: termeni, iar rezultatul adunarii: suma sau total.
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1\
\ /. AN ]
\ /. N\, /
Fig. 7.6. Fig. 7.7.

Sau, folosind un desen asemandtor (fig. 7.7), daca din sase parti hasurate se vor scadea
doua parti hasurate si ele, dar altfel, se vor obtine patru parti hasurate. Cu ajutorul simbolurilor
corespunzatoare se va scrie:

o | &

2_4
8 8

Se vor numi §i aici termenii scaderii — descazut si, respectiv, scazator, iar rezultatul
scaderii — rest sau diferenta.

Se va ajunge in acest fel la regulile: pentru a aduna sau scidea doua fractii cu acelasi
numitor se aduna respectiv se scad numaratorii, iar ca numitor se pastreazad numitorul comun.

Se va insista asupra faptului cd pentru a se putea efectua scaderea trebuie nu numai ca
descazutul si scazatorul sa aiba acelasi numitori, dar si numaratorul descazutului sa fie un numar
natural mai mare sau egal cu cel de la numaratorul scazétorului.

In cazul in care institutorul considerd ca nivelul clasei nu permite sa se introduca aceste
operatii pe bazd de imagini se poate apela la un material intuitiv concret: impartirea in parti egale
a unui mar, portocala etc. si operarea sub forma de adunare sau scadere cu o parte dintre ele.

In scopul cultivarii reversibilitatii gandirii elevilor, datoritd proprietitii de simetrie a
relatiei de egalitate este necesard abordarea unor sarcini de tipul scrierii unei fractii ca o suma
7 2?23 7272 77

sau diferenta de fractii avand acelasi numitor. De exemplu : — +=; ==—+—=;
8 8 25 5 7 3 7 7?

si analog pentru scadere.

La nivelul trunchiului comun al programei, este suficient sd se opereze cu fractii
subunitare, deoarece utilizarea celorlalte tipuri de fractii ar atrage dupa sine: scoaterea Intregilor
din fractie.

Atat adunarea, cit si scaderea fractiilor cu acelasi numitor se pot introduce si prin utilizarea
unor probleme-actiune simple si semnificative din viata practica a elevilor.

Institutorul trebuie sd insiste asupra procesului de formare a deprinderii de scriere
corectd a fractiilor In succesiunea lor in cadrul exercitiilor: scrierea semnului operatiei (+
sau —) in dreptul liniei de fractie a primului termen, iar dupd semn, pe aceeasi linie cu cea
orizontald de la “+” sau cu “-”, se va trasa mai 1ntéi linia de fractie a urmatorului termen si
apoi se vor scrie numaratorul si numitorul sau.

Se pot realiza si sarcini de genul: calcularea sumei sau a diferentei a doua fractii cu acelasi
numitor, scrierea unei fractii ca suma de doud fractii cu acelasi numitor, calcularea sumei si a
diferentei a doua fractii apeland la diferite suporturi intuitive, rezolvarea unor probleme in care
datele si solutia sa fie fractii.
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§7.4. Aflarea unei fractii dintr-un intreg

Unul dintre obiectivele urmarite prin predarea fractiilor in clasa a IV-a 1l constituie aflarea
unei fractii dintr-un intreg.

Procesul de calculare a unei fractii dintr-un intreg parcurge doua etape distincte:

I) calcularea unei singure unitdti fractionare dintr-un intreg (un numar natural), adica
aflarea unei parti dintr-un Intreg;

II) calcularea unei fractii oarecare dintr-un intreg, adicd aflarea mai multor parti la fel de
mari dintr-un Intreg.

I) Pentru prima categorie de exercitii se procedeaza intuitiv, folosind mai Intai material
didactic tridimensional, obiecte si figuri geometrice plane decupate sau imagini, figuri geome-
trice desenate, apoi cantitati, lungimi, mase, volume etc., ajungandu-se la numere.

Exemplu:

. | : .
sd se afle 2 din aria unei suprafete dreptunghiulare;

— sase afle % din: 18 kg, 60 kg, 84 kg ...;

sa se afle % din: 221,401,521 ...;

— sase afle i din numerele: 8, 24, 32, 40 ...

Operatiile se vor scrie astfel:
% din 18 kg reprezinta 18 kg : 3 = 6 kg.

% din 22 [ reprezinta 22 [: 2 =11 L.

2 din 8 reprezinta 8 : 4 = 2.

Utilizand mai multe exemple aseméanatoare si facind analiza lor, se va stabili atat operatia,
cat si procedeul de aflare a unei singure unitdti fractionare dintr-o marime sau numar $i anume se
ajunge la concluzia cd aflarea unei unitati fractionare dintr-un intreg este reductibila la Tmpartirea
acestuia in attea parti egale cat arata numitorul.

II) Pentru a doua categorie de exercitii sunt necesare doua operatii:

— impartirea pentru aflarea unei singure unitdti fractionare de felul celei pe care o aratd
numitorul;

— inmultirea pentru aflarea numarului de unitati fractionare pe care il aratd numaratorul.

Exemplu:

s < . o8 . R N <
Intr-o clasa sunt 36 de elevi. Fetele reprezinta 9 din totalul elevilor. Cate fete sunt 1n acea clasd?

La inceput operatiile de Tmpartire si Tnmultire se scriu separat, pentru ca elevii sa-si
formeze Tn mod constient deprinderile si priceperile necesare calcului. Se porneste de la regula ca
pentru a afla o fractie dintr-o marime sau cantitate se afld mai intai, prin Tmpartire, o singura
parte (o unitate fractionard) apoi, prin Tnmultire, mai multe parti (mai multe unitati fractionare).
Astfel, se afld o noime din 36:

é din 36 (elevi) reprezinta 36 : 9 = 4 (elevi).
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Se constatd ca opt astfel de noimi, Tnseamna de opt ori mai mult decat una singurd, deci
inmultire cu 8:

g din 36 (elevi) reprezinta 4 - 8 = 32 (fete).

Dupa rezolvarea mai multor cazuri particulare se generalizeazd procedeul de rezolvare,
obtinandu-se regula: pentru a afla cat reprezintd o fractie dintr-un numar natural se imparte
numarul la numitorul fractiei i se Inmulteste rezultatul cu numaratorul acesteia.

In functie de particularititile clasei, si aceastd ultimi etapa poate fi parcursa trecind prin
fiecare dintre fazele: concreta, semiconcreta si abstractd sau numai prin ultimele doud sau numai
prin ultima.

Test de autoevaluare

1. Precizati etapele Invatdrii notiunii de unitate fractionard, la clasa a IV-a.

2. Enumerati modalitati de obtinere a unei fractii, la clasa a IV-a.

3. Scrieti un demers didactic vizdnd compararea unei fractii cu intregul.

4. Scrieti un demers didactic vizdnd compararea a doua sau mai multe fractii cu acelasi
numarator.

5. Prezentati metodologia aflarii unei fractii dintr-un Intreg.

6. Argumentati prin intermediul compunerii §i rezolvarii de probleme, necesitatea introdu-

cerii fractiilor.

Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare
1. Revezi 7.1. (Introducerea notiunii de fractie).
2. Revezi 7.1.(Introducerea notiunii de fractie-fractii egale).
3. Revezi 7.2.(Compararea fractiilor-compararea unei fractii cu intregul), extrage esentialul
si reformuleaza.
4. Revezi 7.2. (Compararea fractiilor-compararea a doud sau mai multe fractii), selecteaza
si reformuleaza.
5.Revezi 7.4.(Aflarea unei fractii dintr-un intreg), extrage esentialul si reformuleaza.

Rezumat

Aceastd unitate de invatare are ca scop dobandirea unor cunostinte asupra fractiilor si a
capacitatilor de predare-invatare a acestora la clasele I-IV. Dupa introducerea notiunilor de
unitate fractionard si fractie, sunt prezentate aspecte metodice privind: predarea-invatarea
fractiilor, compararea fractiilor, operatii cu fractii care au acelasi numitor si aflarea unei fractii
dintr-un ntreg.
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Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitati de invatare, studentii vor fi capabili:

-sd aplice metodologia rezolvarii problemelor de matematica la clasele I-IV;

-sd constientizeze valentele formative ale activitatilor de rezolvare i compunere de
probleme, cu exemplificari;

-sd aleagd din multitudinea céilor de rezolvare a unei probleme pe cea mai rapida si eleganta;

-sa stabileasca raportul dintre Indrumarile date elevilor de cétre institutor si activitatile creatoare
ale acestora;

-sd priveasca activitatea de compunere a problemelor ca importantd modalitate de cultivare si
educare a creativitatii gandirii prescolarului si a scolarului mic.

§81. Notiunea de problema matematica

Cuvantul problema 1isi are originea in limba latind (problema) si a intrat in vocabularul
romanesc prin limba franceza (probleme).

Termenul de problema nu este suficient delimitat si precizat, avand un continut larg si
cuprinzand o gama larga de preocupari si actiuni din domenii diferite. Etimologic, in germana
pro-ballein inseamna inaintea unei bariere, obstacol care sti in cale, ceea ce ar mai putea fi
interpretat ca o dificultate teoreticd sau practica a carei rezolvare nu se poate face prin aplicarea
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directd a unor cunostinte si metode cunoscute, ci este nevoie de investigare, tatonare, cdutare.
Etimologia greacd a cuvéntului problema aratd cd ea reprezintd o provocare la cautare, la
descoperirea solutiei.

Revenind la spatiul didactic, se considerd drept problema orice dificultate teoreticd sau
practica, in care elevul pentru a-i gasi solutia, trebuie s depuna o activitate proprie de cercetare,
in care sd se conducd dupd anumite reguli si in urma careia sa dobandeascd noi cunostinte si
experienta.

Dupa Dictionarul Explicativ al Limbii Roméane, (DEX), cuvéantul problema are urmatoa-
rele definitii:

Problema: “Chestiune care intrd in sfera preocupdrilor, a cercetarilor cuiva, obiect
principal al preocuparilor cuiva; tema, materie”;

Problema: “Chestiune importanta care constituie o sarcind, o preocupare (majord) si cere o
solutionare (imediatd)”;

Problema: “Dificultate care trebuie rezolvatd pentru a obtine un anumit rezultat; greutate,
impas”;

Problema: “Lucru greu de inteles, greu de rezolvat sau de explicat; mister, enigma”;
si in sfarsit:

Problemi de matematica: “Chestiune in care, fiind date anumite ipoteze, se cere
rezolvarea, prin calcule sau prin rationamente, asupra unor date.”

Intre probleme si exercitii se poate face distinctie, in general, in functie de prezenta sau
absenta textului prin care se dau datele si legaturile intre ele.

Exercitiul contine datele, numerele cu care se opereazad si semnele operatiilor respective,
elevul avand sarcina de a efectua calculele dupa tehnici si metode cunoscute.

Problema conduce, pentru rezolvarea ei, la o activitate de descoperire. Textul problemei
indicd datele, relatiile dintre date si necunoscutd si Intrebarea problemei, care se refera la
valoarea necunoscutei.

Matematic vorbind, distinctia intre exercitiu si problema nu trebuie facutd dupa forma
exterioard a acestora, ci dupd natura rezolvarii.

Trebuie insa facutd observatia cd un enunt poate fi o problema pentru un copil din clasa I,
un exercitiu pentru cel din clasa a V-a si ceva perfect cunoscut pentru un matematician.

Pe masura ce elevul 1si Tnsuseste modalitati de rezolvare mai generale, pe masura ce creste
experienta lui in rezolvarea problemelor, treptat, enunturi care constituiau pentru el probleme,
devin simple exercitii.

§8.2. Valentele formative ale activitatilor rezolutive

Este unanim recunoscut faptul ca rezolvarea problemelor de matematica este una din cele
mai sigure cdi ce duce la dezvoltarea gindirii, imaginatiei, atentiei si spiritului de observatie al
elevilor. Aceastd activitate pune la ncercare 1n cel mai inalt grad capacitétile intelectuale ale
elevilor, le solicita acestora toate disponibilitatile psihice, in special inteligenta, motiv pentru
care, programa de matematica din ciclul primar acorda rezolvarii problemelor o importanta
deosebita. Acesta este evidentiatd de faptul ca unul dintre cele patru obiective cadru ale
programei este centrat pe acest tip de activitate. Nu este vorba de a parcurge cit mai multe tipuri
de probleme sau metode de rezolvare, ci despre a-i crea elevului situatii noi de invatare, la care sa
raspunda cat mai adecvat, in urma unui demers de explorare si investigatie.

Dar nu numai procesele de cunoastere sunt mobilizate n rezolvarea unei probleme, ci
intreaga personalitate a celui ce rezolva problema, in toate coordonatele ei rationale, afective,
volitive.
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Problemele de matematica fiind strans legate, adesea, prin insusi enuntul lor, de viatd, de
realitate, de practica, genereazd la elevi un simf{ al realitatii de tip matematic, formandu-le
deprinderea de a rezolva problemele practice pe care viata le scoate in calea lor.

Efortul pe care il face elevul in rezolvarea constientd a unei probleme presupune o mare
mobilizare a proceselor psihice de cunoastere, volitive, motivational-afective.

Géandirea prin operatiile logice de analizd, sintezd, comparatie, abstractizare si
generalizare este cel mai solicitat §i antrenat proces cognitiv.

Prin rezolvarea de probleme, elevii isi formeaza priceperi si deprinderi de a analiza
situatia datd de problema, de a intui §i descoperi calea prin care se obtine ceea ce se cere 1n
problemd. Rezolvarea problemelor contribuie astfel la cultivarea si dezvoltarea capacititilor
creatoare ale gandirii, la sporirea flexibilitatii ei, a capacitdtilor anticipativ-imaginative, la
educarea perspicacitdtii si spiritului de initiativa, la dezvoltarea increderii 1n fortele proprii.

Activitatea de rezolvare a problemelor de matematicad contribuie la clasificarea,
aprofundarea si fixarea cunostintelor teoretice invatate. De asemenea, predarea multora
dintre problemele teoretice se face prin rezolvarea uneia sau mai multor probleme,
subliniindu-se proprietatea, definitia sau regula ce urmeaza a fi explicate.

Prin activitatea rezolutivd la matematica elevii isi formeaza deprinderi eficiente de
munca intelectuald, care vor influenta pozitiv si studiul altor discipline de Tnvatamant, isi
educd si cultiva calitdtile.

De asemenea, activititile matematice de rezolvare si compunere a problemelor
contribuie la Tmbogatirea orizontului de culturd generala al elevilor prin folosirea in textul
problemelor a unor cunostinte pe care nu le studiaza la alte discipline de invatamant. Este
cazul informatiilor legate de: distantd, viteza, timp, pret de cost, cantitate, dimensiune, masa,
arie, durata unui fenomen, etc.

Rezolvand sistematic probleme de orice tip, elevii isi formeaza seturi de priceperi,
deprinderi si atitudini pozitive, care le conferd posibilitatea de a rezolva si a compune ei
1nsisi, In mod independent, probleme.

Problemele de matematicd prin continutul lor, prin tehnicile de abordare 1n scopul
gasirii solutiei, contribuie la cultivarea si educarea unor noi atitudini fatd de munca, la
formarea disciplinei constiente, la dezvoltarea spiritului de competitie cu sine Insusi §i cu
altii, la dezvoltarea prietenei.

Nu se pot omite nici efectele benefice ale activitatii de rezolvare a problemelor de
matematica pe planul valorilor autoeducative.

Prin enumerarea valentelor formative in personalitatea elevilor, pe care le genereaza
activitatea de rezolvare §i compunere a problemelor de matematicd, se justifica de ce
programele scolare acordd o atat de mare importantd acestei activitdti scolare si de ce si
institutorul trebuie sd-i acorde importanta cuvenita.

§83. Etapele rezolvarii problemelor de matematica

In activitatea de rezolvare a unei probleme de matematici se parcurg mai multe etape. In
fiecare etapa are loc un proces de reorganizare a datelor si de reformulare a problemei.
Aceste etape sunt:
1. Cunoasterea enuntului problemei
2. Intelegerea enuntului problemei.
3. Analiza problemei si intocmirea planului logic, cu efectuarea operatiilor corespunzétoare
succesiunii judecatilor din planul logic.
4. Organizarea si redactarea Intregii rezolvari a problemei.
5. Activitati suplimentare:
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- verificarea rezultatului;

- scrierea rezolvarii sub forma de exercitiu;

- gasirea altei cdi sau metode de rezolvare;

- generalizare;

- compunere de probleme dupa o schema asemanatoare.
1. Cunoasterea enuntului problemei

In aceasti etapa de inceput in rezolvarea oricirei probleme, rezolvitorul trebuie si ia
cunostintd cu datele problemei, cu legaturile existente intre ele si bineinteles cu necunoscuta
problemei. Dupad citirea textului problemei de cétre institutor sau de cétre elevi, se va repeta
problema de mai multe ori, pana la invatarea ei de catre toti elevii, scotdndu-se Tn evidenta
anumite date §i legaturile dintre ele, precum si Intrebarea problemei. Se vor scrie pe tabla si pe
caiete datele problemei.

2. intelegerea enuntului problemei

Enuntul problemei contine un minim necesar de informatii. Pentru ca elevul sa poatd
formula niste ipoteze si sd construiascd rationamentul rezolvarii problemei, este necesar sa
cunoasca si sd Inteleaga problema. Datele si conditia problemei reprezintd termenii de orientare a
ideilor, a analizei §i sintezei, precum si a generalizarilor ce au loc treptat, pe masurd ce se
inainteazd spre solutie. Intrebarea problemei este directia in care trebuie si se orienteze
formularea ipotezelor. Prin citirea textului problemei, prin ilustrarea cu imagini sau chiar cu
actiuni cand este cazul, enuntul problemei este inteles de catre elevi.

3. Analiza problemei si intocmirea planului logic

Este etapa 1n care se elimina aspectele care nu au semnificatie matematica si se elaboreaza
reprezentarea matematica a enuntului problemei.

In aceastd etapi se construieste rationamentul prin care se rezolvd problema. Prin
exercitiile de analiza a datelor, a semnificatiei lor, a legaturilor dintre ele si a celor existente Intre
date si necunoscute se ajunge, prin depasirea situatiilor concrete pe care le prezintd problema, la
nivelul abstract care vizeaza relatiile dintre parte si intreg; viteza, distantd si timp; cantitate, preft,
valoare; etc.

Prin transpunerea problemei intr-un desen, intr-o imagine sau Intr-o schema, prin scrierea
relatiilor dintre ele Intr-o coloand, se va evidentia esenta matematicd a problemei, adica
reprezentarea matematica a continutului ei.

In momentul in care elevii au transpus problema in relatii matematice, prin efectuarea
operatiilor corespunzatoare succesiunii din planul logic de rezolvare, prin constientizarea
semnificatiei rezultatelor partiale care se obtin, solutia este descoperita.

4. Organizarea si redactarea intregii rezolviri a problemei

Cunoscand metodele de rezolvare si calcul, se va trece n aceasta etapd la redactarea clara
si intr-o forma cét mai ingrijita, a Intregii rezolvari a problemei.
5. Activititi suplimentare dupa rezolvarea problemei

Aceastd etapa are o mare importanta Tn formarea abilitatilor, a priceperilor si deprinderilor
de a rezolva probleme, deoarece aici intra verificarea solutiei problemei, gasirea si a altor metode
de rezolvare, cu alegerea celor mai elegante. Este deci etapa prin care se realizeaza si
autocontrolul asupra felului in care s-a insusit enuntul problemei, asupra rationamentului realizat
si a demersului de rezolvare parcurs.

La sfarsitul rezolvarii unei probleme, se indicd categoria din care face parte problema, se
fixeaza algoritmii ei de rezolvare, se transpune rezolvarea problemei intr-un exercitiu sau, dupa caz,
in fragmente de exercitiu. Prin rezolvarea de probleme asemandtoare, prin compunerea de
probleme cu aceleasi date sau cu date schimbate, dar rezolvabile dupad acelasi exercitiu,
institutorul descopera cu elevii schema generald de rezolvare a unei categorii de probleme. Este o
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cerintd care nu duce la schematizarea, la fixitatea sau rigiditatea gandirii, ci dimpotriva, la
cultivarea si educarea creativitatii, la antrenarea permanenta a gandirii elevilor.

§8.4. Metode pentru rezolvarea problemelor de aritmetica

Metodele aritmetice se clasificd in doua categorii: metode aritmetice fundamentale sau
generale si metode aritmetice speciale sau particulare.
1.) Metode aritmetice generale

Metodele aritmetice generale se aplica intr-o masurd mai mare sau mai mica in rezolvarea
tuturor problemelor. Utilizarea acestor metode se bazeaza cu deosebire pe operatiile de analiza si
sinteza ale gandirii, motiv pentru care se numesc metoda analitica si metoda sintetica.

I;.) Metoda analitica

A examina o problema prin metoda analitica inseamna a privi intai problema in
ansamblu, apoi, pornind de la intrebarea ei, a 0 descompune in problemele simple din care e
alcatuita si a ordndui aceste probleme simple Intr-o succesiune logica astfel incat rezolvarea lor
sa contribuie in mod convergent la formularea raspunsului pe care 1l cere intrebarea problemei
date.

Cu alte cuvinte, metoda analitica reprezinta calea de abordare a problemei, plecand de la
cerinte spre date.

Exemplu:

Intr-o intreprindere lucreazi doud echipe de strungari: prima cu 6 strungari, care strunjesc
cate 18 piese pe zi, a doua cu 7 strungari care strunjesc cte 16 piese pe zi. Sa se stabileasca
valoarea pieselor executate intr-o zi de cele doud echipe, stiind ca o piesa este evaluatd Tn medie
la 48 lei.

Examinarea problemei:

Pentru a afla valoarea totala a pieselor, cunoscand valoarea unitara, ar trebui sa se stie
numirul total al pieselor strunjite de cele doui echipe. In acest scop este necesar si se afle
intdi numarul pieselor strunjite de prima echipd, apoi numarul de piese strunjite de a doua
echipd. Numarul pieselor strunjite de o echipa se poate afla utilizand datele problemei, si
anume inmultind numarul pieselor strunjite de un strungar cu numarul strungarilor din echipa.

Schematic, examinarea problemei prin metoda analitica se infatigseaza astfel:

Valoarea totala
a pieselor
Vi
Numarul total Valoarea unei
de piese piese (48 lei)
|
\! V,
Numarul pieselor Numarul pieselor
strunjite de echipa I strunjite de echipa II
| |
V! V! v V!
Numarul strungarilor Numarul pieselor Numarul strungarilor Numarul pieselor
din echipa | executate de un din echipa Il executate de un
strungar strungar

Detaliile stabilite analitic se sintetizeaza sub forma unui plan de rezolvare care cuprinde
enuntarea problemelor simple in care s-a descompus problema datd si indicad succesiunea acestor
probleme n procesul de efectuare a calculelor:
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1) Care este numarul pieselor strunjite de echipa 1?
18 piese - 6 = 108 piese
2) Care este numarul pieselor strunjite de echipa a II-a?
16 piese - 7 =112 piese
3) Care este numarul total de piese strunjite de cele doud echipe?

108 piese + 112 piese = 220 piese
4) Care este valoarea pieselor executate?

48 lei - 220 = 10 560 lei.

I,.) Metoda sintetica

A examina o problema prin metoda sintetica inseamna a orienta gandirea elevilor asupra
datelor problemei, a grupa aceste date dupa relatiile dintre ele, astfel Tncat s se formuleze cu
aceste date toate problemele simple posibile si a aseza aceste probleme simple intr-o succesiune
logica astfel alcatuite Tncét sd se incheie cu acea problema simpla a cérei Intrebare coincide cu
intrebarea problemei date.

Pe scurt, metoda sintetica reprezinta calea de abordare a problemei, plecand de la date
spre cerinte.
Exemplu:
Problema enuntata si studiatd mai sus se examineaza prin metoda sintetica astfel:

1) Cunoscand numarul strungarilor din prima echipa si numarul pieselor strunjite de
fiecare, se afla numarul pieselor executate de intreaga echipa.

2) Analog pentru echipa a II-a.

3) Dacd se afla cate piese au fost strunjite de prima echipa si cite de a doua, atunci se poate
afla numarul total de piese strunjite de cele doud echipe.

4) Cunoscand numarul total de piese si valoarea medie a unei piese, se poate afla valoarea
lor totala.

Schema examindrii problemei prin metoda sintetica este urmatoarea:

Numarul Numarul pieselor Numarul Numarul pieselor
strungarilor din executate de un strungarilor din executate de un
echipa | strungar echipa II strungar
Vi V. Vi Vi
Numarul pieselor Numarul pieselor
strunjite de echipa I strunjite de echipa II
| |
V! v
Numarul total Valoarea unei
de piese piese (48 lei)
|
v
Valoarea totala
a pieselor

In legétura cu cele doud metode generale de examinare a unei probleme, se mentioneaza
faptul ca procesul analitic nu apare §i nici nu se produce izolat de cel sintetic, Intrucat cele doua
operatii ale gandirii se gasesc intr-o strinsd conexiune §i interdependenta, ele conditionandu-se
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reciproc §i realizandu-se intr-o unitate inseparabila. De aceea nu poate fi vorba de utilizarea Tn
mod exclusiv a uneia sau alteia din aceste metode, in examinarea unei probleme intervenind
ambele metode ca laturi separate ale procesului unitar de gandire, insd Tn anumite momente sau
situatii una din ele devine dominantd. Astfel, descompunerea unei probleme compuse in
problemele simple din care este alcatuitd, constituie n esentd un proces de analiza, iar formularea
planului de rezolvare, cu stabilirea succesiunii problemelor simple, constituie un proces de
sintezd. Din aceste motive, cele doud metode apar adeseori sub o denumire unica: metoda
analitico-sintetica.

In practica s-a demonstrat cd metoda sintetici este mai accesibila, dar nu solicita prea mult
gandirea elevilor. Mai mult, se constatd cd unii elevi pierd din vedere intrebarea problemei si
sunt tentati sd calculeze valori de marimi care nu sunt necesare in gédsirea solutiei problemei.
Metoda analitica pare mai dificila, dar solicitd mai mult gandirea elevilor si folosind-o, 1i ajutd pe
copii sa priveasca problema in totalitatea ei, sd aibd mereu in atentie Intrebarea problemei.

I1.) Metode aritmetice speciale

Metodele aritmetice speciale sunt mai variate si difera de la o categorie de probleme la alta,
adoptindu-se specificului acestora. Cele mai importante si mai frecvente sunt urmatoarele:
metoda figurativd sau graficd, metoda comparatiei, metoda falsei ipoteze, metoda mersului
invers.

In rezolvarea problemelor nu este intotdeauna eficienti aplicarea unei singure metode, fiind
necesard combinarea metodelor, in anumite etape ale rezolvarii, predominand una dintre ele.
Alteori orientarea se face dupd felul cum au fost rezolvate problemele Inrudite, procedand
similar, adica aplicind metoda analogiei.

De asemenea, Tn afard de metodele mentionate mai sus, existd si alte metode speciale
aplicabile in rezolvarea unor anumite categorii de probleme, cum sunt problemele de: regula de
trei simpld sau compusd, 1n rezolvarea carora se utilizeazd reducerea la unitate si metoda
proportiilor, apoi problemele de Tmpartire Tn parti proportionale, problemele cu procente,
problemele de amestec si aliaj, problemele de miscare, problemele nonstandard, etc.

§85. Rezolvarea principalelor categorii de probleme aritmetice

O prima clasificare a problemelor conduce la doud categorii: probleme simple (cele
rezolvabile printr-o singura operatie) si probleme compuse (cele rezolvabile prin cel putin doua
operatii).

8.5.1. Rezolvarea problemelor simple

Specific clasei I este primul tip de probleme, a caror rezolvare conduce la o adunare sau
scadere din concentrele numerice invatate.

Rezolvarea acestora reprezinta, in esentd, solutionarea unor situatii problematice reale, pe
care copiii le Intalnesc sau le pot Intalni in viata, In realitatea inconjuratoare. Pe plan psihologic,
rezolvarea unei probleme simple reprezintd un proces de analizd si sintezd Tn cea mai simpla
forma. Problema trebuie sa cuprinda date (valori numerice si relatii intre ele) si intrebarea
problemei (ce se cere a fi aflat). La cea mai simpla analiza a intrebarii problemei se ajunge la
date si la cea mai simpla sinteza a datelor se ajunge la intrebarea problemei. A rezolva in mod
constient o problema simpla, Tnseamna a cunoaste bine punctul de plecare (datele problemei) si
punctul la care trebuie sa se ajungd (intrebarea problemei), inseamnd a stabili ntre acestea un
drum rational, o relatie corecta, adicd a alege operatia corespunzdtoare, impusa de rezolvarea
problemei.

Predarea oricdrui nou continut matematic trebuie sa se faca, de regula, pornind de la o
situatie-problema care 1l presupune. $i din acest motiv, abordarea problemelor trebuie sd inceapa
suficient de devreme si sd fie suficient de frecventd pentru a sublinia (implicit, dar uneori si
explicit) ideea ca matematica este impusd de realitatea inconjurdtoare, pe care o reflectd si pe
care o poate solutiona cantitativ.
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In momentul in care elevii cunosc numerele naturale dintr-un anumit concentru si operatiile
de adunare/scddere cu acestea, introducerea problemelor ofera copiilor posibilitatea aplicarii
necesare $i plauzibile a tehnicilor de calcul, capacitatea de a recunoaste si discrimina situatiile
care implicd o operatie sau alta, precum si exersarea unei activitdti specific umane: gandirea.
Stabilirea operatiei corespunzitoare constituie un proces de gandire dificil, fiind necesara
precizarea cazurilor care determind o anumitd operatie, acest lucru realizdndu-se In urma unei
analize pe cat mai multe cazuri particulare

Copiii intdmpina dificultati In rezolvarea problemelor simple, din pricina neintelegerii
relatiilor dintre date (valori numerice), text si Intrebare. Valorile numerice sunt greu legate de
continut si de sarcina propusa In problemd §i pentru cd numerele exercitd asupra copiilor o
anumita fascinatie, care 1i face sa ignore continutul problemei.

Un alt grup de dificultdti apare din pricina limbajului matematic, de aceea, una dintre
sarcinile importante ale institutorului este aceea de a invédta pe copii sa traducad textul unei
probleme 1n limbajul operatiilor aritmetice.

Avand 1n vedere caracterul intuitiv-concret al gandirii micului scolar, primele probleme ce
se rezolva cu clasa vor fi prezentate intr-o forma cit mai concretd, prin punere in scend, prin
ilustrarea cu ajutorul materialului didactic si cu alte mijloace intuitive.

Constientizarea elementelor componente ale problemei, ca si notiunile de: problema,
rezolvarea problemei, raspunsul la Intrebarea problemei le capata copiii cu ocazia rezolvdrii
problemelor simple, cand se prezintd in fata lor probleme vii, probleme-actiune, fragmente
autentice de viatd. Scolarii mici trebuie mai intéi sa traiasca problema, ca s Invete sa o rezolve.

In manualul clasei I, prezentarea problemelor se face gradat, trecand prin etapele:

- probleme dupd imagini;

- probleme cu imagini si text;

- probleme cu text.

Introducerea problemelor cu text este conditionatd si de invatarea de catre elevi a citirii/
scrierii literelor si cuvintelor componente.

Manualul sugereaza si modalitatea de redactare a rezolvérii unei probleme, urmand ca, 1n
absenta unui text scris, institutorul si-i obignuiasca pe elevi sd scrie doar datele si Intrebarea
problemei. Dupa rezolvarea problemei, mentionarea explicitd a raspunsului 1i determind pe elevi
sd congtientizeze finalizarea actiunii, fapt ce va deveni vizibil si in caietele lor, unde acest
raspuns va separa problema rezolvata de alte sarcini ulterioare de lucru (exercitii sau probleme).

Desi rezolvérile de probleme simple par usoare, institutorul trebuie sd aduca in atentia
copiilor toate genurile de probleme care se rezolva printr-o singura operatie aritmetica.

Problemele simple bazate pe adunare pot fi:

-de aflare a sumei a doi termeni;

-de aflare a unui numar mai mare cu un numar de unitati decit un numar dat;

-probleme de genul cu atat mai mult.

Problemele simple bazate pe scadere pot fi:

-de aflare a restului;

-de aflare a unui numar care sa aibd cu un numdr de unitati mai putine decit un numar dat;

-de aflare a unui termen atunci cand se cunosc suma si celalalt termen al sumesi;

-problemele de genul cu atat mai putin.

Problemele simple bazate pe inmultire sunt, in general:

-de repetare de un numar de ori a unui numar dat;

-de aflare a produsului;

-de aflare a unui numadr care sd fie de un numar de ori mai mare decat un numar dat.

Problemele simple bazate pe impartire pot fi:
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-de Tmpartire a unui numar dat in parti egale;

-de Tmpartire prin cuprindere a unui numar prin altul;

-de aflare a unui numar care sa fie de un numar de ori mai mic decat un numar dat;
-de aflare a unei parti intr-un Intreg;

-de aflare a raportului dintre doud numere.

8.5.2. Rezolvarea problemelor compuse

Rezolvarea acestor probleme nu inseamna, in esentd, rezolvarea succesiva a unor probleme
simple. Nu rezolvarea problemelor simple la care se reduce problema compusd constituie
dificultatea principala intr-o problema cu mai multe operatii, ci legatura dintre verigi, constituirea
rationamentului. De aceea, este necesard o perioadd de tranzitie de la rezolvarea problemelor
simple (cu o operatie) la rezolvarea problemelor compuse (cu doud sau mai multe operatii). Se va
porni astfel de la rezolvarea unor probleme alcatuite din succesiunea a doud probleme simple.

In cadrul acestei activititi elevii realizeazi mersul rationamentului si invata sa elaboreze
tactica si strategia rezolvdrii prin elaborarea planului de rezolvare a problemei.

Examinarea unei probleme compuse se face, de reguld prin metoda analiticd sau sintetica.
Cele doua metode se pot folosi simultan sau poate sa predomine una sau alta, caz 1n care metoda
care predomind isi impune specificul asupra cdilor care duc la gasirea solutiei. Atat o metoda, cat
si cealaltd constau Tn descompunerea problemei date in probleme simple care, prin rezolvare
succesivd, duc la gasirea solutiei finale. Deosebirea dintre ele constd practic, in punctul de
plecare al rationamentului.

O data cu analiza logicd a problemei se formuleaza si planul de rezolvare. Planul trebuie
scris de institutor pe tabla si de elevi pe caietul lor, mai ales la rezolvarea primelor probleme,
scopul fiind acela al formarii deprinderilor de a formula Intrebari i pentru alte rezolvari de
probleme.

O atentie deosebita trebuie sa acorde institutorul problemelor ce admit mai multe procedee
de rezolvare. Si aceasta pentru ca prin rezolvarea lor se cultiva mobilitatea gandirii, creativitatea ,
se formeazd simtul estetic al scolarului. Adesea elevii nu observd de la Inceput existenta mai
multor cai de rezolvare. Institutorului, prin tactul lui pedagogic, prin analiza intreprinsa cu clasa,
prin Intrebari ajutitoare, trebuie sa-i determine pe elevi sd se gindeasca si la alte modalitati de
rezolvare.

8.5.3. Metode speciale de rezolvare a problemelor de matematica

8.5.3.1. Metoda figurativa sau grafica

Metoda artitmetica, care pentru reprezentarea marimilor din problema si a relatiilor dintre
ele utilizeaza elemente grafice sau desene si scheme se numeste metoda figurativa.

In aplicarea acestei metode se poate face apel la orice categorie de elemente grafice sau
combinatii ale acestora cu conditia ca ele sa fie adecvate naturii datelor problemei si specificului
lor. Astfel, se pot intalni:

-desene care reprezinta actiunea problemei si pértile ei componente (pentru clasele mici);

-figuri geometrice diferite: segmentul de dreapt, triunghiul, dreptunghiul, patratul, cercul;

-figurarea schematica a relatiilor matematice dintre datele problemei;

-diverse semne conventionale, unele obisnuite, altele stabilite de comun acord cu elevii;

-litere si combinatii de litere;

-elemente grafice simple: puncte, linii, ovale, cerculete, etc.

Metoda figurativd ajutd la formarea schemei problemei, la concentrarea asupra tuturor
conditiilor problemei.

In rezolvarea unei probleme care face apel la aceastda metodd, sprijinul se face pe
rationament, folosind intelesul concret al operatiilor.
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Metoda figurativa este situatd pe primul loc In ceea ca priveste utilitatea ei, datorita
avantajelor pe care le prezinta. Astfel:

-are caracter general, utilizandu-se la orice categorii de probleme in care se preteaza
figurarea si pe diferite trepte ale scolarizarii;

-are caracter intuitiv, Intelegerea relatiilor dintre datele problemei facandu-se pe baza
imaginilor vizuale, uneori intervenind actiunea directd, miscarea §i transpunerea acesteia pe plan
mintal;

-prin dimensiunile elementelor figurative si prin proportiile dintre ele se creeaza variate
modalitati de stabilire a relatiilor cantitative dintre diferitele valori ale marimilor, se sugereaza
aceste relatii, se pun in evidenta.

8.5.3.2. Metoda comparatiei

Metoda comparatiei constd in a face ca una dintre cele doud marimi sd aiba aceeasi
valoare si in acest mod problema se simplificd, devenind cu o singurd necunoscuti. Intr-o astfel
de problema, asezarea datelor se face prin respectarea relatiilor stabilite Tntre marimi si astfel
incat comparatia dintre valorile aceleiasi marimi s fie pusa in evidentd in mod direct, asezand
valorile de acelasi fel unele sub altele.

Procedeul aritmetic de rezolvare a unor astfel de probleme duce la eliminarea uneia dintre
marimi prin reducere, adica prin adunare sau scadere. Dacd valorile aceleiasi marimi sunt egale
prin enuntul problemei, reducerea este imediatd prin scaderea relatiilor respective. Dacd din
enuntul problemei nu rezultd valori egale, atunci apare necesitatea aducerii la acelasi termen de
comparatie.

8.5.3.3. Metoda falsei ipoteze

Problemele din aceastd categorie sunt foarte numeroase. Prin aceastd metodd poate fi
rezolvata orice problema ale carei date sunt marimi proportionale.

Metoda falsei ipoteze este metoda aritmetica prin care rezolvarea unei probleme are loc pe
baza unei presupuneri, a unei ipoteze, confruntind apoi situatia reald cu cea creatd prin
introducerea datelor ipotetice. Numele metodei se justificd prin faptul ca ipoteza care se face nu
corespunde decat intamplator cu rezultatul problemei. Ea se utilizeaza in toate cazurile 1n care,
prin ipotezele care se fac, se poate ajunge la stabilirea relatiilor dintre datele problemei si deci la
rezolvarea ei.

De reguld, se pleacd de la intrebarea problemei, 1n sensul c@ asupra marimii care se cautd se
face o presupunere complet arbitrard. Se reface apoi problema pe baza presupunerii facute.
Deoarece marimile sunt proportionale, rezultatele obtinute pe baza presupunerii se translateaza in
plus sau in minus, dupd cum presupunerea facutd este mai micd, respectiv mai mare decit
rezultatul real. Refdcand, asadar, problema, se ajunge la un rezultat care nu concorda cu cel real
din problemi. El este fie mai mare, fie mai mic dect acesta. In acest moment se compari
rezultatul pe baza presupunerii, cu cel real din punct de vedere al cétului si se observa de céte ori
s-a gresit cand s-a facut presupunerea. Se obtine, asadar, un numar cu ajutorul caruia se
corecteaza presupunerea facutd, in sensul ca se micsoreaza sau se mareste de acest numar de ori.

Metoda are si unele variante de aplicare, dar, In principiu, ea raimane cea descrisa mai sus.

Problemele care se rezolva prin aceastd metoda se pot clasifica Tn doud categorii, in functie
de numarul ipotezelor care sunt necesare, pentru orientarea rationamentului si determinarea
rezultatelor:

1) Probleme de categoria I pentru rezolvarea céarora este suficienta o singura ipoteza;

2) Probleme de categoria a II-a, pentru rezolvarea carora sunt necesare doua sau mai

multe ipoteze succesive.
8.5.3.4. Metoda mersului invers
Prin metoda mersului invers se rezolva aritmetic anumite probleme in care elementul
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necunoscut apare in faza de inceput a sirului de calcule care se impun. Aceasta metoda de rezol-
vare a problemelor de aritmeticdA se numeste a mersului invers, deoarece operatiile se
reconstituie in sens invers actiunii problemei, adicd de la sfarsit spre Tnceput, fiecarei operatii
corespunzandu-i inversa ei. Metoda mersului invers se aplicd atit n rezolvarea exercitiilor
numerice care contin necunoscuta, cat si In rezolvarea problemelor care se Incadreaza in tipul
respectiv, adica 1n care datele depind unele de altele succesiv, iar enuntul respectivei probleme
trebuie urmarit de la sfarsit spre nceput si in fiecare etapa se face operatia inversa celei aparute
in problema. Deci, nu numai mersul este invers, ci si operatiile care se fac pentru rezolvare sunt
inverse celor din problema.

Proba se face aplicand asupra numarului gasit operatiile indicate in enuntul problemei.

8.5.3.5. Regula de trei simpla

Regula de trei simpla reprezintd o schemd de agezare a datelor si de utilizare a acestor
date in orientarea si desfasurarea procesului de gandire care intervine In examinarea si rezolvarea
unor probleme cu marimi proportionale.

In problemele care se rezolvi prin regula de trei simpla intervin doud marimi direct sau
invers proportionale, fiecare marime cu cite o pereche de valori, una din aceste valori fiind
necunoscuta. Prin urmare, Tn aceasta categorie de probleme se dau trei valori cu ajutorul carora se
gaseste cea de-a patra valoare, fapt care justificd numele pe care 1l poarta: regula de trei.

Se considerd marimile X, Y, cu perechile de valori x;, X;, respectiv yj, y2, corespunzitoare,
in asa fel incat:

valorii x; € X ii corespunde valoareay; € Y

valorii x, € X 1i corespunde valoareay, € Y
una din cele 4 valori fiind necunoscuta.

Daca méarimile X, Y sunt direct proportionale, se poate scrie:

proportii In care termenul necunoscut reprezinta cel de-al patrulea proportional si se poate afla ca
atare.
Daca marimile X, Y sunt invers proportionale, se poate scrie:

Din cele de mai sus rezulta cd pentru rezolvarea problemelor prin regula de trei simpla este
suficient sa se aseze datele conform acestei reguli, iar in rezolvare si calcul sa se utilizeze
metoda proportiilor (aflarea celui de-al patrulea proportional).

Dar metoda care se utilizeaza cu deosebire in rezolvarea problemelor prin regula de trei simpla
este metoda reducerii la unitate.
8.5.3.6. Regula de trei compusa

Problemele care se rezolva prin regula de trei compusa exprima dependenta direct sau
invers proportionald a unei marimi fatd de alte douad sau mai multe marimi. Ele au in general
caracter practic aplicativ intrucat ilustreaza prin elemente matematice o serie de situatii reale,
intélnite in viata de toate zilele sau in diferitele aspecte ale procesului de productie.

Rezolvarea unei probleme prin regula de trei compusa presupune aplicarea succesiva a
regulii de trei simple, asociind marimii care contine necunoscuta pe rand céte una din celelalte
marimi si exprimand valoarea necunoscuta 1n functie de acestea.

In cazul cand in problema intervin trei mérimi, schema asezirii datelor este urmatoarea:
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- marimile: X Y Z
- valorile: b ST SRR A
X2...V2...7»

Daca marimea Z, care contine necunoscuta z, este direct proportionald cu marimile X, Y,
atunci in prima problema cu regula de trei simpla care se formuleaza, Intdi se considerd marimea
Y constantd, avind valoarea y,, astfel cd Z va depinde numai de X, judecata facandu-se dupa cum
urmeaza:

X1 .- Y1 ... 71

z
Xy
Zy _ X2
X2...¥1... — - X2=2721" —.
X1 X
~ , X5 o . . .. . e .. n
Notand cu z’ valoarea z; - — a madrimii Z, corespunzatoare valorii X, a marimii X, cand
X
1

valoarea y; a marimii Y raméne neschimbata, se obtine:

Se formuleaza a doua problema cu regula de trei simpla, considerand marimea X constanta,
valoarea corespunzatoare pentru X, fiind z’. In aceasta situatie Z depinde numai de Y si se obtine:

X2 eeennn yY1...... V4
Z!
X2 eeunnn 1...... —
Vi
z' X
X2 unnn. V2 aeennn —-y2=Z’-&,undez’=zl-—2
Yi Yy X
deci:
X, - z X
Z2:Z1'—2 y2 Sau_zz_z.&'
X1y Z, X Y
in general, considerand mai multe marimi direct proportionale:
X Y Z ..... Q P
X1 eeenns Yt...... Zi ...... qr -..-.. P1
cu valorile lor: x5 ...... N2 72 e, qz eeennn P2

unde p, reprezintd valoarea necunoscutd a marimii P, dependenta acestei marimi fatd de celelalte
se exprima astfel:

X' Y2 7%y - Qy
XioYi 20y

P> =P1-

sau
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P _X Y2 2, D
P X Y1 Z q;
Dacéd marimea Z este direct proportionala cu X si invers proportionala cu Y, se obtine

relatia:

X, - Z, X
XY sau 22— 2'Y1,

X1°Y2 2 XY

Z, =1

iar daca marimea Z este invers proportionala atat cu X, cat si cu Y, se obtine relatia:

S0 TRV P S 1
X2 Y2 Z, X Y
8.5.3.7. Probleme de miscare

Problemele de miscare sunt acele probleme de matematica in care se afld una dintre
mdrimile: spatiul (distanta), viteza sau timpul, cdnd se cunosc doud dintre ele sau diferite relatii
intre acestea.

Spatiul (s) este lungimea drumului parcurs de un mobil (tren, autoturism, om, etc.)
exprimat in unitati de lungime (metri, multipli sau submultipli ai acestuia).

Timpul (t) este numarul de unitdti de timp (secunde, minute, ore, zile) in care se parcurge
un spatiu.

Viteza (v) este numadrul de unitéti de lungime parcurse de un mobil intr-o unitate de timp,
exprimata prin unitati de lungime pe unitati de timp (exemplu: m/s, km/h).

In problemele de miscare se va vorbi, in general, despre miscarea uniformi a unui mobil.
In acest caz se folosesc formulele:

Z, =12

S S
S=VXt v=—,t=—.
t A

In scopul rezolvarii problemelor de miscare se pot folosi metodele aritmetice: figurativa, a
comparatiei, a falsei ipoteze, a mersului invers, cit si cele algebrice, de cele mai multe ori aceste
metode fiind intrepatrunse.

Problemele de miscare se pot clasifica Tn mai multe grupe:

1) Probleme ce conduc direct la probleme simple de aflare a spatiului, vitezei sau

timpului;

2) Probleme de intalnire, cind deplasarea mobilelor se face n sensuri opuse;

3) Probleme de urmarire, cind deplasarea mobilelor se face 1n acelasi sens.

8.5.3.8. Probleme nonstandard

O categorie aparte de probleme (recreative, rebusistice, de perspicacitate), care nu se
supune exigentelor vreunui criteriu de clasificare discutat pana acum si care nu permite aplicarea
unei metode (Invatate) este cunoscutd sub numele de probleme nonstandard.

Aceastd categorie include probleme in fata carora, dupa citirea enuntului, rezolvitorul, chiar
si cel cu experientd, nu reuseste sd le introducd in canoanele vreunei metode de rezolvare bine
stiute. In aceastd situatie, gandirea si imaginatia sunt in plina activitate, elevul devenind, in
situatia 1n care reuseste rezolvarea, un creator.

Conduita este creativd deoarece nici o problema nu seamand cu alta, de fiecare data
rezolvitorul fiind obligat sa gaseasca o anume cale de rezolvare proprie fiecarei probleme.

$8.6. Rezolvarea problemelor prin mai multe cii, verificarea solutiei aflate si
scrierea formulei numerice

In munca cu elevii, rezolvarea problemelor prin mai multe cii constituie o modalitate de
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dezvoltare a gandirii logice, creatoare. Aceastd activitate impulsioneaza elevii la cdutarea unor
solutii originale. Important este ca ei sa inteleagd in mod constient toate modalititile de
rezolvare, sd le explice si apoi sa le reproduca.

Verificarea (proba) solutiei aflate pentru o problema data este foarte importantd pentru
realizarea scopului formativ, pentru dezvoltarea creativitatii gandirii elevilor.

In general, proba se face pe doui cii principale:

1) inlocuind rezultatele aflate, in continutul problemei; in acest caz, elevul trebuie sa
poatd incadra rezultatele (numerele) aflate Tn enuntul problemei si sd poatd verifica
conditionarea lor astfel ca sa obtina datele (numerele) initiale;

2) rezolvand problema 1n doud sau mai multe moduri; in acest caz, elevul trebuie sa obtina
acelasi rezultat prin toate cdile de rezolvare, pentru a putea trage concluzia ca solutia
problemei este bund. Acest procedeu este mai eficient din punct de vedere al antrenarii
elevului la munca independenta, creatoare.

Complicarea problemei prin introducerea de noi date, sau prin modificarea intrebarii

Formula numerica (sau literald) pentru rezolvarea unei probleme constituie un alt mijloc
de stimulare a gandiri logice a elevilor, adesea folosit in activitatea de rezolvare a problemelor,
este transpunerea rezolvarii unei probleme sub forma unui singur exercitiu, folosind datele
problemei, sau inlocuindu-le cu litere, indiferent dacd este sau nu incadratd intr-o problema
tipica.

O asemenea activitate cu elevii este o munca de creatie, de gandire, de stabilire de legaturi
logice, pentru a putea pune sub forma unui singur exercitiu, ceea ce de fapt se realizeaza Tn mai
multe etape, prin exercitii distincte.

Daca se inlocuiesc numerele din exercitiu (datele problemei) prin litere, atunci procesul
devine complet prin generalizare.

Elevii trebuie facuti sa inteleaga, cd in formula numerica a problemei se folosesc datele
cunoscute ale acesteia, sau operatiile prin care s-au aflat necunoscutele, folosindu-se la nevoie
parantezele rotunde, pitrate sau acolade. In alcituirea exercitiului trebuie si se tind cont de
ordinea operatiilor din probleme, de ordinul operatiilor care apar (ordinul I, ordinul II), ca si de
proprietétile operatiilor (comutativitate, asociativitate).

Rezolvarea exercitiului trebuie si conduca la rezultatul problemei. In caz contrar, fie s-a
gresit rezolvarea problemei, fie cd s-a alcatuit sau rezolvat gresit exercitiul.

Campul de aplicabilitate al acestei activitati creatoare, este deschis aproape la orice lectie
unde se rezolva probleme.

§8.7. Activitatea de compunere a problemelor de catre elevi

Compunerea problemelor de catre elevi oferd terenul cel mai fertil din domeniul
activitatilor matematice pentru cultivarea si educarea creativititii si a inventivitatii.

Activitatea de rezolvare a exercitiilor si problemelor se intrepatrunde si se completeaza
reciproc cu activitatea de compunere a problemelor.

Rezolvarea unei probleme invétate oferd mai putin teren pentru creativitate decat
rezolvarea unor probleme noi, care, la randul ei, este depasita de activitatea de compunere a unor
noi probleme.

Creativitatea gandirii, migcarea ei liberd, nu se poate obtine decit pe baza unor depinderi
corect formate. In activitatea de rezolvare a problemelor, deprinderile si abilititile se refera in
special la analiza datelor, la capacitatea de a intelege Intrebarea problemei §i a orienta intreaga
desfasurare a rationamentului in directia gasirii solutiei problemei.
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Prin compuneri de probleme, elevii sesizeazd legatura care existd Intre exercitii si
probleme, deoarece in procesul formuldrii unei probleme, elevii au in minte si planul de
rezolvare.

Activitatea de compunere a problemelor prin munca independentd, in clasd si acasa,
reprezintd un mijloc eficient de dezvoltare a spiritului de independenta si creativitate si incepe
imediat ce elevi au inteles conceputul de problema. Este o activitate complexa, elevul fiind
obligat sa respecte cerinta propusa si 1n raport cu aceasta sd elaboreze textul al carui rationament
s conduca la rezolvarea primita.

Criteriile care determind complexitatea acestui gen de activitate sunt aceleasi ca la
activitatea rezolutivd: stdpanirea tehnicilor de calcul, deprinderea de a realiza rationamente
logice, vocabular bogat, capacitatea de a selecta din multitudinea de cunostinte dobandite, pe
acelea care conduc la elaborarea textelor cu continut realist. Se pot compune si crea probleme in
numeroase forme, Intr-o succesiune gradata:

1. Compunerea de probleme dupa obiecte concrete, tablouri si imagini

Primele probleme create de elevi sunt asemanatoare cu cele ale institutorului rezolvate de
ei 1n clasa, prin folosirea de obiecte.

Se trece apoi la fraza semiconcreta, cand se folosesc reprezentarile obiectelor si, In locul
ghiozdanelor, creioanelor, etc., se folosesc jetoane cu acestea.

Dupa ce elevii s-au obisnuit sa creeze probleme pe baza intuitiva, li se cere sd le alcatuiasca
pe baza datelor scrise pe tabla.

Se urmareste ca elevii sa inteleaga interdependenta dintre enunt si Intrebare.
2. Compunerea unei probleme dupa modelul unei probleme rezolvate anterior
3. Completarea intrebérii unei probleme

De la primele semne scrise se insistd asupra separdrii Intrebarii de continut. In vederea
formarii si dezvoltarii deprinderii de a intelege cele doua parti ale problemei: enuntul si intrebarea,
s-au compus probleme din enuntul dat, fie cand acestuia i lipsea Intrebarea, fie avand Intrebarea
si lipsind continutul. La acelasi enunt pot fi puse doud sau mai multe Tntrebari.

Separarea Intrebarii de enunt si retinerea ei cu claritate este o secventa foarte importantd in
rezolvarea problemelor.

Elevul trebuie orientat spre finalitatea fireasca: aflarea raspunsului la Intrebare. Formularea
intrebarii este un pas inainte si presupune din partea elevilor o vedere analitica asupra intregii
probleme.

Se poate da apoi o problema la care Intrebarea este gresitd. Dupa ce se rezolva problema, se
cere sa se schimbe enuntul problemei astfel Incat sa fie buna intrebarea.
4. Compunerea problemelor dupa scheme sau dupa desene

Compunerea problemelor dupa scheme simple si apoi mai complicate oferd posibilitatea
elevilor de a-si forma deprinderi solide de formulare a problemelor.
5. Probleme de completare a datelor cind se cunoaste intrebarea

Nu toti elevii vor reusi sd completeze corect datele problemei. Cei mai multi 1si aleg
numere formate din zeci si unitati, dar Intampina greutati in rezolvare avand calcule cu trecere
peste ordin. Vor fi probabil si elevi care aleg la IntAmplare datele problemei, fara sa gandeasca ce
operatii au de facut cu ele.
6. Compunerea problemelor cu indicarea operatiilor matematice ce trebuie efectuate

Se porneste de la compuneri de probleme dupa exercitii simple, formulate de elevi sub
indrumarea institutorului si apoi independent.

Daca elevii stiu sa alcatuiasca corect si cu usurintd probleme dupa o singurd operatie, 1i se
poate cere apoi sd compund probleme indiferent de numarul de operatii.

Un accent deosebit trebuie pus pe formularea unor probleme compuse, care ridica
probleme deosebite.
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Dupa ce elevii stapanesc bine compunerea problemelor dupa formule numerice, se va trece
la compunerea lor dupa formule literale. Formulele literale dau posibilitatea elevului sa-si aleaga
singur numerele si domeniul.

7. Compunerea de probleme dupa un plan stabilit

In momentul in care elevii stiu si rezolve corect si constient problemele compuse pe bazi
de plan, se poate da elevilor un plan de rezolvare, dupi care sa alcatuiasci o problema. Inainte de
a formula problema, se analizeaza despre ce se vorbeste in problema, ce contin Intrebarile, ce
date numerice se folosesc.

8. Compunerea problemelor cu inceput dat
9. Compunerea de probleme cu mirimi date, cu valori numerice date
10. Probleme cu date incomplete

Unii elevi vor sesiza imediat lipsa unei date, altii Tnsa 1si vor da seama de acest lucru numai
cand se vor apuca de lucru.

11. Probleme cu date suplimentare

Aceste probleme solicitd gandirea elevilor, dezvoltd atentia si-i depisteazd pe cei care
lucreaza mecanic, fard sa analizeze suficient datele problemei.

12. Compunerea de probleme cu corectarea continutului si modificarea datelor

Elevii vor fi solicitati sa confrunte datele problemei si vor observa greselile sau
incorectitudinea intrebarii. Ei pot corecta enuntul problemei In mai multe variante.
13. Probleme cu mai multe solutii si probleme fira solutie

Viata, realitatea, demonstreazd ca nu toate situatiile - problema care se intdlnesc au o
solutionare unica sau sunt unic determinate. Majoritatea admit mai multe solutii (conducand la
altd problema: aceea a alegerii variantei optime de rezolvare, in functie de conditiile date), iar
altele nu admit solutii.

Cum matematica trebuie sa modeleze realitatea, este necesar a introduce si pentru elev astfel de
probleme, cu solutii multiple sau fara solutie. Se oferd astfel multor elevi posibilitatea sa-si
prezinte propria rezolvare (corectd), se obisnuiesc cu existenta unor astfel de probleme, sau a
unor probleme de decizie (alegerea solutiei celei mai convenabile, dintr-un anumit punct de
vedere). Dupa rezolvarea unei astfel de probleme, institutorul trebuie sd aibd o interventie
centralizatoare, enumerand solutiile gasite (eventual ordonandu-le dupd un anumit criteriu),
sistematizandu-le (pentru a oferi certitudinea cd nu au fost omise solutii), propunind alegerea
celei mai bune solutii (in anumite conditii si dintr-un anumit punct de vedere), contribuind la
elucidarea situatiei.

In elaborarea textului unei probleme este necesar ca institutorul si utilizeze date in
concordantd cu realitatea, mijloace si procedee care sd ofere elevilor imprejurdri de viata
corespunzatoare, actiuni veridice, sd stabileascd intre datele problemei relatii matematice
corespunzatoare.

In activitatea de compunere a problemelor trebuie si se tina seama de posibilitétile elevilor,
prin sarcini gradate, trecandu-se treptat de la compunerea libera la cea ngradita de cerinte din ce
in ce mai restrictive.

Institutorul are sarcina sd conduca aceasta activitate prin indicatii clare, prin exemple
sugestive, prin cerinte rationale, sd canalizeze gandirea si atentia elevilor prin asocieri din ce in
ce mai putin IntAmplatoare. In acelasi timp trebuie sa-i facd pe elevi sa aiba incredere in ei, si le
stimuleze eforturile intelectuale, sa le educe calitatile moral-volitive, sa le dezvolte interesul si
sensibilitatea, sa fie receptivi la situatiile problematice cu continut matematic.

Posibilitatile intelectuale ale elevilor permit rezolvarea unor probleme de dificultate, Tn ma-
sura in care ei dispun de o anumitd experientd si de competente necesare activitatii de rezolvare a
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problemelor. Rezolvarea problemelor cu variante constituie un exercitiu de cultivare a flexibilita-
tii gandirii, cu conditia de a face din aceastd activitate un antrenament sistematic §i permanent.

Este de dorit ca periodic sa se faca investigatii in randul elevilor pentru stabilirea nivelului
lor de cunoastere, pentru constatarea gradului de competenta in rezolvarea si compunerea
problemelor de matematicd, pentru depistarea la timp a eventualelor ramaneri in urma la
invatatura, pentru a asigura progresul fiecarui elev in parte.

Se recomanda, de asemenea, ca atdt compunerea problemelor, cit si rezolvarea acestora sa
se facd si in situatii de joc didactic. Competitia generatd de joc va contribui nu numai la
activizarea intelectuald a copiilor, cét si la formarea personalitatii lor. S-ar putea gasi, crea si
folosi o multime de forme si procedee, cum ar fi:

-care echipd compune prima, corect §i frumos, o problema dupd anumite cerinte;

-0 echipa sd formuleze continutul problemei si cealaltd intrebarea, iar rezolvarea ei sa se
faca de ambele echipe simultan;

-sa se gaseasca de cdtre fiecare echipd cat mai multe Intrebdri la un continut dat, sau mai
multe metode de rezolvare a unei probleme date sau compuse;

-sd se elimine dintr-un enunt datele de prisos, sau sd se corecteze un enunt formulat
intentionat gresit, etc.

Este necesar ca n activitatea de compunere a problemelor, institutorul sd aiba permanent Tn
atentie imbunatatirea continud a exprimarii corecte a copiilor, atit din punct de vedere matematic
cat si gramatical, Tmbogétirea vocabularului matematic, cresterea continud a volumului lor de
cunostinte, de transfer si de folosire a acestora 1n practica.

Compunerea de probleme la clasele I-IV poate constitui o premisa reald si eficienta pentru
o viitoare munca de cercetare, pentru activitatea ulterioara de creatie si cu sigurantd o modalitate
sigurd de sporire a rolului formativ al Tnvatdmantului matematic din ciclul primar, in stransa
corelatie cu celelalte discipline de invatamant.

Test de autoevaluare

1. Enumerati valentele formative ale activitatilor de rezolvare si compunere a problemelor
de matematica.

2. Descrieti etapele rezolvdrii unei probleme de matematica.

3. Explicati in ce constd metoda analiticd de rezolvare a unei probleme. Exemplificati
intocmind si schema.

4. Compuneti cite o problema din fiecare tip prezentat in teorie.

5. Prezentati un demers didactic complet vizand rezolvarea urméatoarei probleme:
Catul a doud numere naturale este 6, iar restul 13. Care sunt numerele daca diferenta lor
este 463.

Réaspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare

1. Revezi 8.2. (Valentele formative ale activitdtilor rezolutive).

2. Revezi 8.3. (Etapele rezolvarii problemelor de matematica).

3. Revezi 8.4. (Metode pentru rezolvarea problemelor de aritmetica- I; Metoda analitica).

4. Revezi 8.7. (Activitatea de compunere a problemelor de citre elevi).

5. Revezi 8.3. ; 8.5.3. si 8.5.3.1. (Etapele rezolvarii problemelor de matematicd; Metode
speciale de rezolvare a problemelor de matematica -Metoda figurativa). R:553; 90.

Lucrare de verificare 3
1. Definiti metoda sintetica de rezolvare a unei probleme de matematica. Prezentati avantajele
si dezavantajele care apar 1n folosirea acestei metode.
2. Compuneti doua probleme simple de inmultire si impartire.
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3. Alegeti una dintre etapele rezolvarii unei probleme compuse §i precizati activitatile ce se
desfdsoara in aceasta etapa.

4. Prezentati un demers didactic complet vizand rezolvarea urmdtoarei probleme:
Daca pe fiecare banca dintr-un parc se aseaza céte 5 persoane, atunci 10 persoane nu au
loc, dar daca se aseaza cate 6 persoane pe fiecare banca, atunci riméan 5 banci libere. Cate
banci si cate persoane sunt In parc?

5. Considerati ca nsusirea algoritmilor de rezolvare a problemelor tipice conduce la
sabloane, la retete n detrimentul gandirii, sau o ajutd, o elibereaza, ii da frau liber?

Motivati.

Sugestii pentru acordarea punctajului:
Oficiu: 10 puncte

Subiectul 1: 10 puncte

Subiectul 2: 10 puncte

Subiectul 3: 10 puncte

Subiectul 4: 50 puncte

Subiectul 5: 10 puncte
Rezumat

Aceastd unitate de Tnvatare este dedicatd insusirii de cunostinte, tehnici, priceperi si
deprinderi temeinice, privind activitatile de rezolvare si compunere a problemelor la scolarii mici
precum si dobandirii capacitdtilor de a conduce metodic aceste activitati. Este evidentiatd
notiunea de problema matematica, precum si importanta activitatilor rezolutive. Sunt analizate
etapele rezolvarii problemelor de matematicd si metodele de rezolvare a acestora. Sunt prezentate
principalele categorii de probleme care se intilnesc in clasele I-IV: problemele simple;
problemele compuse; problemele care se rezolva prin metodele: figurativa, a comparatiei, a falsei
ipoteze, a mersului invers, probleme care se rezolvd prin regula de trei simpld sau de trei
compusd, probleme de miscare, nonstandard.

Se insista asupra rezolvarii problemelor prin mai multe cai, cu verificarea solutiei gasite si
scrierea formulei numerice, dar si pe complicarea problemei prin introducerea de noi date, sau
prin modificarea Intrebdrii acesteia. Sunt prezentate diferitele modalitati folosite in activitatea de
compunere a problemelor.
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Unitatea de Invatare nr. 9
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Obiectivele unitatii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitati de invitare, studentii vor fi capabili:

-sa aplice metodologia predarii-invatirii matematicii in conditiile muncii simultane la
clasele I-1V;

-sd cunoasca particularitatile procesului de predare-invatare in invatdmantul simultan;

-sa se familiarizeze cu specificul activitdtii de planificare si proiectare a activitatii didactice
si de realizare a orarului in Tnvatdmantul simultan;

§9.1. Elemente de planificare, proiectare si organizare a activititii simultane

9.1.1. Particularitatile procesului de predare-invitare in invatimantul simultan.

Proiectarea, organizarea si desfasurarea procesului de invatdmant la clase simultane, apare
ca necesara in anumite cazuri, cum ar fi: existenta unei populatii scolare reduse, sau a unor
asezari rurale mai indepartate. Institutorul trebuie, Tn aceste situatii, sa-si desfasoare activitatea cu
doua (respectiv patru) categorii de elevi de varste diferite, s conduca Tnvatarea dupd programe
diferite, trecand de la o tema la alta in cadrul aceleiasi lectii, prestand astfel o muncd dificila si
complexd pentru a respecta 1n intregime programele scolare pentru fiecare clasa, ca si timpul normal
afectat pentru realizarea acestora.

Singura modalitate prin care se pot realiza aceste obiective este alternarea momentelor de
muncd independentd cu activitati ce au loc sub directa indrumare a institutorului. Elevii fiecarei
clase 1si pot Insusi cunostintele, 1si pot forma priceperile, deprinderile si atitudinile prevazute in
programa, numai printr-o organizare corespunzatoare, riguroasa a muncii lor.

Particularitatile activitatii didactice simultane:

-comparativ cu lectia obisnuita, ritmul de lucru este alert, deoarece institutorul acordd doar
o parte din timp pentru activitatea desfisurata efectiv cu elevii In scopul indeplinirii sarcinilor
impuse de programa scolara;
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-In timpul desfasurdrii unei activitti directe cu una dintre clase este solicitata capacitatea
cadrului didactic de a-si distribui atentia in urmaérirea si a elevilor celorlalte clase, care au
activitdti independente;

-cu importantd in reusita lectiei este si alegerea judicioasa a subiectelor lucrarilor
independente efectuate 1n clasa sau acasd, precum si dozarea materialului pentru clasele cu care
se lucreaza direct. Realizarea acestor cerinte, presupune desfasurarea zilnica a unei temeinice
pregatiri stiintifice si metodice;

-specificul activitatii simultane se reflecta si In elaborarea tuturor documentelor scolare:
orar, planificare calendaristicd, proiecte de lectie.

Avantajele activitatii simultane:

-pregétirea unui numar mic de elevi;

-varietatea formelor de activitate din cadrul lectiei;

-se poate preintdmpina esecul scolar deoarece exista conditii mai bune pentru: evaluarea
nivelului de cunostinte al elevilor, pentru urmarirea progresului la invatitura, pentru formarea si
consolidarea deprinderilor de munca independenta, datoritd numarului mic de elevi dintr-o clasa;

-prin cunoagsterea indeaproape a fiecdrui elev, institutorul reuseste sa alcatuiasca colective
omogene in fiecare clasa, caracterizate prin colaborare si cooperare intre copii §i care sa fie
integrate organic in colectivul mare al claselor care-si desfasoara activitatea simultan;

-se formeaza la elevi deprinderi de citire, scriere si calcul, datoritd faptului ca invatarea se
produce, o mare parte din timp, sub forma muncii independente. Aceasta constituie o conditie
principala a succesului scolar;

-activitatea independentd le conferad elevilor o incredere in fortele proprii, ii face sa fie
creatori §i inventivi.

9.1.2. Gruparea claselor si repartizarea pe institutori.

Iscusinta institutorului de a folosi echilibrat timpul prevazut pentru munca independenta a
elevilor, ca si distribuirea corespunzatoare a claselor intre institutori joacd un rol important in
asigurarea succesului la invatiturd al copiilor. Experienta arata cd cel mai indicat mod de
repartizare este acela in care unui institutor i se Incredinteaza clasele I si a Ill-a, iar altuia, clasele
a [I-a si a IV-a, atunci cand in scoala existd doud posturi, deoarece trebuie avut in vedere faptul
ca elevii mici (clasa I si a II-a) nu au formate deprinderile de munca independenta, institutorul
fiind nevoit sa lucreze In mod direct mai mult cu aceste clase. Stadiul de formare al deprinderilor
de munca independenta la elevii claselor a IlI-a si a [V-a este in progres, acestia fiind capabili sa
indeplineasca singuri unele sarcini.

Un alt avantaj al modului de impartire a claselor mentionat mai sus, este ca acelasi cadru
didactic poate avea continuitate la clasd pana sfarsitul unui ciclu scolar, nefiind in situatia sa
renunte la elevii cu care a lucrat un an, deoarece, daca Intr-un an scolar a avut clasele I si a Ill-a,
anul viitor va avea a II-a si a IV-a, iar in anul urmator, din nou clasa I si a III-a.

In situatia in care numarul de elevi este mic si scoala functioneaza cu un singur institutor
pot aparea urmatoarele situatii:

-institutorul lucreaza cu toate cele patru clase si atunci elevii claselor I si a IIlI-a Tncep
programul de la ora 8 pana la 10, apoi Tmpreuna cu clasele a II-a si a IV-a pana la orele 12 sau 13,
activitatea continuand cu clasele a II-a si a [V-a pana la orele 14 sau 15;

-institutorul lucreaza cu clasele I, a II-a si a Ill-a. In aceasti situatie se lucreaza pana la ora
10 cu clasele I si a IlI-a, apoi si cu clasa a [I-a pana la 12 sau 13, ramanand cu clasa a [I-a pana la
orele 14 sau 15;

-institutorul lucreaza cu clasele I, a II-a si a [V-a. Elevii din clasa I vor veni dimineata,
urmand ca sd se lucreze cu toate clasele de la ora 10;

-institutorul lucreaza cu clasele a Il-a, a Ill-a si a IV-a. Este indicat sa se cupleze clasele a
[I-a cu a llI-a dimineata, iar cu clasa a IV-a de la 10, pentru a se acorda mai mult timp clasei
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terminale.
Un alt criteriu de cuplare a claselor 1l constituie si numarul de copii din fiecare clasa.

9.1.3. Alcatuirea orarului

De o mare importantd in realizarea sarcinilor complexe ale procesului de invatdmant,
desfasurat In conditii de activitate simultand, este organizarea zilnicd a activitatii pe baza unui
orar bine gandit.

In vederea intocmirii acestui document de baza al institutorului trebuie sa se tina seama de
unele indicatii pedagogice, cum ar fi:

-asigurarea cuplarii unor materii, care asigurd posibilitati optime de alternare a muncii
directe a institutorului, cu activitatea independenta a elevilor;

-respectarea curbei de efort a elevului Tn cadrul unei zile si al unei saptamani;

-programarea orelor care apartin aceleiasi discipline la intervale aproximativ egale de timp
in cursul unei saptamani;

-realizarea unei imbindri armonioase a obiectelor de studiu. In acest scop trebuie si
urmadreascd indeplinirea urmatoarelor obiective:

-planificarea simultand a unor obiecte care fac posibild folosirea unor tipuri de lectii
diferite in cadrul aceleiasi ore;

-alegerea corecta a obiectelor care se predau in aceeasi ord, la clase diferite, pentru a
permite acordarea de tip suficient muncii directe cu clasa, sau la obiectul care solicita
acest lucru;

-matematica §i comunicarea nu se pot programa mai tarziu de ora a Ill-a;

-nu se pot cupla 1n aceeasi ord citirea cu comunicarea simultan la doua clase;

-se pot planifica lectii de matematicad la ambele clase, dat fiind numarul egal de ore

prevazut in planul cadru pentru invatdmantul primar obligatoriu (trunchiul comun).

Cerintele de mai sus 1si gasesc o bund rezolvare prin cuplarea claselor asa cum s-a aratat in
paragraful precedent si prin folosirea orarului prelungit (6-7 ore zilnic).

Acest mod de lucru are urmatoarele avantaje:

-asigurd timp suficient pentru munca directa a institutorului cu clasa;

-dd posibilitatea acordarii unei importante deosebite orelor de matematicd si de limba
romand, 1n cadrul cirora se formeazd si consolideazd cunostinte si deprinderi de munca
intelectuala;

-se pot utiliza strategii mai variate pentru a-i antrena pe elevi in dezvoltarea vocabularului
matematic;

-previne suprasolicitarea elevilor;

-permite folosirea In conditii mai bune a activitatii diferentiate cu elevii, stimulind
capacitatile intelectuale ale celor cu ritm rapid de lucru si inlaturand ramanerile in urma pentru
elevii cu rezultate slabe la invatitura;

-creeaza conditii pentru o mai buna evaluare a randamentului scolar, in scopul depistarii si
inlaturarii greselilor si lacunelor in cunostinte, deprinderi si priceperi.

Institutorul va urmari, in scopul alcatuirii orarului, sa planifice n orele cand se lucreaza cu
o singurd clasa (sau cu doud, daca activitatea se desfasoara la patru clase) obiectele care solicita
mai mult timp pentru indrumarea directd, urmand ca 1n celelalte ore sa fie prevazute obiecte care
ofera posibilitati mai variate de munca independenta.

9.1.4. Planificarea activititii didactice

Organizarea activitdtii in conditiile invatamantului simultan, necesitd elaborarea unei
planificari calendaristice, din care sa rezulte paralelismul optim ce caracterizeaza activitatea la
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aceste clase, intocmirea orarului si a proiectelor de lectii, deoarece aceste documente au o
structura deosebita fatd de cele intocmite pentru predarea la o singura clasa.

Este indicat ca structura formala a planificarii sa fie realizata in asa fel, incat sa fie usor de
urmarit atit gruparea lectiilor, cat si continutul muncii independente care alterneaza cu activitatea
directa a institutorului.

Planificarea calendaristica pentru fiecare obiect de studiu se va realiza ca in situatia cand se
lucreaza cu o singura clasa.

Planificarea anuald, semestriald, iar In cazul muncii simultane si sdptdmanala, trebuie sa
aiba o rubricatie simpla, care sa duca la realizarea §i parcurgerea Intregii materii.

Planificarea saptamanala rezultatd din planificarea semestriald va usura activitatea, in
sensul cd institutorul va sti precis cum sa cupleze obiectele din orarul saptdmanii, tinand cont de
curba de efort a elevilor.

Sunt posibile trei tipuri fundamentale de lectii:

-lectii de dobandire de noi cunostinte la fiecare clasa;

-lectii 1n care intr-o clasa se dobandesc cunostinte noi, iar 1n cealaltd se consolideaza sau
se verificd continutul lectiei anterioare;

-lectii de consolidare sau verificare la toate clasele.

Cel mai dificil de rezolvat sunt lectiile de dobandire de noi cunostinte, simultan, datd fiind
dificultatea imbinarii muncii independente a elevilor cu activitatea desfasurata sub directa
indrumare a institutorului. Acest mod de cuplare a lectiilor prezintd dificultati si din cauza cd in
cadrul aceleiasi ore de curs institutorul trebuie ca, simultan, sa dirijeze dobandirea si fixarea de
cunostinte la fiecare clasa.

Mai usor de realizat sunt lectiile Tn care la o clasa se dobandesc noi cunostinte, iar la alta se
repetd cunostintele. Se va Incepe activitatea cu clasa la care scopul principal este predarea-
invatarea de noi cunostinte, in timp ce elevii celeilalte clase vor efectua in mod independent
exercitii din materia care se repetd. Dupa ce se termina predarea noilor cunostinte, se da tema
(sarcina) ce va fi efectuatd in mod independent, in timp ce institutorul controleaza activitatile
celeilalte clase.

In cazul lectiilor de consolidare a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor la anumite
clase, se va da uneia din clase activitate independenta, iar cu cealaltd se va lucra direct, circa 20
minute, apoi se inverseazi activitatea directd a institutorului si cea independenti a elevilor. In
acest mod ambele clase vor avea 20-25 minute de muncd sub indrumarea directd a cadrului
didactic si aproximativ acelasi interval de timp pentru munca independenta.

Din punct de vedere metodic este bine ca institutorul sa Tnceapd lectia cu clasa unde se
poate desfidsura mai usor o lucrare independentd, sau unde tema pentru munca independentd
poate fi precedatd de exercitii orale sau de o discutie cu elevii. Dacd intr-o lectie institutorul
intentioneaza sd dea o sarcind de munca independenta uneia dintre clase, atunci el trebuie sa
inceapd munca cu aceastd clasd. Dupd ce li s-a precizat tema (sarcina) pentru activitatea
independentd, copiii pot lucra singuri 1n cursul Intregii lectii.

in lectiile de acest tip este obligatorie munca directd a cadrului didactic cu elevii ambelor
clase, atit pentru explicarea temei date ca muncd independentd, cét si in finalul ei, pentru
verificarea realizarii obiectivelor propuse.

Institutorul trebuie sa acorde o atentie deosebita pregatirii lectiilor si folosirii fiecarui
moment al lectiei, In scopul asigurdrii densitatii necesare acesteia.

Proiectele de lectie realizate in vederea preddrii matematicii in conditii de activitate
simultana, trebuie ca pe langd datele generale cunoscute, sd cuprindad principalele secvente
specifice lectiilor de acest tip si continutul acestora, cu alternative pentru activitatea
independentd contindnd si fise de diferentiere a sarcinilor didactice pentru unii elevi, pe baza
progreselor survenite in urma desfasurarii lectiilor anterioare, dacid este cazul. In cadrul
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proiectului de lectie, secventele de activitate directd a institutorului cu elevii unei clase, trebuie
clar delimitate de momentele de activitate independenta pentru elevii celeilalte clase.

Tinand cont de rolul esential al activitatii independente 1n conditiile muncii simultane, este
necesar si se realizeze o judicioasd selectare, dozare si un control exigent, eventual un auto-
control al Tndeplinirii sarcinilor.

Pentru activitatea independenta trebuie alese teme variate si dozate astfel incat sa stimuleze
participarea elevilor la lectie.

In predarea lectiilor in conditiile activitatii simultane, trebuie sa se foloseasci in special
metodele active.

Trebuie bine realizatd evaluarea randamentului scolar al elevilor in vederea prevenirii
esecului scolar.

In proiectarea si desfasurarea actului didactic institutorul trebuie sd dovedeasca flexibilitate
prin aplicarea unor masuri corective in functie de conditiile si evolutia elevilor din clasele
cuplate, prin completari sau modificari in planificare (sdptdméanal) sau in orar (daca este cazul).

Activitatea didacticd in conditiile preddrii orelor de matematicd la mai multe clase in
acelasi timp, poate fi sintetizatd in modul urmator:

-se va da mai Intdi o sarcind scrisd de munca independenta nu prea mare ca volum clasei de
care institutorul intentioneaza sa se ocupe in primul rand;

-cealaltd clasa va rezolva o temd in continuarea exercitiilor din lectia precedentd sau o
sarcind de muncd independenta pregatita anterior si a carei duratd trebuie sa fie egala cu durata
activitatii directe din prima clasa;

-se controleazd munca independenta a elevilor din clasa cu care institutorul si-a inceput
lectia, se explicd lectia noud sau se rezolva exercitii si probleme tipice sub directa lui indrumare
si se Tncheie activitatea directd, apoi se da elevilor tema pentru munca independenta in clasa si
acasa;

-institutorul controleazd munca independenta a elevilor celeilalte clase si da indrumari
pentru continuarea ei, sau, dupa caz, continua activitatea, indruméand elevii sau explicand
elemente din noul continut si da apoi si pentru aceasta clasd munca independenta in clasa si
acasa, vizand fixarea cunostintelor noi sau consolidarea cunostintelor si deprinderilor (in functie
de tipul lectiei).

Momentele lectiei in activitatea simultani sunt redate in tabelul urmator:

Evenimentul instructional si activitatea de instruire < . .
’ Clasa cu elevi mai mari

(predare-invitare) Timpul
Clasi cu elevi mai mici (I, IT) (L, 1V)
Captarea atentiei () S min. | e Activitate
® Activitate directd independenta
Enuntarea obiectivelor (II) 2 min.
Recapitularea celor insusite anterior (III) 3min. | e Activitate directd

- reactualizarea cunostintelor
® Activitate independenta
Prezentarea continutului si a sarcinilor de invitare (IV) 5 min. | e Activitate

® Activitate directd independentd
Dirijarea invétarii si obtinerea performantelor (V-VI) | 15 min. | e Activitate directa
- realizarea sarcinii I (2 min.)

- realizarea sarcinii II (5 min.)
............................... (3 min.)

Asigurarea feed-back-ului (VII) 2 min.
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(aprecierea grupului de elevi)
o Activitate independentd

obiective actuale si viitoare

Evaluarea formativa (VIII) 13 min. | ® Activitate

- aplicarea testului formativ (autoevaluarea, comunicarea independenta
rezultatelor)

® Activitate directd

Sarcini pentru acasa

Asigurarea retentiei (fixirii) si transferului (IX-X) 5 min. | Sarcini pentru acasi

Comunicarea temei pentru acasa - sarcinile fixate pe

§9.2. Model de activitate didactica (sugestie metodicd). Proiect de lectie.

Clasa: II
Obiectul: Matematica

Subiectul lectiei: Adunarea unui numar format
din zeci §i unitdti cu un numar format numai
din unitati.
Tipul lectiei: de comunicare-asimilare de noi
cunostinte.

Obiectivul fundamental: insusirea procedeului
de efectuare a adundrii, prin calcul desfasurat si
direct, a unui numdr format din zeci §i unitati
cu un numar format din unitati simple.

Obiective operationale:

Oy - sa descompuna numerele cuprinse ntre 20
si 100 in zeci si unitati;

O, - sa foloseascd diferite materiale didactice
(riglete, bile, betisoare, etc.) pentru Intelegerea
tehnicii de calcul;

Os - sé stabileasca rezultatele conform descrip-
torilor stabiliti;

O, - sd selecteze dintr-o listd de exercitii pe
acelea care au acelasi rezultat;

Os - sa foloseasca cazul de adunare invétat in
probleme simple, date de institutor sau formu-
late de elevi, sau sugerate prin imagini.

Metode si procedee: explicatia, demonstratia,
exercitiul, lucrul cu manualul, munca
independenta.

Mijloace de invatamant: riglete, numaratori
cu bile, betisoare, planse ilustrative.

Forme de organizare: frontala, individuala.

Material bibliografic: Programa  de
matematicd; Manualul de matematicd pentru
clasa II, Caietul elevului; Metodica predarii

Clasa: aIV-a
Obiectul: Matematica

Subiectul lectiei: Adunarea i scdderea
numerelor naturale peste 1000 - exercitii si
probleme recapitulative.

Tipul lectiei: de formare a priceperilor si
deprinderilor.
Obiectivul fundamental: formarea deprinderii

de a rezolva exercitii §i probleme cu adunari si
scaderi ale numerelor naturale peste 1000.

Obiective operationale:

O - sd utilizeze regulile de adunare §i scadere a
numerelor naturale peste 1000, conform
descriptorilor stabiliti;

O, - sa determine termenul necunoscut la
adunare §i scadere cu numere care trec peste
1000;

O3 - sd selecteze, dintr-o listd de numere, pe
acelea care indeplinesc anumite conditii;

O, - sd formuleze i sa scrie corect planul logic
si operatiile unor probleme aplicative date;

Os - sda compunda probleme pe baza unor
formule numerice.

Og - sa testeze valoarea de adevar a unei relatii
1n cazul inlocuirii variabilei cu numere date.

Metode si procedee: exercitiul, conversatia,
problematizarea, munca independenta.

Mijloace de invatamant: fise de munca
independentd, manualul, caietul.

Forme de organizare: frontala, individuala.

Material bibliografic: Programa  de
matematicd; Manualul de matematicad pentru
claca  a TV._a: (Caietnl _eleviilnic - Metadica
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matematicii
probleme de matematica pentru clasele I-IV.

la clasele I-IV; Culegere de

clasa a IV-a; Caietul elevului; Metodica
predarii matematicii la clasele I-IV; Culegere
de probleme de matematica pentru clasele I-IV.

Desfasurarea lectiei

I. Reactualizarea cunostintelor

Activitate independentd (10 min.)
Elevii lucreaza pe fise:
a) Sa se calculeze:

6+3 20+ 3
60 + 30 3+20
6 + 30 23-3
60+3 23-20
b) Sa se determine termenul necunoscut:
30+a=36 70+d=74
b+ 6=067 d+50=55
c+40=43 20 +e =27

Activitate directa (20 min.)
Institutorul controleaza si apreciaza
activitatea independenta a elevilor.

I1. Enuntarea scopului si a obiectivelor

III. Prezentarea noului continut al invatarii

1. Institutorul prezinta problema:
¢ Maria are 56 de baloane. A mai
cumparat 4 baloane. Cite baloane are
acum Maria?
Elevii, orientati de institutor, vor analiza
problema, observand ca:
- rezolvarea problemei se face pe baza
adunarii a doi terment;
- primul termen al adunarii este format

I. Reactualizarea cunostintelor

Activitate directa (10 min.)
1. Verificarea temei de acasa.

2. Exercitii de calcul oral.
Elevii raspund oral:

300 + 500 =

1540 + 1300 =
460000 + 120000 =
6900 - 5400 =
24000 - 15000 =
880000 - 190000 =

3. Rezolvarea problemei:

¢ Alina a cumpdrat 8 bomboane cu lapte a
126 lei bomboana si 6 bomboane cu fructe a
94 lei bomboana. Cati lei a platit Alina?
Fiecare elev 1si intocmeste pe caiet schema
problemei.

I1. Asigurarea conexiunii inverse

Institutorul face observatii si aprecieri asupra
etapelor de lucru si a rezultatelor obtinute de elevi.

II1. Evaluarea cunostintelor

Activitate independenta (20 min.)
4. Lucrul elevilor pe fise:

Grupa I:

a) Sa se calculeze si sa se faca proba (prin adunare
si scadere):

12341 + 1960 =
196012 + 43149 =

b) Sa se determine termenul necunoscut din:

X + 1649 = 23143
x - 394160 = 43192
96149 - x = 14848
¢) Intr-un aprozar erau 23920 kg de cartofi si cu
1643 kg mai multe rosii decat cartofi. Cate kg
de cartofi si rosii erau la un loc in aprozar?
Grupa a [I-a:
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numai din zeci §i unitati;
- al doilea termen al adunarii este format
numai din unitati simple.

IV. Dirijarea invatarii

Efectuati adundrile cu ajutorul materialului
didactic.

Elevii  folosesc riglete si  lucreaza
concomitent cu institutorul care foloseste
numardtoarea.

Institutorul scrie pe tabld, iar elevii scriu pe
caiete etapele intermediare ale operatiei.

56+4=50+6+4
=50+ 10
=60

4+56=4+50+6
=4+6+50
=10+ 50
=60

2. Efectuarea adunarii 85 + 4. Un elev
lucreaza la tabla si ceilalti in banci.

3. Prezentarea lectiei din manual. Elevii
numiti vor citi, pe rand, adundrile rezolvate
in manual.

V. Obtinerea performantei

Activitate independenta (10 min.)
Elevii rezolva urmatoarele adunari, scriind si
etapele intermediare:

36 +2 9+ 48
8 +23 28+5
82+6 84 +7

Activitate directa (6 min.)

a) Sa se calculeze:

93956 - 233 x4 =
(143 x9)+(195x7) =

b) Sa se determine termenul necunoscut din:

19140 + x = 46119 + 23192
201149 + 121400 = x + 53120

¢) Intr-un magazin de jucarii s-au vandut intr-o
lund 15129 de mingi. Dintre acestea 8326 au
fost de culoare rosie, cu 2142 mai putine de
culoare albastrd decat cele rosii, iar restul verzi.
Cate mingi de culoare verde s-au vandut?

Activitate directa (10 min.)

Institutorul observa modul cum au rezolvat elevii
figele.

Trei elevi care au lucrat bine prezintd pe rand,
etapele si solutiile corecte.

Elevii 1si autocorecteaza lucrarile.

Asigurarea conexiunii inverse

Institutorul stabileste nivelul de realizare a sarci-
nilor pe intreaga clasa si pe fiecare elev.

IV. Intensificarea retentiei §i asigurarea
transferului cunostintelor

Elevii vor formula o altd problema, utilizand
datele unei probleme din manual.

Elevii vor compune o altd problema, folosind
enuntul problemei de mai sus, schimband datele.

Activitate independentd (6 min.)
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Institutorul verifica rezultatele si comunica | Elevii lucreaza pe fise:
elevilor nivelul la care au ajuns in atingerea

L a) Sa se afle diferenta dintre produsul numerelor 5
obiectivelor. .

si 213 si, respectiv catul numerelor 215 si 5.

VI. Asigurarea transferului cunostintelor | b) Compuneti si rezolvati o problemda dupa

Elevii compun si rezolvd probleme dupa formula numerica:

ilustratii, 12921 + 43 x 5.

Exemple:

1.Intr-o clasi de elevi erau 15 baieti si 9 fete.

Céti elevi erau in total Tn clasd?

2.Radu a colectionat 59 de timbre cu pasari

si 6 de timbre cu masini. Cite timbre are

Radu?

Activitate independentd (4 min.) Activitate directd (4 min.)

Elevii compun oral probleme dupa modelul | Controlul temelor efectuate independent.

operatiilor:
5345 8 +21 Tema pentru acasa.

si dupd imaginile din manual.
Activitate directa
Verificarea unor probleme compuse de elevi.

§9.3. Aspecte metodice privind activitatea independenta a elevilor
9.3.1. Importanta activititii independente

Institutorul care lucreaza simultan cu doua sau mai multe clase are nevoie de un volum si
de o mare varietate de continuturi si forme de munca pe care sa le dea elevilor ca sarcini de
exersare. El trebuie sa stabileasca obiectivele fiecarei activitati, volumul de munca si dificultatile
inerente, durata efectudrii activitdtii respective si criteriile de evaluare.

Cadrul didactic trebuie sa stimuleze activitatea independentd a elevilor si sd sustind
ritmicitatea efortului lor prin continutul interesant al temelor, atractivitatea formelor de activitate,
distribuirea unor sarcini diferentiate, folosirea unui material didactic interesant, etc.

Pentru reamintirea informatiilor predate anterior in scopul trecerii la predarea noilor
cunostinte, se poate apela la activitatea independentd a elevilor. De asemenea, si dupa
transmiterea noilor cunostinte, pentru fixarea si consolidarea acestora, se poate folosi acest tip de
activitate.

Prin munca independentd, ca mijloc de instructie si educatie, se rezolva o mare parte din
problemele predarii-invatarii. Importanta acestei forme de organizare a activitatii, nu se reduce
doar la formarea deprinderilor de munca independenta la elevi, ci prin ea se indeplinesc sarcinile
fundamentale ale procesului de Tnvataméant: dobandirea de noi cunostinte, priceperi si deprinderi,
aplicarea lor in practica, repetarea §i sistematizarea cunostintelor, evaluarea.

Prin activitatea independentd a elevilor se urmareste si indeplinirea unor obiective
formative ca: formarea spiritului de observatie la elevi, dezvoltarea proceselor psihice de
cunoastere (a gandirii, memoriei, formarea spiritului de independenta si a initiativei, formarea
unor trasaturi pozitive de vointa si caracter cum ar fi: darzenia, perseverenta, curajul de a invinge
greutatile cu forte proprii, etc.).

9.3.2. Cerinte pe care trebuie sa le indeplineasci activitatea independenta a elevilor

In scopul obtinerii unei adevarate eficiente, se impune ca activitatea independentd a
elevilor sa indeplineasca anumite cerinte:
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-In procesul de predare-invétare, sarcinile date elevilor pentru a fi rezolvate de acestia cu
forte proprii trebuie sa se refere, In primul rnd, la cerintele programei; ele trebuie formulate in
asa fel incat sa stimuleze la lucru pe fiecare elev, indiferent de nivelul lui de pregatire, sa vizeze
indeplinirea obiectivelor instructiv-educative propuse pentru lectia respectiva si s constituie o
continuare fireasca a materialului studiat;

-folosirea rationald a exercitiilor de munca independenta: la clasele mici (I si a Il-a), in
special Tn prima perioadd a anului scolar, cind se pun bazele deprinderilor de munca
independentd, institutorul trebuie si acorde o mai mare atentie activitatii directe si sd efectueze o
supraveghere si o Tndrumare mai atentd a activitdtii independente a elevilor;

-sarcinile date elevilor in cadrul activitatii lor independente, trebuie sd fie accesibile
acestora, sa nu cuprinda notiuni necunoscute elevilor, ele trebuie s fie formulate si explicate clar,
incat sa fie intelese de elevi; cerintele trebuie si vizeze realizarea unor obiective precise si sa
stimuleze interesul si potentialul creativ al copiilor, corespunzéand scopului si continutului lectiei;

-institutorul trebuie sa realizeze dozarea rationald a volumului si dificultatilor pe care le
implica sarcinile de munca independentd, in scopul evitarii atit a supraincarcarii elevilor, cat si
ramanerii fard ocupatie a acestora; institutorul trebuie sd aiba pregdtite si subiecte de rezerva
pentru elevii cu ritm mai rapid de lucru;

-orice sarcind de muncd independenta trebuie verificatd si evaluatd (notatd), deoarece in
cazul 1n care se dau teme a caror realizare nu se apreciazd, aceasta conduce la micsorarea
interesului si responsabilitatii elevului, la scdderea motivatiei pentru rezolvarea sarcinilor;

-activitatea elevilor trebuie sa se desfasoare in liniste, sd se bazeze uneori pe cooperare,
efectuand cateodata in colectiv sarcinile primite;

-activitatea independenta a elevilor precede activitatea directd: in sarcinile date elevilor, se
va tine cont daca volumul de cunostinte anterioare permite acestora sa faca singuri un pas mai
departe in Intregirea materialului ce va fi transmis in activitatea directa ce va urma;

-nu se vor da spre rezolvare elevilor tipuri de exercitii si probleme care nu au fost rezolvate
sub Indrumarea institutorului;

-activitatea independentd a elevilor trebuie sa fie precedata de o etapa pregatitoare, n care
institutorul precizeazd obiectivele urmarite si metodele de lucru care vor fi folosite pentru
efectuarea activitatii; Tn aceasta etapa se poate rezolva un exercitiu, se poate repeta o reguld pe
care se bazeaza rezolvarea lui, urmind ca elevii s rezolve apoi alte exercitii de acelasi fel sau
mai complicate.

9.3.3. Forme de activitate independenta

In functie de obiectivele si de continutul lectiei, de obiectul de invitimant, de clasa si etapa
in care se desfagoard, etc., munca independentd a elevilor care invatd in conditii simultane
imbraca o varietate de forme.

Continutul activititii independente, care va constitui etapa pregatitoare a lectiei
planificate pentru ziua respectiva, sau etapa de Incheiere a acesteia, poate cuprinde:

- rezolvarea unor exercitii §i probleme din manual sau formulate de institutor;

- constructia unor exercitii sau probleme asemanatoare cu cele rezolvate sub Indrumarea

institutorului;

- rezolvarea unor probleme prin alte procedee, atunci cand este posibil;

- desenarea unor figuri geometrice;

- masurarea unor dimensiuni;

- calcularea perimetrelor unor figuri geometrice.

La obiectul matematica se pot folosi urmatoarele forme de activitate independenta:

1. Munca independenta pregititoare pentru predarea noilor cunostinte.
Aceastd forma de activitate independenta se poate utiliza la toate clasele I-IV, cu conditia
sd fie corect proportionatd cu specificul individual, cu vérsta elevilor si sa fie In stransa legatura
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cu subiectul lectiei respective.

Exemple:

1.La predarea scaderii la clasa I se pot da ca muncd independenta pentru predarea cunostintelor
exercitii de tipul:

Calculeaza cu ajutorul imaginilor:
oo 000 o—— 00000
000 (0]0) 0000
'=5-3 '=5-2 '=5-4 '=5-0

2.La clasa a Ill-a se pot da ca munca independentd pregatitoare predarii inmultirii cu 3,
exercitii de tipul:

Efectuati:
0+3= 6+3= 12+3=
3+3= 9+3= I5+3=

3.La clasa a IV-a se poate da ca muncd independentd pentru pregatirea predarii: unitatile de
masurd pentru capacitatea (volumul) vaselor:

Efectuati:
32-10=" 24000 : 100 =" 50000 : 1 000 + 500 ="
45-100=""600 000 : 10.000 ="

Efectuati transformarile:
30m="dm="cm="mm
5000 g ="dag ="hg ="kg, etc.

Se pot da numeroase exemple de acest gen, putdnd folosi 1n acest scop ca materiale
bibliografice: manualele, diferite carti si culegeri de exercitii si probleme, caietele elevului.

2. Munca independenti cu rol de fixare a cunostintelor predate la lectia respectiva
cuprinde: rezolvarea de exercitii si probleme cu aplicarea operatiilor invétate, compunerea de
exercitii §1 probleme dupa anumite cerinte date de institutor, desenarea figurilor geometrice
invatate, calculul perimetrului, rezolvarea diferitelor exercitii-joc de completare a semnului
operatiilor aritmetice (+); (—); (X); (:), in asa fel Incét sa fie adevaratd expresia data, rezolvarea
exercitiilor de aflare a termenului necunoscut, etc.

3. Munca independentia avand ca scop recapitularea cunostintelor, prin care se reiau si
se sistematizeaza la sfarsitul semestrului sau a anului scolar In diverse combinatii cunostintele
acumulate anterior dintr-un ntreg capitol, sau cele legate de o anumitd tema.

9.3.4. Controlul si evaluarea activititii independente

Activitatea independenta a elevilor este indicat ca sd se efectueze pe fise individuale,
pentru a se evita distragerea atentiei elevilor din celelalte clase.

Cadrul didactic este obligat cu ocazia distribuirii figselor sa dea explicatii si sarcini clare, iar
pe parcursul activitatii sa fie efectuata supravegherea si date eventuale indrumari.
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Notarea acestor forme de activitdti ale elevilor se face pe baza unui punctaj dinainte stabilit
in functie de obiectivele, scopul general si de gradul de dificultate al sarcinilor de rezolvat.

Pe tot parcursul activitdtii independente a elevilor, institutorul exercitd o supraveghere
generald, trecind periodic printre banci pentru a verifica dacad sarcinile date au fost intelese de
catre toti elevii si daca acestia le trateazd cu seriozitate. Cand situatia o cere, cadrul didactic
poate interveni pentru a-i antrena pe toti elevii la lucru, sau pentru a preveni greselile tipice.

Lucrarile independente ale elevilor se verificd atit sub aspect cantitativ, cat si calitativ. In situ-
atia in care acestea sunt de scurtd duratd, nu este necesar ca sa se efectueze mereu un control
amanuntit.

Verificarea muncii independente a elevilor trebuie sa aibd loc in cadrul tuturor tipurilor de
lectii, dar mai ales la cele de verificare si evaluare a cunostintelor, de repetare si sistematizare, de
formare a priceperilor si deprinderilor. In aceste lectii se pot da sarcini pentru intreaga ora, iar
verificarea acestora se va realiza acasa, de catre institutor, finalizindu-se cu notarea si analiza
acestora, cu ajutorul elevilor in ora urmaétoare.

Autocontrolul elevilor, in conditiile muncii simultane, exercitd un rol important in
cadrul verificarii lucrarilor efectuate independent. Acesta se realizeazd prin confruntarea
rezultatelor obtinute de ei cu cele indicate de cadrul didactic, sau aflate in manual, la rubrica
de raspunsuri. Tot ca formd de verificare, se poate utiliza controlul reciproc al elevilor
pentru lucrarile efectuate.

Ultimele doua forme de verificare a corectitudinii efectuarii lucrarilor nu trebuie sa
inlocuiasca Tnsa controlul zilnic, sau pe cel periodic exercitat de institutor.

Test de autoevaluare
1. Precizati particularitatile procesului de predare-invatare n invatamantul simultan.

2. Prezentati obiectivele pe care trebuie sd le aiba in vedere institutorul , la Intocmirea
orarului.

4. Enumerati cerintele pe care trebuie sa le indeplineasca activitatea independenta a elevilor.
5. Exemplificati forme de activitate independentd pentru predarea noilor cunostinte la clasa a
II-a.

Réaspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare
1.Revezi 9.1.1.(Particularitatile procesului de predare-invétare in invatamantul simultan).
2. Revezi 9.1.3. (Alcatuirea orarului).
4. Revezi 9.3.2.(Cerinte pe care trebuie sa le indeplineasca activitatea independenta a elevilor).
5.Revezi 9.3.3.( Forme de activitate independentd), extrage si reformuleaza.

Rezumat

Aceastd unitate de Invatare are ca scop cunoasterea unor probleme specifice procesului de
predare-invatare a matematicii la clase simultane, cum ar fi: gruparea claselor si repartizarea pe
institutori, alcdtuirea orarului, precum si elemente de planificare, proiectare si organizare a
activitatii simultane, cu exemplificdri. Sunt prezentate de asemenea unele aspecte metodice
privind activitatea independenta a elevilor.
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Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitati de invitare, studentii vor fi capabili:

-sa precizeze conceptul de mijloc de invatdmant;

-sa Inteleaga principiile de folosire a acestora in activitatea didactica;

-sd descrie mijloacele de Invatdmant traditionale, evidentiind rolul lor in cadrul lectiilor de
matematica;

-sa prezinte mijloacele de invatdmant moderne, insistand asupra importantei lor Tn cadrul
lectiilor de matematica;

-sa cunoasca factorii determinanti in activitatea de confectionare a materialului didactic cu
elevii;

-sa enumere materiale didactice necesare desfasurarii lectiilor de matematica.

§10.1. Conceptul de mijloc de invatamant

Termenul de mijloc de invitamant desemneaza totalitatea resurselor materiale concepute
si realizate in mod explicit pentru a servi institutorului in activitatea de predare si elevilor in
activitatea de Invatare.

In sensul cel mai larg, prin mijloace de invatimént se intelege totalitatea materialelor,
dispozitivelor si operatiilor cu ajutorul carora se realizeaza transmiterea informatiei didactice,
inregistrarea si evaluarea rezultatelor obtinute. Asadar, mijloacele de invatdmant pot fi definite ca
un ansamblu de instrumente materiale produse, adaptate si selectionate in mod intentionat pentru
a servi nevoilor organizdrii §i desfasurdrii procesului de invatimant. Ele amplificd valoarea
metodelor si Tmpreunad cu acestea contribuie la realizarea obiectivelor educatiei.

Mijloacele de invatamant sunt instrumente care faciliteaza transmiterea informatiei ca act
al predarii, sprijinind si stimuldnd in acelasi timp activitatea de nvatare. Ele, Tnsi, nu se
substituie activitdtii de predare, ci doar amplificd si diversificd functiile acesteia printr-o mai
buna ordonare si valorificare a informatiei transmise. Oricat s-ar perfectiona aceste mijloace, ele
nu vor putea inlocui activitatea institutorului, ci doar 1l vor ajuta pentru a-si Tndeplini mai bine
sarcinile ce-i revin.

§10.2. Principii de baza in folosirea mijloacelor de invatamant

Folosirea mijloacelor de invatamant se bazeaza pe unele principii a caror aplicare este necesara:

-orice comentariu oral, mai ales a unui subiect complicat sau nou, trebuie Tnsotit, daca este
posibil, cu elemente audio-vizuale pentru a fi retinute sau pentru a suscita discutii;

-ilustrarea audio-vizuald a punctelor importante trebuie sd fie repartizate echitabil, in asa
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fel incat sa incite elevii, sd dea viatd unui subiect mai putin atragator, sd Incurajeze discutia sau
sd dea mai multa greutate unei explicatii;

-0 prezentare cu ajutorul mijloacelor de invatdmant a cunostintelor de Tnvatat permite o
asimilare mai rapida si o activitate mai intensd; astfel institutorul, poate deseori sd abandoneze pe
moment rolul sdu pur pedagogic si sd se integreze In grup pentru a discuta documentele
prezentate, continutul unui film, a unei simulari etc.;

-adoptand atitudinea unui observator discret, aparent pasiv, institutorul poate, dacd a ales
cu grija mijloacele de invatamant, sa creeze o situatie In care grupul se autoinstruieste, sa
dezvolte la membrii sai spiritul critic, care ii va permite sa obtind invataminte pentru situatii reale
de viata;

-exercitiile bazate pe jocurile didactice, pe simulari (eventual prin utilizarea unui calculator
electronic), sunt eficiente: o problemd devine tangibila, elevii actioneaza ei insisi, sunt antrenati
sd participe, sa faca apel la propria lor experienta;

-folosirea mijloacelor de invdtdmant permite cadrelor didactice sd largeasca campul de
cunostinte al elevilor, prin abordarea interdisciplinara a problematicii predate.

§10.3. Integrarea mijloacelor de invitamant in activitatea didactica

Prezenta mijloacelor de Invatdmant in cadrul formelor de organizare a activitétii didactice se
justifica atunci cand: contribuie la perfectionarea procesului de comunicare, prezentand informatii
despre cele mai diferite obiecte, fenomene, evenimente etc.; aduc 1n laborator sau cabinet obiecte si
fenomene care nu pot fi percepute direct de catre elevi; oferd componente si aparate indispensabile
in realizarea unor montaje experimentale pentru dobandirea cunostintelor prin efort propriu in
cadrul practicarii Invatarii prin descoperire; sprijind procesul de formare a notiunilor, capacitétilor
de analiza, sinteza, generalizare etc.; oferd un suport pentru efectuarea de exercitii si rezolvarea de
probleme; prezinta situatii-problema ale céror solutii urmeaza sa fie analizate In lectie; provoaca si
dezvolta motivatia invatarii si, In acelasi timp, declanseaza o atitudine emotionald; ofera posibilitati
de conexiune inversa si contribuie la evaluarea rezultatelor scolare.

Eficienta mijloacelor de invatdmant in activitatea de predare-invatare este determinatd 1n
ultimad instanta de metodologia folosita de cadrul didactic pentru integrarea acestora in activitatea
didactica. Metodologia utilizarii mijloacelor de Tnvatimant nu este ceva exterior continutului
invatdmantului, ci reprezintd o componenta de bazd, care face parte din organizarea acestuia.

Eficienta mijloacelor de invatdmant depinde nu numai de calitatea lor, ci, in primul rand,
de modul 1n care sunt integrate in activitatea didacticd. Indiferent de categoria lor, ele pot
contribui la ridicarea eficientei si calitatii Tnvatdrii numai atunci cnd sunt selectionate si folosite
rational, cind sunt subordonate atingerii obiectivelor didactice. In orice sistem de invitare
metodele si mijloacele de invatdmant sunt interdependente, se conditioneaza reciproc. Adaptarea
riguroasd a mijloacelor de invatdmant la sarcinile care trebuiesc realizate in activitatea de
invatamant constituie o conditie indispensabila a eficientei acestor mijloace.

Realizarea unei eficiente sporite a mijloacelor de Tnvatimant in procesul instructiv-educativ
depinde, totodatd, si de maiestria cu care cadrul didactic reuseste sa integreze efectiv aceste
mijloace in cadrul formelor de organizare. Procesul de integrare a acestor mijloace de Tnvatimant
solicita cadrului didactic o pregatire activa complexa, care Incepe cu mult Tnainte de desfasurarea
activitdtii propriu-zise si se incheie o datd cu stabilirea concluziilor desprinse din evaluarea
acesteia, pe baza carora se vor adopta apoi masuri pentru optimizarea activitatii didactice.

Inainte de inceperea activitatii didactice este necesar si se stabileasca si si se formuleze
clar obiectivele urmarite prin folosirea mijloacelor de invatadmant. Aceste obiective se stabilesc in
functie de specificul fiecarei activitdti si au ca scop precizarea clard a modului in care mijloacele
de Tnvatamant trebuie sa contribuie la intelegerea fenomenelor, proceselor pentru care expunerea
cadrului didactic nu este suficienta.

Totodata, cadrul didactic stabileste mijloacele de Tnvatamant necesare (aparatura de uz
general, truse, subansamble, filme, folii, diapozitive s.a.), tinand seama de obiectivele fundamen-
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tale si operationale ale activitdtii ce urmeaza sa se desfasoare cu elevii, de cuantumul de
cunostinte, priceperi si deprinderi pe care trebuie sa le insuseascd acestia. Apoi verificd si
pregateste in detaliu, tot inainte de lectie, mijloacele de invatdmant care vor fi folosite: truse,
subansamble, studiaza atent indrumadrile (instructiunile) de folosire a mijlocului de Tnvatimant,
efectueaza experimentul in cele mai mici detalii, pregateste materialele necesare efectuarii
experimentelor de catre elevi si fisele de lucru, stabileste modalitatile de efectuare a
experimentului, sarcinile de lucru, concluziile partiale si finale ce urmeaza sa fie desprinse din
experimentele efectuate, elaboreaza probele de evaluare a rezultatelor etc. In cazul folosirii
mijloacelor audio-vizuale, institutorul verifica starea de functionare a aparaturii de proiectie,
proiecteaza filmele, diapozitivele sau foliile selectionate si stabileste cu exactitate imaginile care
sunt necesare pe parcursul secventelor, ca si modalitatea de a le valorifica.

Pentru a putea receptiona cantitatea de informatii ce urmeaza sa fie transmisa §i pentru a
crea atmosfera necesard de lucru impusa de folosirea mijloacelor de Tnvatamant, este necesard o
pregatire prealabild a elevilor de catre cadrul didactic. El trebuie si se convingd de nivelul
fondului teoretic si deprinderile practice ale noilor cunostinte si abilitati pe care le vor dobandi
elevii prin intermediul mijloacelor de invdtdmant. Elevii vor putea sa-si Tnsugeascd constient
noile cunostinte numai in masura in care cadrul didactic este convins cd acestia posedd un
ansamblu de informatii care sd le permitd intelegerea, nu memorarea mecanicd a noilor
cunostinte.

In conditiile folosirii mijloacelor audio-vizuale, cadrul didactic trebuie sa prezinte elevilor
obiectivele urmarite, sd sublinieze ideile principale, sa formuleze intrebari-problema la care
elevii sd caute un raspuns in timpul proiectiei, sa stabileasca alte sarcini ce trebuie indeplinite in
timpul activitatii didactice.

Utilizarea mijloacelor de Tnvatimant 1n cadrul lectiilor se face cu ajutorul institutorului care
explicd cum se folosesc (uneori facind un instructaj de protectie) si cum se manuiesc pentru
formarea priceperilor si deprinderilor.

§10.4. Factorii determinanti in activitatea de confectionare a materialului
didactic

Cerintele esentiale - tehnice, sociale si psihopedagogice - sunt in interactiune si
interdependentd si constituie factori determinanti in activitatea de confectionare a
materialului didactic cu elevii.

1.) Cerinte sociale

Preocuparea cadrelor didactice de a lega notiunile teoretice de formarea deprinderilor
practice la elevi, face sd apard necesitatea confectiondrii cu elevii de material didactic nou, a
repardrii si intretinerii celui existent.

Actiunea de autodotare a dus la crearea in scoli a numeroase noi laboratoare audio-vizuale,
la crearea si la imbogdtirea sortimentelor de material didactic.

Ea inseamna nu numai producerea de valori materiale, deoarece autodotarea intereseaza nu
numai sub aspect economic, ci mai mult sub aspect educativ, pentru ca se urmareste pregatirea
oamenilor capabili sd faureasca obiecte utile.

Scopul final al activitatii de confectionare a materialului didactic cu elevii este pregatirea
tandrului pentru viatd, viata facAndu-1 apt sa traiascd in sinul societatii ca om instruit, cu spirit
creator §i cu personalitate profesionala.

2.) Cerinte tehnice

Scoala are nevoie de material didactic cu caracteristici tehnice si didactice superioare, cu
gabarite §i performante care trebuie sd rdspunda exigentelor modernizarii intregului Tnvatamant
matematic.

Plecéand de la aceasta cerintd, 1n realizarea diferitelor dispozitive si aparate, s-a urmarit ca
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materialul didactic confectionat cu elevii sa Intruneasca anumite cerinte tehnice:

-sd fie cat mai simplu, spre a fi cat mai usor intuit;

-sa fie cat mai comod de manuit (materialul didactic sa fie demontabil);

-sd aiba un anumit dinamism, care sa stimuleze interesul elevului pentru studiu;

-s4 promoveze conceptia modernd dinamicd asupra matematicii, in locul conceptiei
traditionale cu caracter static;

-sa fie astfel construit incat sa atragd privirea elevului, sd-1 determine sa-si pund intrebari si
sd-1 ajute sa le afle raspunsul;

-modelul trebuie sa fie fidel; se intelege prin aceasta ca trebuie sd existe Tntre model si
original analogii destul de numeroase, pentru ca sugestiile facute de functionarea modelului sa fie
valabile pentru original;
moderne, care au fost introduse n programele si manualele scolare si sd contribuie eficient la
construirea unei tehnologii didactice moderne;

-materialul didactic confectionat trebuie insotit de cataloage, instructiuni §i normative cu
privire la valoarea intuitiva, metodica folosirii, prezentarea si intretinerea lui.

3.) Cerinte psihopedagogice

In misiunea sa delicatd de a conduce elevul de la cunostinte intuitive la cunostinte
logice, cadrul didactic se sprijind adesea pe folosirea judicioasd a materialului didactic.
Institutorul simte nevoia sd confectioneze singur, sau, pe baza conceptiei lui, impreuna cu elevii,
diferite dispozitive, aparate, planse, scheme etc., menite sd determine o mai bund Insusire a
notiunilor predate.

Daca dascalul pleaca de la conceptia cd matematica este o colectie de structuri
(axiomatice), atunci munca sa de predare cu siguranta va fi influentata de aceasta conceptie.

In cazul cind acesta stiruie asupra conceptiei cd matematica nu se manifestd decat in
legétura cu situatiile vietii practice, materia va fi probabil prezentata ca un amestec de experiente
si de procese de gandire asupra acestor experimente. Cadrul didactic trebuie s foloseasca aceste
conceptii in mod echilibrat, fara sa absolutizeze una in dauna celeilalte.

Rolul dascdlului la matematica constd in a conduce elevul sd treaca de la cunostintele
capatate pe planul intuitiv la cunostintele organizate la nivelul logic.

Modernizarea continutului si spiritului matematicii elementare necesitd o revizuire
completa, o noud opticd In ceea ce priveste materialele si mijloacele folosite in clasa. Folosirea
desenului, a modelului spatial, a filmului etc., trebuie facutd judicios, la locul si timpul potrivit
din lectie. Utilizarea abuziva, fard discernamant, a materialului didactic la lectie constituie un
pericol, dezvolta la elevi intuitia Tn dauna logicii; prin logica, demonstrezi, prin intuitie inventezi.

Confectionarea materialului didactic cu elevii contribuie la educarea lor prin munca si
pentru munca.

In activitatea practica de confectionare a materialului didactic se realizeazi obiectivele
educationale privitoare la dezvoltarea spiritului aplicativ, a aptitudinilor creatoare, indemanarea,
gustul pentru frumos, formarea personalitatii in actiune etc. Elevilor, care stiu ca au de lucrat
ceva folositor si vad cu proprii lor ochi ca ceea ce au facut se utilizeaza la lectii, le sporeste
increderea in fortele proprii si se descopera pe ei Tnsisi. Aceasta este o cerinta esentiald a educdrii
prin munca.

De asemenea, se manifestd la elevi colectivismul, cit s§i grija pentru gospodarirea si
pastrarea materialului didactic.

§10.5. Lista de materiale didactice necesare desfasurarii lectiilor de
matematica

Lista care urmeaz3 este orientativa. In functie de resursele locale, o serie de materiale pot fi
inlocuite cu altele, similare din punct de vedere al obiectivului de atins. Materialele sunt, 1n
general, usor de procurat; ele pot fi confectionate 1n scoald, de catre elevi, sau pot fi solicitate
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parintilor.

Pentru desfasurarea optima a lectiilor de matematica sunt necesare urmatoarele materiale:
Pentru cadrul didactic:

-0 cutie cu creioane;

-betisoare;

-bile colorate (rosii, verzi, albastre);

-monede, bancnote sau mulaje ale acestora (din carton);

-cuburi care se Imbina;

-cubul lui Rubik;

-un calendar;

-3-4 cutii de forma paralelipipedica, al caror volum poate fi masurat prin umplere cu cuburi
de dimensiuni egale;

-planse reprezentand constructii simple facute numai din cuburi;

-material didactic conceput si confectionat in spirit problematizat;

-un ceas mare, din carton sau plastic, pe care limbile se pot deplasa (ceasul demonstrativ);

-un ceas electronic;

-un cronometru;

-0 cutie cu bete de chibrit;

-0 balanta sau un cantar;

-numaratoare de pozitionare;

-figuri geometrice de pozitionare;

-figuri geometrice decupate, de diferite culori: patrat, dreptunghi, triunghi, cerc etc.;

-planse reprezentand adunarea si scaderea cu 2 a numerelor pare de la 0 la 20;

-planse cu modele de rezolvare a ecuatiilor;

-planse reprezentand axe ale numerelor;

-tabla magnetica;

-corpuri geometrice: cub, paralelipiped, piramida, sfera, cilindru, con;

-planse reprezentind doud castele construite folosind cat mai multe din corpurile
geometrice studiate;

-figuri geometrice care admit una sau mai multe axe de simetrie;

-una sau doua planse cu figuri care au colorate cite o doime, o treime sau o patrime din
intreaga figura;

-0 plansa cu tabla inmultirii vizibilad din orice punct al clasei;

-diferite obiecte care se pot compara in mod semnificativ din punct de vedere al lungimii
lor (lungi si inguste);

-rigla de lemn;

-un metru de tamplarie, un centimetru, un metru folosit pentru textile;

-o foaie de calc pe care este desenatd o retea de patrate vizibila din orice punct al clasei;

-desene cu imagini sugerand temperaturi ridicate si scazute;

-vase transparente de diferite marimi, pentru masurat capacitati;

-mase de 1 kg, 500 grame, 250 grame;

-plastilina;

-termometru medical.

Pentru fiecare elev, sau pentru un grup de doi elevi:

-betisoare;

-patrate si discuri colorate (10 rosii, 10 verzi, 10 albastre);

-cartonase decupate continand exercitii de inmultire si Tmpartire;

-cartonase decupate reprezentdnd figuri geometrice: patrat, dreptunghi, triunghi, cerc,
pentagon, hexagon, octogon;
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-cuburi care se pot imbina (ca la jocul "Lego", sau mai simple) construite din material

plastic;

-un ceas decupat, pe care se pot fixa limbile cu o pioneza;

-bete de chibrit (fard gamalie);

-balante;

-numadratori de pozitionare;

-figuri geometrice de pozitionare;

-trusa de corpuri geometrice;

-figuri geometrice pe care sunt puse in evidenta cite o doime, o treime, o patrime;

-0 foarfeca;

-un metru de croitorie;

-rigla gradata;

-cuburi cu latura de 1 cm;

-plastilina;

-mulaje din hértie sau carton ale monedelor si bancnotelor;

-hartie milimetrica;

-cartoane decupate ce contin denumirile pentru zilele sdptdmanii si lunile anului.

Test de autoevaluare
1. Definiti conceptul de mijloc de invatdmant.
2. Enumerati, folosind cuvinte proprii, principiile de baza in folosirea mijloacelor de
Tnvatamant.
. Prezentati factorii determinanti in activitatea de confectionare a materialului didactic.

4. Specificati care dintre materialele didactice de la 10.5 pot fi confectionate Tn gradinita
impreuna cu copiii, respectiv in scoald impreuna cu elevii, si care pot fi solicitate
parintilor.

5. Concepeti diferite alternative metodologice pentru predarea-invatarea diferitelor
continuturi din manualele alternative de matematica si analizati mijloacele de
invatdmant ce pot fi utilizate pentru atingerea obiectivelor propuse.

Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare

1. Revezi 10.1 (Conceptul de mijloc de invatamant).

2. Revezi 10.2 (Principii de baza in folosirea mijloacelor de invatadmant)

3. Revezi 10.4 (Factorii determinanti in activitatea de confectionare a materialului
didactic)

Rezumat

Aceastd tema este dedicatd dezvoltdrii si aprofundarii problematicii privind cunoasterea si
posibilitatea folosirii mijloacelor de invatdmant in activitatea didactica, cu scopul de a spori
eficienta acesteia. Este prezentat conceptul de mijloc de Tnvatamant, cu descrierea principiilor de
folosire a acestora 1n activitatea didactica. Este discutatd integrarea mijloacelor de invatadmant in
activitatea didacticd. Dupa enumerarea factorilor determinanti in activitatea de confectionare a
materialului didactic este prezentatd o listd orientativdi a materialelor didactice necesare
desfasurarii lectiilor de matematica la clasele I-IV.

Bibliografie

W

Jinga, L., Istrate, E.: Manual de pedagogie. Editura ALL, Bucuresti, 2001.

Lupu, C., Savulescu, D.: Metodica predarii matematicii. Manual pentru clasa a Xl-a.
Licee pedagogice. Editura Paralela 45, Pitesti, 1998.

Neagu, M., Beraru, G.: Activitati matematice in gradinita. Editura AS’S, lasi, 1995.

Panturu, S., Pacurar, D.C.: Didactica. Curs de pedagogie. Partea a Il-a. Reprografia
Universitatii Transilvania, Brasov, 1997.

104



Purcaru Monica Ana Paraschiva Rolul mijloacelor de invatamant in lectia de matematica

Radu, N., Singer, M.: Matematica pentru clasa a Il-a. Ghid pentru tnvatatori §i parinti.
Editura Sigma, Bucuresti, 1994.

Radu, N., Singer, M.: Matematica pentru clasa a Ill-a. Ghid pentru invatatori §i parinfi.
Editura Sigma, Bucuresti, 1995.

Singer, M., Padureanu, V., Mogos, M.: Matematica pentru clasa a 1V-a. Ghid pentru
invatatori si parinti. Editura Sigma, Bucuresti, 2000.

105



Purcaru Monica Ana Paraschiva Evaluarea in cadrul lectiilor de matematica

Unitatea de Invatare nr. 11
EVALUAREA IN CADRUL LECTIILOR DE MATEMATICA
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Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unititi de invitare, studentii vor fi capabili:

-sa cunoasca noul sistem de evaluare in scopul credrii unor modalitdti eficiente de masurare
a nivelului de realizare a obiectivelor noului curriculum;

-sa aplice strategiile de evaluare;

-sd descrie principalele metode si tehnici de evaluare specifice lectiilor de matematica;

-sd compare metodele de evaluare 1n raport cu avantajele si limitele specifice;

-sd aplice metodologia evaluarii randamentului scolar la matematica;

-sa congtientizeze importanta evaludrii intr-un demers didactic la matematica;

-sd realizeze practic teste de evaluare didactica la disciplina matematicd, tinand cont de
indicatiile metodice din aceastd tema.

§11.1. Preciziri conceptuale

Cateva sensuri ale conceptului de evaluare mai frecvent intalnite in literatura de specialitate
sunt:

1. Evaluarea = reglare a Tnvatarii si predarii, adica obtinerea de informatii despre efectele
predarii si receptarii cunostintelor.

2. Evaluarea = masurarea efectelor invatarii. Ea constd in aplicarea unor tehnici, probe,
pentru a cunoaste efectele actiunii instructiv-educative. Pot fi masurate numarul de cunostinte
memorate sau intelese de elevi, deprinderile si priceperile nou formate, numarul si gravitatea
greselilor in executarea unei activitéti.

3. Evaluarea = proces de obtinere a informatiilor asupra elevului, profesorului, sau asupra
programului educativ si de folosire a acestora in scopul formularii unor aprecieri, sau al adoptarii
unor decizii.

4. Evaluarea = proces de mdsurare si apreciere a valorii rezultatelor sistemului de
invatdmant, sau a unei parti a acestuia a eficientei resurselor si strategiilor folosite, prin
compararea rezultatelor cu obiectivele propuse, in vederea ludrii unor decizii de Timbunatétire..

§11.2. Tipuri (forme) de evaluare

Dupéd modul cum se realizeaza: la Inceputul, pe parcursul, sau la sfarsitul unei unitati de
invatare se evidentiaza urmatoarele forme de evaluare:
1. evaluarea initiala (predictiva);
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2. evaluarea continua (formativa);

3. evaluarea sumativa (finald).

1. Evaluarea initiala se realizeaza prin raportare la obiectivele terminale ale capitolului anterior.

Tehnica de evaluare o constituie proba initiala sau predictiva, care este aplicatad la
inceputul fiecarei unitéti de continut.

Evaluarea initiala (predictiva) se realizeaza la inceputul anului scolar, sau al semestrului,
sau la trecerea de la un capitol studiat la altul. Permite stabilirea nivelului de dezvoltare si de
pregatire si anticipeaza evolutia elevilor. Sugereaza institutorului strategiile didactice care pot fi
utilizate. Rezultatele din evaluarile initiale directioneaza activitatea institutorului in doua planuri:

-modalitatea de predare-invatare a noului continut (adaptarea strategiilor didactice la
posibilitatile de asimilare ale elevilor);

-aprecierea necesitatii organizarii unor programe de recuperare pentru intreaga clasd sau a
unor programe diferentiate, menite s aduca elevii la capacitétile necesare abordarii unei noi
unitéti de nvatare.

2. Evaluarea continud se realizeaza pe tot parcursul unitatii didactice, descriind achizitiile
elevului 1n cursul Tnvatarii, Tn raport cu obiectivele stabilite. Scopul principal al acestui tip de
evaluare este acela de a dezvolta la fiecare elev autocunoasterea si Increderea in sine, avand, in
acelasi timp, caracter diagnostic §i recuperativ.

3. Evaluarea sumativa stabileste un bilant final al unei secvente de invatare, avand drept scop
masurarea nivelului de realizare a obiectivelor operationale propuse. Se realizeaza la finalul
programului de instruire (sfarsit de unitate de invatare, sfarsit de semestru sau de an scolar).
Deoarece aceastd formd de evaluare nu nsoteste procesul didactic pas cu pas, nu permite
ameliorarea acestuia decat dupd perioade Indelungate de timp.

§11.3. Evaluarea performantelor scolare

Scopul principal al evaludrii rezultatelor scolare este perfectionarea continud a procesului
de predare-invatare. Pentru a-si indeplini acest scop, evaluarea trebuie sd descrie in mod obiectiv
ceea ce pot realiza elevii, sa clarifice natura dificultatilor pe care acestia le au in invétare i sa
indice solutii pentru imbunatatirea rezultatelor Intregului proces.

Evaluarea performantelor elevilor este necesara pentru:

-cunoasterea nivelului de pregatire al fiecirui elev 1n scopul organizarii eficiente a
activitatii de predare-invatare;

-determinarea nivelului atins de fiecare elev in vederea formarii si dezvoltarii capacitatilor
cuprinse in obiective;

-evidentierea progresului inregistrat de elev in raport cu sine insusi pe traseul atingerii
obiectivelor prevazute de programa; important este sa fie evaluata nu atat cantitatea de informatii
de care dispune elevul, ci, mai ales, ceea ce poate sa faca el, utilizind ceea ce stie sau ceea ce
intuieste;

-asigurarea unei informdri continue asupra rezultatelor predarii-invétarii, pentru a preveni la
timp dereglarile procesului sau pentru a le corecta atunci cand ele s-au produs;

-asigurarea unei raportdri la standarde nationale pentru a oferi o apreciere corectd a
rezultatelor unei promovari reale, pe baza performantelor obtinute, care sd asigure continuitatea
cu succes a studiilor in clasa urmatoare;

-raportarea activitatii institutorului la obiectivele vizate prin programd; autoaprecierea
muncii proprii;

-stabilirea unor criterii unitare $i obiective de evaluare a activitatii institutorului in raport
cu obiectivele programei de cétre factorii de indrumare si control: directori, metodisti, inspectori
scolari.
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Pentru ca evaluarea progresului scolar al elevilor sd-si atinga scopurile propuse, o serie de
actiuni de ordin strategic si practic devin necesare:

-inlocuirea evaludrii oarbe, exprimate prin cifre sau corecturi nerelevante pentru
determinarea stadiului atins de elev in formarea unor capacitati si, prin urmare, nerelevante
pentru depistarea si eliminarea blocajelor, cu evaluarea calitativa, de tip descriptiv, realizatd pe
baza descriptorilor de performanta, ce ofera datele necesare reglarii procesului de invétare;

-inlocuirea probelor de evaluare clasice, vizdnd evaluarea cantitatii de informatii
memorate, ce permit un grad Tnalt de subiectivitate, cu teste de evaluare compuse din itemi bine
structurati, ce asigura o evaluare obiectivd nu numai a informatiilor acumulate de elevi, ci si a
deprinderilor, a capacitéatilor intelectuale si a trasaturilor de personalitate — aspecte care constituie
rezultatul cel mai important al activitatii scolare;

-modificarea raportului dintre evaluarea sumativa, care inventariazd, selecteazd si
ierarhizeazd prin notd, si evaluarea formativd, ce are drept scop valorificarea la maximum a
potentialului intelectual de care dispun elevii si conduce la perfectionarea continua a stilului si a
metodelor proprii de Tnvatare;

-restabilirea echilibrului dintre evaluarea scrisd si evaluarea orala care, desi presupune un
volum mare de timp pentru aprecierea tuturor elevilor si blocaje datorate emotiei sau timiditatii,
prezintd avantaje deosebite, precum: realizarea interactiunii elev-institutor, demonstrarea
stadiului de formare a unor capacitati sau competente prin interventia institutorului cu Intrebari
ajutitoare, demonstrarea comportamentului comunicativ si de interrelationare a elevului,
evaluarea de ordin atitudinal-comportamental, evidentierea unor traséturi de personalitate etc.;

-folosirea cu o mai mare frecventd a metodelor de autoevaluare si de evaluare prin
consultare in grupuri mici, vizand verificarea modului in care elevii 1si exprima liber opinii
proprii sau acceptd cu tolerantd opiniile celorlalti, modul cum utilizeazd in practica vorbirii
formulele de initiere, de mentinere si de incheiere a unui dialog sau capacitatea de a-si sustine si
motiva propunerile.

§11.4. Metode si tehnici de evaluare a randamentului scolar la matematica

Metodele traditionale utilizate in evaluarea rezultatelor scolare sunt: examinarea orala,
examinarea prin probe scrise, examinarea prin probe practice, textul decimologic.

Metodele alternative utilizate in evaluarea rezultatelor scolare sunt: observarea
sistematicd a comportamentului de invatare al elevilor, investigatia, proiectul, portofoliul,
autoevaluarea.

Programa scolard reprezintd instrumentul didactic principal care descrie conditiile
dezirabile pentru reusita invatarii, exprimate in termeni de obiective, continuturi $i activitati de
invatare. Ea descrie oferta educationald a unei anumite discipline pentru un parcurs scolar
determinat.

Obiectivele de referinta specifica rezultatele asteptate ale invatarii si urmaresc achizitia
progresiva a cunostintelor si a competentelor, de la un an de studiu la altul. Aceste obiective sunt
exprimate in termeni de posibilitate.

In activitatea de evaluare, obiectivele de referintd ale programei sunt transformate in
descriptori de performanti, exprimati in termeni de realizare.

Aplicarea descriptorilor de performantd nu Inseamnd inlocuirea pur formald a notei
traditionale cu un calificativ care urmdreste numai ierarhizarea rezultatelor scolare obtinute de
elevi. Perceput astfel, noul sistem de apreciere a rezultatelor scolare prin calificative nu ar servi
cu nimic sensului pozitiv al reformei din acest domeniu, care este trecerea de la o evaluare pur
cantitativa si nesemnificativa, la o evaluare calitativa, de tip descriptiv, care sd se constituie cu
adevarat Intr-un factor activ, reglator, generator de progres scolar.
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Pentru intelegerea noului concept de evaluare, fiecare activitate de evaluare a rezultatelor
scolare trebuie insotitd, in mod sistematic, de o autoevaluare a procesului pe care institutorul 1-
a desfasurat cu toti elevii si cu fiecare elev in parte, pentru obtinerea rezultatelor scolare
evidentiate prin evaluare. Numai astfel poate fi descris nivelul de formare al fiecarui elev si pot fi
stabilite modalitatile prin care va fi reglata, de la o etapa la alta, activitatea de invatare-formare a
elevilor In mod diferentiat, pentru ca toti cei cu o dezvoltare intelectuald normala sa poata atinge,
in final, standardele de performanta curriculare.

Cu alte cuvinte, calificativele: excelent, foarte bine, bine si suficient, mentionate in
descriptori, ca si calificativul insuficient trebuie traduse de institutor in termeni care sa-i
ghideze reglarea procesului de predare-invatare:

e excelent = capacitate/competentd constituitd stabil, capabild de autodezvoltare;
e foarte bine = capacitate/competenta format;

® bine = capacitate/competentd care necesitd antrenament pentru consolidare;
e suficient = capacitate/competentd aflatd in curs de formare;

e insuficient = capacitate/competentd nerealizata.

Noul sistem de evaluare a rezultatelor Tnvatdrii la matematica urmeaza sa se constituie
intr-un act unitar §i coerent care sd ofere tuturor elevilor, indiferent de specificul unitatii scolare
sau de manualul alternativ dupa care lucreaza, repere la care acestia sd-si poata raporta nivelul de
performanta atins Tn Tnvatare. Tinand seama de acest principiu important, toate instrumentele de
evaluare: matricele de evaluare, descriptorii de performanti, probele de evaluare, sunt
derivate din obiectivele-cadru si din obiectivele de referintd ale curriculum-ului scolar. in
proiectarea evaludrii, se trece de la obiectivele de referintd ale programei la descrierea lor 1n
termeni de competente realizabile, cuprinse in descriptori de performanta.

Descriptorii de performantd pot fi utilizati pentru evaluarea si aprecierea rezultatelor
scolare la toate formele sau probele de evaluare, orale sau scrise, proiectate in matrice.
Acestia se pot adapta atdt la continuturile de invatare evaluate, cat si la tipul de proba de
evaluare administrativa.

Tipul probelor (metodelor) de evaluare se selecteazd in functie de doi parametri:
obiectivul-cadru vizat si competentele pe care institutorul isi propune sa le formeze la elevi in
cadrul procesului de predare-invatare, pentru a asigura atingerea obiectivelor. Corelatia dintre
competentele evaluate si instrumentele folosite pentru a realiza aceasta evaluare este redata
sintetic in matricele de evaluare.

Pentru a asigura eficienta activitdtii de evaluare a rezultatelor scolare este necesar ca
aceasta sa fie Tnsotitd de o autoevaluare a procesului pe care institutorul 1-a desfasurat cu toti
elevii si cu fiecare elev 1n parte in scopul obtinerii rezultatelor scolare evidentiate prin evaluare.
Numai astfel poate fi descris nivelul achizitiilor fiecdrui elev in invatare si pot fi stabilite
modalitatile prin care va fi reglatd, de la o etapa la alta, invatarea-formarea elevilor in mod
diferentiat, astfel incit toti cei cu o dezvoltare intelectuald normald sd poata atinge, 1n final,
standardele curriculare de performanta.

Standardele curriculare de performanta pentru scoala primara reprezintd o descriere
sinteticd a nivelului de competente recomandate a fi dobandite de elevi pana la sfarsitul
clasei a IV-a.

In conditiile existentei unor standarde curriculare de performanta, obligatia institutorului
este ca:

-sd asigure atingerea nivelului minim de catre toti elevii;

-sd creeze conditiile ca fiecare elev sd avanseze cit mai mult, In functie de posibilitatile si
disponibilitdtile sale, catre nivelul achizitiilor dezirabile, exprimate in documentele curriculare in
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termeni de performanta optimala.

In scopul asiguririi unei corectitudini a rezultatelor evaludrii, instrumentele de evaluare
(probele) trebuie sa se caracterizeze prin: validitate (calitatea de a masura ceea ce este destinat sa
masoare), fidelitate (calitatea de a da rezultate constante in cursul aplicarii succesive),
obiectivitate (gradul de concordantd intre aprecierile facute de evaluatori diferiti), aplicabilitate
(calitatea de a fi usor administrata si interpretata).

§11.5. Metodologia elaborarii itemilor
11.5.1. Clasificarea itemilor

Informatiile despre felul cum au invatat si ce au Tnvatat elevii, se colecteaza cu ajutorul
unor tehnici si instrumente de evaluare. Acestea sunt: probe, chestionare, teste de evaluare care
se compun din unul sau mai multi itemi.

Itemii reprezintd elemente componente ale unui instrument de evaluare si pot fi: simple
intrebari, un enunt urmat de o intrebare, exercitii, eseuri. Itemii mai contin s§i tipul de raspuns
asteptat, deci:  item = intrebare + raspuns.

In construirea itemilor se parcurg urmitoarele etape:

— precizarea disciplinei de studiu, a clasei si a capitolului;

— definirea obiectivului pe care itemul il masoara;

— formularea enuntului itemului;

— schema de notare;

— observatii (acolo unde este cazul).

Din punct de vedere al tipului de rdspuns asteptat si al gradului de obiectivitate a notdrii,
itemii se Tmpart in:

1. Itemi obiectivi:

— itemi tip pereche;

— itemi cu alegere duala;

— itemi cu alegere multipla.
2. Itemi semiobiectivi:

— itemi cu raspuns scurt;

— Tintrebari structurate.

3. Itemi cu raspuns deschis:

— itemi tip rezolvare de probleme;
— eseu structurat;
— eseu nestructurat.

11.5.2. Indruméri practice, generale pentru elaborarea itemilor

Itemii verifica un esantion reprezentativ al domeniului de evaluat atat din punct de vedere
al continutului cat si al comportamentului solicitat. In elaborarea lor se utilizeazi un limbaj
precis si clar. Itemii sunt independenti unul fatd de altul. Raspunsul la un item nu trebuie sa
depinda de raspunsul la alt item.

Itemi de tip pereche

Le solicita elevilor stabilirea unor corespondente intre informatiile distribuite pe doua
coloane. Informatiile din prima coloana se numesc premize, iar cele din a doua coloana se
numesc raspunsuri.

Acest tip de itemi urmaresc dezvoltarea puterii de asociere 1n gindirea elevilor.

Se pot asocia:

-exercitii — rezultatele acestora;

-termeni — definitii, etc.
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Itemi cu alegere dubla

Ofera elevului posibilitatea sa aleagd raspunsul corect din doud alternative: adevarat-fals;
da-nu; corect-incorect.

Itemi cu alegere multipla

Pe baza unui enunt se cere elevului sa aleaga raspunsul corect sau cea mai buna alternativa
dintr-o listd de raspunsuri alternative.

Itemi cu raspuns scurt

Solicita elevilor formularea raspunsului sub forma unui cuvant, propozitie, numadr, cerinta
fiind de tip intrebare directa.

Modalitati de utilizare:

-se da elevului o definitie si i se cere s scrie numele conceptului definit;
-se da un concept si i cere sa-1 defineasca;

-se dd un concept si i se cere sd enumere caracteristicile sale;

-se cere elevilor sd adauge cuvantul ce lipseste dintr-o definitie.

Intrebiri structurate

Sunt formate din mai multe subintrebari de tip obiectiv sau semiobiectiv, legate intre ele
printr-un element comun.

Itemi cu raspuns deschis

Ofera elevilor posibilitatea de a formula o descriere, a prezenta sau a explica diferite
concepte, relatii, metode de rezolvare.

Tipuri de itemi cu raspuns deschis:

-rezolvarea de probleme;

-eseu structurat;

-eseu liber.

Itemi de tip eseu

Itemul de tip eseu cere elevului sa construiasca, sd produca un raspuns liber in conformitate
cu un set de cerinte date.

Test de autoevaluare
1. Construiti o proba de evaluare predictivd pentru un capitol la alegere din matematica
clasei a IV-a.
2. Construiti o proba de evaluare formativa pentru o lectie la alegere din capitolul ales
anterior.
3. Pentru capitolul ales construiti o probd de evaluare sumativa.

Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare

Resurse necesare:

***Manualele scolare (in vigoare) de matematica pentru clasele I-IV.

*#*Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului, Consiliul National pentru Curriculum.
Programe scolare pentru Tnvatdmantul primar, revizuite. Bucuresti,2003(L,1I),2004(1IT), 2005(1V).

*##*SNEE, CNC, Descriptori de performantd pentru invatdmantul primar, Editura
ProGnosis.

Rezumat
Aceastd temd este dedicatd dobandirii unor cunostinte referitoare la metodologia evaluarii
la matematica. Dupa precizarea conceptului de evaluare sunt date citeva repere privind tipuri de
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evaluare. Sunt prezentate metodele si tehnicile de evaluare a randamentului scolar la matematica.
Este analizata de asemenea si metodologia elaborérii itemilor.
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Unitatea de invatare nr. 12
ELEMENTE DE PROIECTARE DIDACTICA LA

MATEMATICA
Cuprins
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Raspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare.................c.ooooiiiiiiiiiiiiiiin 120
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Rezumat...... ..o 120
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Obiectivele unititii de invitare

In urma parcurgerii acestei unitati de invitare, studentii vor fi capabili:
-sa realizeze proiectarea unei unitdti de invétare, la matematica;
-sd realizeze proiecte de lectie la matematica;
-sd constientizeze importanta proiectarii didactice la matematica.

§121. Conceptul de proiectare didactica

Proiectarea didactica este o activitate complexd, un proces de anticipare a ceea ce doreste
institutorul sa realizeze impreuna cu elevii sai n cadrul unei lectii, sistem de lectii, tema, capitol sau
pe parcursul Tntregului an scolar, pentru realizarea obiectivelor programei.

Proiectarea didactica cuprinde totalitatea actiunilor si operatiilor angajate in cadrul activi-
tatii didactice pentru realizarea finalitdtilor asumate la nivel de sistem si de proces, in vederea
asigurarii functionarii optime a acestora. In cadrul activititii de proiectare didactica sunt
cuprinse: definirea anticipata a obiectivelor, continuturilor, strategiilor Tnvatarii, probelor de eva-
luare si a relatiilor dintre acestea, in conditiile induse de un anumit mod de organizare a proce-
sului de invatamant, fiind conectate de asemenea activittile de planificare §i programare a
instruirii.

Pe scurt, proiectarea didactica reprezinta activitatea desfasurata de institutor ce consta in
anticiparea etapelor si a actiunilor concrete de realizare a predarii.

§12.2. Elemente de proiectare didactica

Proiectarea didacticd cuprinde urmatoare produse, care pot fi delimitate dupa cele doua
niveluri ale sistemului educational:

I. La nivel macro:

-planurile de Tnvatamant;

-programele pe discipline;

-manualele scolare;

-ghidurile metodologice.

II. La nivel micro (realizata de cadrul didactic):

-lectura personalizata a programelor scolare la matematica;
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-proiectarea activitdtii anuale sau calendaristice;
-proiectarea unitatilor de invatare;
-proiectarea lectiilor specifice fiecarei unitati de invatare.

12.2.1. Manualele scolare alternative.

Aparitia manualelor alternative pe piata cartii didactice nu este un fapt de marketing, ci o
componentd a reformei Invatdmantului initiatd de Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
si realizatd cu pasiune si profesionalism de catre dascili, prin munca de elaborare a manualelor
sau a altor lucrari auxiliare, bazate pe practica didactica.

Manualele alternative:

-se constituie intr-o abordare sistemica, eficienta a procesului de predare-invatare;

-se caracterizeaza prin formule grafice foarte atractive;

-se impun prin coerentd pedagogicd, obtinutd prin “decuparea” unitatilor, echilibrarea
informatiilor, a exercitiilor si instrumentelor de control.

Organizarea fiecarui capitol este usor de recunoscut datoritd unor simboluri grafice
prezentate intr-o prefatd, cu care Tncep manualele. Tot aici se explicd, Intr-un limbaj simplu,
modul in care poate fi folositd lucrarea.

Accesul elevului la gandirea matematica este facilitat prin explicatii clare, reguli si
recomandari care vin sd-1 sprijine 1n intelegerea notiunilor noi si fixarea celor Tnsusite.

Temele si lectiile din manuale sunt organizate foarte clar:

-0 situatie practica ce oferd cadrul notiunii de invétat; elevul este indemnat sa observe, sa
repete procedeul, sa stabileascd o concluzie pe care apoi o verifica urmarind notatiile, rezultatul
observatiei;

-situatii de Tnvatare ordonate de la simplu la complex, prin care elevului i se formeaza
deprinderi de calcul sau de rezolvare a problemelor; cerinte de invétare care integreaza notiunea
in sistemul general de cunostinte matematice;

-o regula, o concluzie, observatie sau conventie subliniate grafic;

-jocuri sau curiozititi matematice.

In lectiile de recapitulare, de aplicare a testului se restructureazi notiunile, conceptele
formate, mai multi termeni matematici utilizati sunt notati, apoi integrati intr-un sistem coerent
de cerinte; elevul este indemnat sd foloseascd la unele manuale “Dictionarul matematic in
imagini”.

in cazul unor manuale, fiecare capitol este incheiat cu “Probleme mai dificile, dar
frumoase”.

Organizarea lectiilor (de predare-invatare, recapitulare, evaluare) ofera lucrarilor o
durabilitate deosebita si posibilitdti de educare a elevului in spiritul colectivitatii.

Manualele alternative pun in valoare experienta bogatd a invatdmantului roméanesc, dar si
pe cea a scolii primare din diferite tari ale lumii. Era firesc ca In aceste conditii manualul sa
contind informatii mai noi sau altfel structurate, sd solicite cat mai mult spiritul creativ al
elevului, sa mobilizeze la rezolvarea problemelor cu o solutie sau cu mai multe solutii, la discutia
cu privire la cazurile cind o problemd are solutie sau nu si in final intelegerea faptului ca
invatdmantul distribuie cunostintele copiilor si tinerilor cu scopul realizarii unei “batdi lungi” 1n
continutul matematicii si al capacitatii aplicarii acesteia in practica prezenta si viitoare.

Prezentdm 1n cele ce urmeaza un studiu comparativ al unor manuale alternative in vigoare,
pentru disciplina matematica, la clasa a IV-a.
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Titlul: Matematica- manual pentru clasa a IV-a

Mihaela Singer Gheorghe Stefan Pacearca Rodica Chiran Victoria Padureanu Marinela Chiriac
Ed.Sigma 2006 Catruna Mariana Mogos Ed.Aramis 2006 Eugenia Cretoi Doina Burtila
Liliana Catruna Ed. Aramis 2006 Ed.Vox 2006 Ana Bosoaga
EDP R.A.,2006 Ed.Tiparg2006
1. Format mic Format mic Format mare<A4 Format mare<A4 Format mare<A4 Format A4
2. Are dictionar Nu are dictionar Are dictionar matematic Nu are dictionar Nu are dictionar Nu are dictionar matematic
matematic matematic matematic matematic
3. Are cuprins Are cuprins Are cuprins Are cuprins Are cuprins + indru- | Are cuprins + indrumari de
madri de proiectare proiectare pentru Tnvatator
pentru institutor
4. Continuturi Continuturile din Continuturi intercalate Continuturile din Continuturile din Continuturile din
intercalate programa sunt programa sunt programa sunt urmate | programa sunt urmate fidel
urmate fidel urmate fidel fidel
5. Recapitulare finalad Recapitulare Recapitulare finald+teste Recapitulare Recapitulare Recapitulare finala+teste
finald+teste finale finale finald+teste finale finala+teste finale finale
6. Recapitulare la Recapitulare la Recapitulare la Inceput de Recapitulare la Recapitulare la Recapitulare la inceput de
inceput de an inceput de an an inceput de an inceput de an an
7. | Unitatea de invatare Unitatea de Unitatea de invatare este Unitatea de Unitatea de Invatare Unitatea de Tnvatare este
este incheiata prin invatare este incheiata prin R-E- invatare este este incheiata prin R- incheiata prin R-E-
R-E-sporim incheiata prin R-E recuperare+dezvoltare incheiata prin R-E E pe doua randuri recuperare+dezvoltare
performantele
8. Evaluare cu Evaluare fara Evaluare cu descriptori Evaluare cu Evaluare cu Evaluare cu descriptori
descriptori descriptori cantitativi descriptori canti- | descriptori cantitativi | cantitativi+autoevaluare
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9. Fard observatii Fara observatii Fara observatii metodice Fara observatii Fara observatii Fara observatii metodice
metodice metodice metodice metodice
10. Pagini aglomerate | Pagini aglomerate | Organizare clara a paginii | Organizare clard a | Organizare clard a Pagini aglomerate si viu
si viu colorate si viu colorate paginii paginii colorate
11. Unitdtile de Unitatile de Nu are unitati de invdtare | Nu are unitati de | Unitatile de Invatare Unitatile de invatare au
invatare sunt invdtare au specificate. Continuturile invatare au continutul continutul specificat la
structurate pe teme continutul se succed sub forma de specificate. specificat la Tnceputul Tnceputul lor
transdisciplinare specificat la titluri. Continuturile se lor




inceputul lor

succed sub forma
de titluri.

12. Manualul este Manualul nu este | Manualul nu este insotit de | Manualul nu este Manualul nu este Manualul nu este insotit de
nsotit de auxiliare. | insotit de auxiliare | auxiliare (nu se specifica) | Insotit de auxiliare | 1insotit de auxiliare auxiliare (nu se specificd)
-caiet (nu se specifica) (nu se specifica) (nu se specifica)
-CD cu jocuri
didactice
-ex de fixare,
antrenament si
dezvoltare
-documentele inv.
13. Se explica Nu are pictograme | Nu are pictograme ci benzi | Nu are pictograme Se explica Are pictograme explicate
pictogramele care ci benzi cu cu explicatii scrise ci benzi cu pictogramele care pe parcurs in benzi scrise
insotesc explicatii scrise explicatii scrise | insotesc continuturile
continuturile
14. Singura forma de Nu are activitati Existd o singurd forma de Are activitati In Are activitdti cu Are activitdti cu cerinte de
joc este ,,Concurs” de joc, concurs joc. echipd, joc premiu | cerinte de lucru in lucru in perechi.
cu lucru 1n echipa si sau lucru n dupa evaluérile perechi, grupe sau
proiecte. echipa sumative, individual, jocuri
concursuri pe matematice, cercul
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15. | Are continuturi cu | Nu are continuturi Are continuturi pentru Nu are continuturi | Are continuturi cu Are continuturi pentru
grad sporit de cu grad sporit de dezvoltare la sfarsitul cu grad sporit de grad sporit de dezvoltare la sfarsitul
dificultate dupa dificultate (*) evaluarilor sumative. dificultate (*) dificultate ,,Cercul evaluarilor sumative.
evaluarile sumative istetilor”
(Sporim
performantele)
16. Debuteaza in Debuteaza in Debuteaza 1n studiul

studiul fractiilor
doar prin
observarea
imaginilor.

studiul fractiilor
prin lucrul concret
cu materialul sub
forma de atelier.

fractiilor prin repetarea a
trei notiuni
cunoscute:doime,treime,
patrime dar nu solicita
lucrul concret.

Debuteaza 1n
studiul fractiilor
prin lucrul concret
cu materialul
(fructe, paine)

Debuteaza in studiul
fractiilor doar prin
observarea
imaginilor.

Debuteaza in studiul
fractiilor prin lucrul
concret cu materialul.
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12.2.2. Lectura personalizata a programelor scolare de matematica.

In contextul noului Curriculum National, conceptul central al proiectirii didactice este
demersul didactic personalizat, iar instrumentul acestuia este unitatea de Invatare.

Demersul didactic personalizat exprimd dreptul institutorului precum si al autorului de
manual, de a lua decizii asupra modalitatilor pe care le considerd optime 1n cresterea calitatii
procesului de Tnvatamant, respectiv, raspunderea personald pentru a asigura elevilor un parcurs
scolar individualizat, in functie de conditii §i cerinte concrete.

Predarea-invatarea matematicii la clasele I-IV presupune mutarea accentului de pe
achizitionarea de informatii, pe formarea de capacititi. In aceste conditii noul Curriculum
National asociaza Tn mod personalizat elementele programei (obiective de referintd, continuturi,
activitati de Tnvatare) cu alocarea de resurse (procedurale, materiale, temporale), considerate a fi
optime de catre institutor.

Deoarece actualele programe scolare sunt centrate pe obiective, ele nu mai asociaza
continuturilor stiintifice resursele temporale §i nici succesiunea obligatorie a acestora, crescand
astfel rolul institutorului in conceperea si organizarea activitatii didactice.

Programa scolard, element central in realizarea proiectdrii didactice, reprezintd un
document reglator, stabilind obiective care trebuie realizate indiferent de manualul alternativ
utilizat (manualul fiind un mijloc de realizare a obiectivelor prevdzute de programa).

In programa scolari, fiecirui obiectiv cadru fi sunt asociate obiective de referinta.
Atingerea acestora se realizeaza cu ajutorul continuturilor, care se regasesc la sfarsitul programei.
Institutorul poate opta pentru folosirea activitatilor de Tnvatare recomandate prin programa sau
poate propune alte activititi adecvate conditiilor concrete din clasd (exemplele din programa au
caracter orientativ, utilizarea lor in procesul didactic nefiind obligatorie).

12.2.3. Planificarea calendaristica

Conform noului Curriculum National, planificarea calendaristica/semestriala este un
document administrativ, care asociazd intr-un mod personalizat elemente ale programei
(obiective de referintd si continuturi), cu alocarea de timp consideratd optima de catre cadrul
didactic, pe parcursul unui an scolar/semestru (din disponibilitatile de timp alocate prin numarul
de ore saptamanal cu care este prevazutd disciplina Tn planul de Tnvatamant).

Planificarea calendaristicd/semestriald se realizeaza parcurgind urmatoarele etape:

-realizarea asocierilor intre obiectivele de referinta si continuturi In unitati de invatare;

-stabilirea succesiunii de parcurgere a unitétilor de Tnvatare;

-alocarea timpului considerat necesar pentru fiecare unitate de Invdtare in concordantd cu
obiectivele de referintd/competentele vizate si continuturile delimitate.

Planificarile calendaristice pot fi Intocmite pornind de la urmétoarea rubricatie:

Scoala.........ocoveviiiiiian. Cadrul didactic.................oeoee.
Disciplina........................ Clasa.....covoeiiiiiiiiiie
Aria curriculara.................. Disciplina cu nr.ore pe saptdmana....
Ansgcolar...........ooviiiiiiiiiii
Planificarea calendaristica
Unitatea de | Obiective de referinta/ Continuturi Nr. ore Saptd- | Obser-
invatare competente specifice alocate ména vatii

Precizari privind completarea tabelului:
-In rubrica referitoare la “unitatea de Tnvatare” se vor trece titluri (teme) stabilite de catre
institutor;
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-In rubrica referitoare la “obiective de referintd” se vor trece numerele acestora din
programa scolara;

-In rubrica referitoare la “continuturi” se vor trece cele extrase din lista de continuturi ale
programei;

-In rubrica referitoare la “nr. ore alocate” se va trece numdrul de ore alocate stabilit de
cadrul didactic in functie de obiectivele vizate, continuturile de parcurs si specificul clasei cu
care se lucreaza, in limitele numarului de ore alocate prin planul de invatdmant;

-In rubrica referitoare la “observatii” se vor trece, de-a lungul anului, modificari
determinate de aplicarea efectivd a programei n scopul Imbunatatirii demersului didactic.

12.2.4. Proiectarea unititilor de invitare.

Elementul generator al planificérii calendaristice este unitatea de invétare, astfel proiec-
tarea la nivelul unitatii de Tnvatare reprezinta o etapa de baza a organizarii demersului didactic.

Unitatea de invitare reprezintd o structura didacticd deschisa si flexibila care are
urmdtoarele caracteristici:

-determind formarea la elevi a unui comportament specific, generat de integrarea unor
obiective de referinta;

-este unitard din punct de vedere tematic;

-se desfasoard Tn mod sistematic si continuu pe o perioada de timp;

-se finalizeaza prin evaluare sumativa.

in conditiile noului Curriculum National, institutorul poate grupa temele in unitdti de
invatare, poate recurge la adaugiri, omiteri, adaptari, Tnlocuiri a materialelor suport oferite de
manualele alternative.

Proiectarea pe unitdti de invatare are urméatoarele avantaje:

-creeaza un mediu de Tnvatare coerent pe termen mediu si lung;

-implica elevii in proiecte de Tnvatare personald cu accent pe explorare si reflectie;

-oferd institutorului posibilitatea adaptarii demersului didactic-aplicativ la ritmul propriu de
invétare al elevilor;

-presupune o viziune de ansamblu, unitard asupra continuturilor care urmeaza a fi abordate
in actul de predare-invatare-evaluare.

Proiectarea unei unititi de invatare este algoritmica, continand urmatorii pasi:

-identificarea obiectivelor (In ce scop voi face?);

-selectarea continuturilor (Ce voi face?);

-analiza resurselor (Cu ce voi face?);

-determinarea activitatilor de invatare (Cum voi face?);

-stabilirea instrumentelor de evaluare (Cat s-a realizat?).

Rubricatia unui proiect al unei unitati de invatare este:

Scoala..........oooviiiiiin Cadrul didactic..............cooveennn.
Disciplina........................ Clasa....ooovieiiiiiii
Unitatea de Invatare............ Disciplina cu nr.ore pe saptdmana. ...

Anscolar..............oooocii .

Proiectul unitdtii de invatare

Continuturi | Obiective de referintd/ Obiective Activitati de | Strategii | Evaluare
(detaliere) competente specifice operationale invatare didactice

Precizari privind completarea tabelului:
-In rubrica referitoare la “continuturi” se vor trece inclusiv detalieri de continut induse de
alegerea unui anumit parcurs;
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-in rubrica referitoare la “obiective de referintd” se vor trece numerele acestora din
planificarea calendaristica/programa scolara;

-in rubrica referitoare la “obiective operationale” se vor trece cele deduse din fiecare
obiectiv de referinta;

-in rubrica referitoare la “activitati de invatare” se vor trece activitati care pot fi cele din
programa scolard, sau altele, pe care institutorul le considera potrivite pentru atingerea
obiectivelor propuse;

-In rubrica referitoare la “strategii didactice” se vor trece resursele procedurale (metode si
procedee), materiale (mijloace de invatamant) si temporale, forme de organizare a clasei;

-In rubrica referitoare la “evaluare” se vor trece instrumentele sau modalitétile de evaluare
utilizate la clasa.

Fiecare unitate de Invdtare se Incheie cu o evaluare sumativa, pentru a masura ce s-a
realizat Tn raport cu ceea ce s-a propus.

12.2.5. Proiectul de lectie.

Proiectarea pe unitdti de invatare nu contine suficiente elemente pentru a oferi o imagine
completd asupra fiecdrei activititi didactice. Din acest motiv este necesara proiectarea fiecarei
activitati didactice, lectia trebuind sa fie Inteleasa ca o componenta operationala pe termen scurt
a unitatii de Invatare.

Lectia trebuie sd asigure realizarea unor obiective operationale precis formulate,
subordonate obiectivelor de referintd, masurabile pe parcursul sau In finalul lectiei.

Proiectul de lectie nu reprezintd decat o variantd aleasd de catre institutor, in aplicarea
careia trebuie s dovedeasca flexibilitate.

Proiectul de lectie trebuie sa contina:

-date de identificare: data, clasa, scoala, institutorul, disciplina (matematica);

-datele pedagogice ale lectiei: subiectul lectiei, tipul lectiei (dobandire de noi cunostinte,
formare de priceperi si deprinderi, recapitulare si sistematizare, evaluare), obiectivele de
referinta, obiectivele operationale, strategii didactice folosite, bibliografia;

-desfasurarea lectiei care contine: esalonarea in timp a situatiilor de Tnvitare (etapele
lectiei), obiectivele operationale urmadrite, continuturile, strategiile didactice si modalitatile de
evaluare pentru fiecare etapa 1n parte.

Tabelul de specificarea corespondentelor este urmatorul:

Esalonarea in Obiective Activitatea Strategia didactica
timp a operatio- cadrului elevilor Resurse Forma Evalu- Indici
situatiilor de nale didactic proce- | mate | tempo- | deorg are de
invatare du- riale | rale perfor-
rale manta
Moment
organizatoric
Verificarea

temei de casa
si a pregatirii
elevilor

Captarea
atentiei

Anuntarea
temei si a
obiectivelor

Prezentarea
situatiei de
Invdtare.
Dirijarea
invatarii
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Asigurarea
feedback-ului

Realizarea
performantei

Retentie/tema
de casa

Test de autoevaluare
1.Realizati un proiect, la alegere, al unei unitati de invatare din matematica clasei a [V-a.

Réaspunsuri si comentarii la testul de autoevaluare

1. Revezi 12.2.4. (Proiectarea unitdtilor de invatare).
Lucrare de verificare 4

1. Realizati un proiect de lectie -la alegere, dintr-o unitate de invitare -la alegere, din
matematica clasei a [V-a.

Sugestii pentru acordarea punctajului

Oficiu: 10 puncte
Stabilirea corecta si corelarea tipului de lectie cu obiectivele si strategiile

didactice de nvétare si evaluare: 30 puncte
Reflectarea, in desfasurarea lectiei a etapelor unei lectii de matematica de

tipul precizat: 40 puncte
Alegerea adecvata a instrumentelor de evaluare: 20 puncte
Rezumat

Aceastd tema are ca scop familiarizarea cu metodologia proiectarii didactice la matematica.
Este definit conceptul de ,proiectare didacticd”. Sunt analizate manualele alternative la
matematicd, fiind prezentat si un studiu comparativ al manualelor de matematica pentru clasa a
IV-a. Sunt descrise produsele proiectdrii didactice la nivel micro: planificarea calendaristica,
proiectarea unitatilor de nvatare si proiectul de lectie.
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