Victoria NECSULEU

UTILIZAREA ECUATIILOR
IN REZOLVAREA UNOR PROBLEME
DISTRACTIVE

DE MATEMATICA APLICATA



Prefata

Tn aceastd lucrare sunt rezolvate in detaliu, cu ajutorul
ecuatiilor, probleme pentru clasele V-VIII, selectate din
subiectele Concursului European de Matematica Aplicata
CANGURUL ,tocmai pentru a sublinia importanta ecuatiilor
studiate in clasele V-VIII, in rezolvarea acestor probleme de
matematica aplicata.

Problemele de matematica aplicata au menirea de a
verifica si dezvolta cunostintele de matematica ale elevilor,
precum si de a-i invata pe elevi sa gandeasca creativ si
aplicativ .

Lucrarea se adreseaza tuturor elevilor cu inclinatii spre
matematica, familiarizand elevii si profesorii cu testul de
verificare de tip grila. Profesorii o pot folosi ca suport pentru
obiectul de studiu optional ,,Matematica aplicata”, atat in
gimnaziu cat si in liceu. Elevii de gimnaziu o pot folosi si pentru
pregatirea olimpiadelor si a concursurilor.

Autorea,



Capitolul 1

PROBLEME PENTRU CLASELE A V-A si A VI-A

1)0 sursd de apd, care are un debit de 80 de litri pe minut,
alimenteazd doud féntdni dintre care una primeste de 4 ori
mai multd apd decdt cealaltd. Care este debitul celei care
primeste mai multd apa?

A) 64l B) 60l Cc)501 D)70l E) 451

Solutie:

Notam cu X cantitatea de apa, in litri, pe care o primeste

intr-un minut o fantana. Cealalta va primi 4x litri apa pe

minut. Obtinem ecuatia X+4x =80, de unde X = % =16l.

Debitul cerut este 4x =4-16l =64l. Rdspuns:A.

2)Sophie a obtinut media 12,5la primele patru lucrdri de

control. Ce notd ar trebui sd obtind la urmdtoarea lucrare
pentru a rezulta media 137
A)13 B)14 Cc)15 D)16 E)17
Solutie:
Daca notam cu Ssuma notelor la primele patru lucrari

avem 12,5:%, de unde S=4-12,5=50. Fie X nota pe care

trebuie s-o mai obtind pentru a rezulta media 13. Avem



S+x:13 Sau50+x

=13, de unde 50+ x =65, adica x=15.

Rdspuns.:C.

3)Un fermier glumet zice: ,,Am gdini si iepuri. Cind numdr
capetele, gdsesc 100. Cdnd numdr picioarele, gdsesc 320.
Céte gainiam?”

A) 60 B)100 C)80 D) 20 E) 40

Solutie:

Notam cu X numarul gainilor. Gainile au X capete si 2X
picioare. Notam cu Yy numarul iepurilor. lepurii au Yy capete si
4y picioare. Obtinem ecuatiile x+Yy =100 si 2x+4y =320,
de unde x+Yy=100 si Xx+2y=160. Scazdnd membru cu
membru prima ecuatie din a doua obtinem y=60 si atunci

x =100—-60=40. Rdspuns:E

4) O carte si un caiet costd 110F. Cartea costd cu 100F mai
mult decdt caietul. Cat costa 10 caiete.
A) 25F B)50F  C)100F D)110F  E)150F
Solutie:
Fie X pretul cartii si y pretul caietului. Avem x+Yy=110si
X=Yy+100. Rezultd y+100+y=110, de unde 2y =10sau
y =5, adica un caiet costa 5F. Rdspuns:B.

5) leri au absentat 12,5% dintre elevi. Astdzi absenteazd cu

un elev mai mult decat ieri si sunt de 5ori mai multi prezenti
decdt absenti. Numdrul total de elevi din clasd este...
A)16 B)20 C)22 D)24  E)32
Solutie:



Fie x numarul total de elevi din clasa. Astazi absenteaza
12,5 12,5

——-X+1 elevi. Atunci astazi sunt prezenti X— (— X+1)
100 100
elevi. Obtinem ecuatia
X_12 5 3 _5(12 5 x+1),
100

ecuatie care devine 1OOX—12,5X—100= 62,5x+500, sau
100x —12,5x —62,5x =500+100, adica 25x=600,de unde

X= 62050 = 24. Rdspuns:D.
6)Stiind cd media vdrstelor primilor 3 frati dintr-o familie
este de 15ani si cd media vdrstelor ultimilor 2 frati este de
10ani, care este media vdrstelor celor 5 frati?
A)13ani B)12ani C)10ani D)l4ani E)15ani
Solutie:

S,
Dacd S, este suma varstelor primilor 3frati avem — 3 =15, de
unde S, =45ani. Dacd S, este suma varstelor ultimilor 2 fratji,
S
atunci 72:10, de unde S,=20ani. Obtinem cd media

varstelor tuturor celor 5 frati este 83282 = 45220 =13ani.

Rdspuns:A
7) Tatdl meu are de 3 ori vdrsta mea. Peste 15ani tatdl meu

va avea vdrsta dubld fatd de a mea. Ce vérstd am eu?
A)10ani B)12ani C)13ani D)14ani E)15ani

Solutie:
Fie X varstea mea (in ani). Tatal meu are in prezent 3X (ani).



Peste 15 ani eu voi avea X+15ani, iar tatal meu va avea
3x+15ani. Obtinem ecuatia 3x+15=2(x+15), de unde

3X+15=2x+30;3x—2x=30-15, adicd x =15ani. Rdspuns:E.

8) intr-o intreprindere lucreazd 360 0ameni : de doud ori mai
multi muncitori decdt tehnicieni, de doud ori mai multi
tehnicieni decdt ingineri , de doud ori mai multi ingineri decdt
soferi si 15vdnzdtori. Cati muncitori lucreazd in intreprindere?

A)9 B)27 C)54 D)184 E)162

Solutie:

Daca notam cu X numarul de soferi, in intreprindere vor fi
2xingineri, 4xtehnicieni si 8xmuncitori. Obtinem ecuatia

X+2X+4X+8x+15=2360, adica 15x =345, de unde x=23si

8x =184 muncitori . Rdspuns:D.

9) Un pachet cdntdreste cu gkg mai mult decat g din el.
Cat céntareste ?
A)5kg  B)4kg C) 3kg D) 4,5kg E) g kg

Solutie:
Notam cu X masa pachetului in kg . Obtinem ecuatia

X:ﬂx+ﬂ,care devine 5X =4x+4,de unde X =4kg.

Rdspuns:B.

10) Un segment de lungime a este impdrtit de 8 puncte in
pdrti egale, iar un segment de lungime b este impdrtit de
98de puncte in pdrti cu lungimea egald cu lungimea pdrtilor
segmentului a. De cdte ori este mai mare b decdt a ?
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A)de8 ori B)de 9 ori C)de 10ori D)de 11 ori E)de 12o0ri
Solutie:
Din conditia : lungimea unei parti a segmentului,, a”este egala
cu lungimea unei parti a segmentului,,b”, vom obtine relatia

g:%,de unde 1la=Db, adica ,,b” este mai mare de 11 ori

decat,,a". Rdspuns:D.

11) intr-o camerd sunt taburete si scaune. Un taburet are 3
picioare, iar un scaun are 4 picioare. Cdnd toate taburetele si
scaunele sunt ocupate, numdrul picioarelor din camerd este
39. Céte scaune sunt in camerd?

A)3 B)J4 ()5 D)6 E)9

Solutie:

Vom nota cu X numadrul taburetelor si cu y numarul
scaunelor. Taburetele au 3x picioare, iar ocupantii lor au 2x
picioare. Scaunele au 4y picioare, iar ocupantii lor au

2y picioare . Obtinem ecuatia 5X+6Yy =39 pe care trebuie s-o0
rezolvdm in multimea [ x[]. Deoarece 6y este numar par si
39 este numar impar, deducem ca 5x este numar impar, iar X
este tot numar impar. Pentru X =1, obtinem 6y=34si yel[l.
Pentru X=3 obtinem 6y =24, de unde y=4¢€l]. Am gasit
astfel solutia (3,4). Vedem daca aceasta solutie este unica.
Pentru X=5 obtinem 6y=14si y¢ll. Pentru x=7 avem
6y =4si yell. Decisunt 4 scaune. Rdspuns:B.

12) intr-un bidon sunt 26l de apd,iar in altul 7|.Dacd
addugdm aceeasi cantitate de apd in cele doud bidoane, va fi
de 3ori mai putind apd in al doilea bidon decét in primul. Care
este cantitatea de apd addugata?

A) 5l B)7,5l c)2l D)3l E) 2,51
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Solutie:

Notam cu X cantitatea de apa addugata in | .Dupa adaugare
in primul bidon vor fi 26+ x litri, iar in al doilea 7+ x litri.
Obtinem ecuatia 26+X=3(7 +X), adicd 26+ x =21+3x, sau

2x =5, de unde x=2,5l. Rdspuns:E.

13) Bunica le lasd celor doi nepoti un cos cu mere. Fiecare
dintre ei ,crezdnd cd este primul ,ia jumdtate din mere si
pleacd la scoald .Dacd in cos rdmdn 4 mere,cdte erau initial ?

A) 12mere B)l16mere C)8mere D)20mere E)altd valoare
Solutie:
Notdm cu Xnumarul de mere care erau initial in cos.

. . X A
Nepotul care ia primul mere, va lua — mere si in cos vor
< A X v X .
ramane tot > mere. Celalalt nepot va lua 2 mere si in cos vor

< A X . . X
ramane tot Zmere. Obtinem ecuatia Z:4care conduce la

X =16 mere. Rdspuns:B.

14) 38 de elevi sunt asezati pe 4 rdnduri, fiecare rand avdand
cu 3 elevi mai putini decdt cel din fata lui. Cdti elevi sunt in
primul rénd?

A)8 B)5 C)14 D)11 E)6

Solutie:

Daca in ultimul rand sunt X elevi, in penultimul vor fi x+3
elevi, in al doilea X+6, iar in primul vor fi x+9 elevi. Obtinem
ecuatia 4x+(3+6+9)=38,care devine 4x+18=38 adicd

4x =20, de unde rezultd Xx=5elevi. In primul rdnd sunt
X+9=14elevi. Rdspuns:C.
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15) Dacd dragonul rosu ar avea cu 6 capete mai mult decdt
cel verde, ei ar avea 34 de capete impreund. Dar dragonul rosu
are cu 6 capete mai putin decdt dragonul verde. Céte capete
are dragonul rosu?

A)6 B)8 )12 D)14 E)16

Solutie:

Fie X numarul de capete ale dragonului rosu si y numarul
de capete ale dragonului verde. Obtinem cd y=X+6
reprezinta numarul de capete ale dragonului verde. Daca
dragonul rosu ar avea cu 6 capete mai mult decat cel verde el
ar avea un numdr de y+6=X+12 capete. Obtinem ecuatia

X+12+X+6 =234, adica 2x=34-18, de unde X =8 capete.
Rdspuns:B.

16) Lungimea unui teren in formd dreptunghiulard este de
80m, iar aria sa este de 3200m?. Care este lungimea unui alt
teren care are aria si IGtimea de doud ori mai mici decdt ale
primului teren?

A) 20m B) 40m C) 60m D) 80m E)100m

Solutie:

Notam cu | Idtimea terenului si avem 80l =3200, de unde
| =40m. Celilalt teren va avea aria de 1600m’si litimea de
20m. Notand cu L lungimea lui avem 20L =1600, de unde
L =80m. Rdspuns:D.

17) Acum trei ani, tripletii Paul, Simion si lonut, impreund cu
sora lor cu 4 ani mai mare, aveau impreund 24 de ani. Ce
vdrstd are lonut astdzi?

A)5ani B) 8ani C)9ani D)12ani E)15ani

Solutie:



Fie x varsta lui lonut de aum 3 ani. Acum 3 ani Paul, Simion
si lonut aveau varstele de X ani, iar sora lor avea X+ 4 ani.

Obtinem ecuatia X+ X+ X+ X+4 =24, care devine 4x =20,
de unde x=>5ani. lonut are astazi x+3==8ani. Rdspuns:B.

18) In timpul verii, Robert, Cristian si Ana au economisit
impreund 280000 lei. Robert a economisit de doud ori mai
mult decdt Cristian si de patru ori mai mult decdt Ana. Cdti lei
a economisit Ana ?

A)30000 B)40000 C)50000 D)60000 E)70000

Solutie:

Notam cu X suma in lei pe care a economisit-o Ana. Robert a
economisit 4Xx lei, iar Cristian a economisit 2Xlei. Obtinem
ecuatia 4x+2x+x=280000 lei, care devine 7x=280000 lei,
de unde x=40000 lei. Rdspuns:B.

19)Trei bdieti s-au cdntdrit cdte doi In toate combinatiile
posibile. Ei au obtinut urmdtoarele mdsuri:85kg,89kg si 94kg.
Bdietii cntdresc impreund...
A)174kg  B)58kg  C)87kg D)134kg  E)85kg
Solutie:
Fie X,y,zZmasele, in kg, ale celor trei bdieti. Obtinem
ecuatiile X+y=85y+z=89si x+z=94. Adunand membru

cu membru cele trei ecuatii obtinem 2(x +y+ Z) =85+89+94,

68 e v Lseoae A
sau X+y+Z:T,de unde rezulta ca baietii cantdresc

impreuna 134kg. Rdspuns:D.

20) In pesterd erau dragoni rosii si dragoni verzi. Fiecare
dragon rosu avea 6 capete, 8 picioare si 2 cozi. Fiecare dragon
verde avea 8 capete, 6 picioare si 4 cozi. In total dragonii au 44
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de cozi. Sunt, de asemenea, cu 6 picioare verzi mai putin decdt
capete rosii. Cati dragoni rosii sunt in pesterd?
A)6 B)7 )8 D)9 E)10

Solutie:

Fie X numarul dragonilor rosii si y numarul dragonilor
verzi. Dragonii rosii au un numar de 6x capete, 8x picioare si
2x cozi. Dragonii verzi au 8y capete, 6Y picioare si 4y cozi.

Obtinem ecuatiile 2x+4y =44, respectiv 6X =6y +6, adicad
X+2y=22si Xx=Yy+1 de unde obtinem y+1+2y=22 sau
3y =21,deunde y=7si x=8.Sunt 8 dragoni rosii.Rdspuns:C.

21)Trei membri ai unei familii de iepuri au mdncat impreund
73 de morcovi. Tatdl a mdncat cu 5 morcovi mai mult decdt
mama. Fiul lor Bunny, a mdncat 12 morcovi. Cdti morcovi a
mdncat mama?

A)27 B)28 C)31 D)33 E)56

Solutie:

Daca mama a mancat X morcovi, atunci tatal a mancat
X+5 morcovi. Obtinem ecuatia X+ x+5+12=73, adica 2x =
73-17, de unde x =28. Rdspuns:B.

22) leri, pretul a doud CD-uri pe care doream sd le cumpdr
era acelasi.Astdzi unul dintre CD-uri a devenit cu 5% mai ieftin,

iar celdlalt cu 15% mai scump, diferenta dintre preturile lor
fiind de 6 euro. Cat costd acum CD-ul mai ieftin?

A)1,5euro B)6euro C)28,5euro D)30euro E)34,5euro
Solutie:
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Fie X pretul in euro al fiecarui CD. Astazi CD-ul mai ieftin costa

5X . . . 15x . .
X———euro, iar celdlalt costd X+——euro. Obtinem ecuatia
100 100

x+% = x—i+6, care devine 20x+3x =20x— x+ 120
20 20 !
adica 4x =120, de unde x=30. Rezulta ca CD-ul mai ieftin

costa 30— 2—8 =30-1,5= 28,5 euro. Rdspuns:C.

23) Vdérsta lui James este o sesime din cea a unchiului sdu.
Peste patru ani, vdrsta lui va fi un sfert din cea a unchiului sdu.
Ce vdrstd are James ?

A)6 B)24 C)iz D)48 E)36

Solutie:

Daca X este varsta lui James in ani, unchiul sdu are 6X ani.
Peste 4 ani James va avea X+ 4 ani, iar unchiul sau 6x+4 ani.

Obtinem ecuatia 6X+4 =4(x+4), adicd 6x+4=4x+16,sau

2x =12,de unde X =6. Rdspuns:A.

24) Andreea a primit de ziua ei un buchet cu trandafiri rosii
si albi: trandafiri rosii erau de 4 ori mai multi decét trandafiri
albi. A doua zi a mai primit un buchet de 21 de trandafiri albi.
Pundndu-i in aceeasi vazd, a observant cd are acelasi numdr
de trandafiri rosii si trandafiri albi. Cati trandafiri erau in
primul buchet?

A)7 B)8 C)21 D)28 E)35

Solutie:

Notam cu X numarul de trandafiri rosii si cu y numarul de
trandafiri albi din primul buchet. Atunci X=4y. Obtinem

ecuatia 4y =Yy+21, adicda 3y=21, de unde y=7si x=28.
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Rezultd cd in primul buchet erau Xx+y=35 trandafiri.
Rdspuns:E.

25) In cos sunt cdteva prune. Bob méndncd in prima zi
aproape jumdtate din ele(mai putin cu 5 prune), a doua zi- o
treime din ce a rdmas, iar a treia zi —restul de 18 prune. Cdte
prune erau initial?

A)20 B)38 C)50 D)68 E)44

Solutie:

Daca initial erau X prune, in prima zi Bob mananca

X X
E—Sprune si 1i mai raman de mancat exact §+5prune. A
. U o~ C s A
doua zi Bob mananca § §+5 prune si 1i mai raméan de
2(x 2(x
mancat —| —+5 [prune.Obtinem ecuatia —| —+5 |=18, adica
3\ 2 3\ 2
X
2

2(§+5j=54, sau§+5:27,care conduce la =22, de

unde X =44 prune. Rdspuns:E.

26) Regele lasd celor trei fii ai sdi, mostenire, 1600 de galbeni
astfel: fiului cel mare cu 200 de galbeni mai mult decét celui
mijlociu, iar celui mijlociu cu 100 de galbeni mai mult decdt
mezinului. Céti galbeni a primit fiul cel mare?

A)1300 B)700 C)600 D)400 E)300

Solutie:

Daca mezinul primeste X galbeni, mijlociul primeste x+100
galbeni, iar fiul cel mare primeste Xx+300 galbeni. Obtinem
ecuatia : X+ X+100+ x+300=1600, adica 3x =1200, de unde

X =400 si x+300=700. Rdspuns:B.

27) De 7 orivdrsta mea de acum 7 ani este egald cu de 5 ori
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vdrsta mea de peste 5ani. Cati aniam?

A)12 B)27 C)37 D)35 E)19

Solutie:

Dacd X este varsta mea de acum (in ani), acum 7 ani aveam
X—7 ani, iar peste 5 ani voi avea X+5 ani. Obtinem ecuatia
7(x—7)=5(x+5),adicd 7x—49=5x+25sau 2x=74, de

unde X =37 ani. Rdspuns:C.

28) Doud salate mari si o salatd micd costd 19 lei, iar doud
salate mici si o salatd mare costd 17 lei. Cu cét este mai ieftind
o salatd micd decét o salatd mare?

A)7lei B)5lei C)3lei D)2lei E)lleu

Solutie:

Fie X pretul unei salate mari (in lei) si y pretul unei salate
mici. Obtinem ecuatiile 2x+y=19 si x+2y=17. Adunand

acum membru cu membru cele doua ecuatii, obtinem
3x+3y=36,de unde Xx+y=12. Atunci Xx=19-12=7si
y=17-12=5iar x—y=7-5=2lei. Rdspuns:D.

29) O echipd de 3 persoane termind un proiect in 3
sdptdmdni si 2 zile. Cdte zile va lucra echipa ca sd termine
proiectul, dacd va fi formatd din 4 persoane care muncesc la
fel de mult ca in primul caz, iar sdptdmdna are 6 Zzile
lucratoare.

A)2 sdptdmdni B)2sdptdmdanisi 1zi C)2 sdptdmani si 2zile
D)2sdptamani si 3zile E)3 sdptdmani.
Solutie:
3persoane.................. 20zile

4dpersoane....................x zile
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Aplicdam metoda proportiei pentru marimi invers
X
proportionale si obtinem ecuatia %zz—o,adicé 4x =60, de

unde x =15zile=2 saptamani si 3 zile. Rdspuns:D.

30) Alex si tatdl lui adund ciuperci. Alex a adunat cu 18
ciuperci mai mult decdt jumdtate din ce a adunat tatdl lui, iar
tatdl lui a adunat cu 7 ciuperci mai mult decdt Alex. Cdte
ciuperci au adunat impreund?

A)43 B)50 C)70 D)88 E)93

Solutie:

Notam cu X numadrul de ciuperci adunate de Alex si cu
2y numarul de ciuperci adunate de tatal lui Alex. Obtinem
ecuatiile x=Yy+18 si 2y =X+7,de unde 2y =y+18+7,
adica y=25. Atunci X+2y=43+50=93 ciuperci au adunat
impreuna. Rdspuns:E.

31) La o aniversare copiii au mdncat 15 bucdti de tort. 9
dintre ei au mdncat exact cdte o bucatd, unul nu a mdncat
deloc, iar restul au mdncat cdte doud bucdti. Cati copii au
participat la aniversare?

A)6 B)8 C)12 D)13 E)16

Solutie:

Fie X numarul de copii care au participat la aniversare. 9
copii au mancat 9 bucati de tort, unul nu a mancat nici una, iar

(x—10)copii au mancat 2(x—10) bucéti. Obtinem ecuatia
9+0+2(x—10)=15, adicd 9+ 2x—20=15,sau 2x—20=6,de

unde X = % =13 copii. Rdspuns:D.
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32) lepurele trdieste cu doi ani mai mult decdt veverita, de
cinci ori mai putin decdt ursul, de trei ori mai putin decdt
cerbul si jumdtate din cdt trdieste vulpea. Dacd trdiesc
impreund 106 ani, cGti ani trdieste veverita?

A)9ani  B)7ani  C)45ani  D)27ani E)18ani

Solutie:

Daca iepurele traieste X ani atunci veverita traieste x—2ani,
ursul 5x ani, cerbul 3x ani, iar vulpea traieste 2xani. Obtinem
ecuatia X+(X—2)+5x+3x+2x =106, adicd 12x—2 =106,
saul2x =108, de unde x=9si x—2=7ani trdieste veverita.
Rdspuns:B.

33) Erau 60 de pdsdri in 3 copaci. Din primul copac au zburat
6 pdsdri, din al doilea copac, 8 si din al treilea copac, 4. Acum,
in fiecare dintre cei trei copaci este acelasi numdr de pdsadri.
Cdte pasdri erau initial in al doilea copac ?

A)14 B)18 C)20 D)22 E)28

Solutie:

Notam cu Xnumarul de pasari care erau initial in primul
copac, cu Yy numadrul celor din al doilea copac si cu z numarul
celor din al treilea copac.Atunci X+Yy+2=60 si Xx—6=y—8=
Z—4,deunde X=y—2,z=Yy—4 siobtinem atunci ecuatia
y—2+y+Yy—-4=60, adicd 3y —6=060,sau 3y =66, de unde

y =22. Rdspuns:D.

34) Lolek si Bolek au cules impreund 144 ciuperci. Dacd Lolek
ar fi cules doar jumdtate din ce a cules, iar Bolek ar fi cules
inca jumdtate din ce a cules, numdrul ciupercilor lui Lolek ar fi
fost o treime din numdrul ciupercilor lui Bolek. Céte ciuperci a
cules Lolek?

A)24 B)36 C)48 D)72 E)96
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Solutie:
Daca Lolek a cules X ciuperci, iar Bolek y ciuperci, atunci

x+y=144 si 2:%(y+%j,de unde MT_y:%-?’?y,adicé

144—y =y, care devine 144=2y, de unde y=72 si x=72.
Rdspuns:D.

35) Sarpele Kiki mdsura la nastere, acum 2 ani, 24cm. El a
crescut cu 11cm in fiecare an. Fratele lui, Riki, mdsura la
nastere, acum 6 ani, 32cm. El insd a crescut cu numai 7 cm pe
an. La ce vdrsta Kiki va avea aceeasi lungime cu fratele mai
mare?

A)la4ani B)la7ani C)la9ani D)la 13ani E)la 82ani

Solutie:

in prezent Kiki are 24+2-11=46cm, iar Riki are
32+7-6=74cm. Notam cu X numarul de ani dupa care Kiki va
avea aceeasi lungime cu Riki.Atunci obtinem ecuatia
46 +11x=74+7X, adica 4x=28,de unde x=7. Kiki va avea

atunci X+2=9ani. Rdspuns:C.

36) in urnd sunt bile rosii verzi si albastre. O treime din bile
sunt rosii, un sfert sunt albastre, iar restul de 10 bile sunt verzi.
Cate bile sunt in cutie ?

A)12 B)18 C)20 D)24 E)36

Solutie:

Notand cu X numarul bilelor din cutie obtinem ecuatia

§+§+1o = x, adica 4x+3x+120=12x, sau 5x =120, de

unde Xx=24. Rdspuns:D.
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37) Pisica bunicii, Mica, are cu 8 pisoi mai multi decdt pisica
mamei, Cica. Am auzit-o pe mama zicdndu-i bunicii:,,Imaginea-
z4-ti cd Mica are de trei ori mai multi pisoi decdt Cica!”. Cati
pisoi are Cica?

A)4 B)9 C)12 D)24 E)32

Solutie:

Daca Cica are X pisoi, Mica are X+ 8 pisoi si obtinem ecuatia
X+8=23x,adica 2x=8,de unde x=4. Rdspuns:A.

38) -Tu ai de 6 ori mai multe boabe de porumb decdt mine.
-Asa e! Eu am cu 25 de boabe mai mult decdt tine!
Cdte boabe de porumb au impreund ?

A)30 B)35 C)5 D)31 E)54
Solutie:
Daca eu am X boabe tu ai 6x boabe, adica X+ 25 boabe.
Obtinem ecuatia 6X =X+ 25sau 5x =25, de unde x=5. Deci
noi avem impreuna X+ 6Xx =7x=35boabe. Rdspuns:B.

39) Am plecat de acasd cu o cdrutd cu saci cu nutret. Vecinul
mi-a dat 9 saci si apoi incd 5, din care am védndut 6. Am dat
cailor 2 saci de nutret si au rdmas in cdrutd de doud ori mai
multi saci decdt aveam la plecare. Cu cdti saci am plecat de
acasa?

A)6 B)8 C)9 D)11 E)26

Solutie:

Notam cu X numarul sacilor cu care am plecat de acasa si
obtinem ecuatia : X+9+5-6—-2=2X, de unde x=6.

Rdspuns :A.

40) In jurul unui teren in formd de dreptunghi, avénd
lungimea de 20m si Idtimea de 16m, pleacd din acelasi punct,
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in sensuri opuse, o broascd si un soarece. Broasca parcurge 1m
intr-o secundd, iar soarecele parcurge 3m intr-o secundd. La
cdt timp dupd pornire se intélnesc ?

A)9s B)12s C)18s D)24s E)36s

Solutie:
Notdm cu x timpul ( in secunde) dupa care se intalnesc. in
X secunde broasca parcurge X metri, iar soarecele parcurge

3x metri. Obtinem ecuatia : x+3x = 2(20+16), adicd 4x =72
,de unde X =18secunde. Rdspuns:C.

41) Anh, Ben si Chen au 30 de banane Tmpreund. Dacd Ben ii
dd lui Chen 5 banane, Chen 1i da lui Anh 4 banane si Anh Ti dd
lui Ben 2 banane, atunci ei vor avea acelasi numdr de banane.
Cdte banane a avut Anh initial?

A)S B)9 C)11 D)13 E)15

Solutie:

Daca initial Anh are X banane, Ben are y banane si Chen are z
banane, atunci X+Yy+z=30si X+4-2=y+5-4=2+2-5.
Obtinem ecuatiile Xx+2=y+1=2z-3 si atunci y=x+1, iar
Z=X+5.Suntem condusi in acest mod Ila ecuatia
X+(x+1)+(x+5)=30,adica 3x+6=30, sau 3x=24, de

unde X =8. Rdspuns:A.

42) in sala de asteptare sunt scaune cu 4 picioare si cu 3
picioare. Astdzi sunt ocupate toate locurile si nu std nimeni in
picioare. In total sunt 39 de picioare (atdt de oameni, cét si de
scaune ). Cdte personae sunt in sald?

A)3 B4 C)5 D)6 E)7
Solutie:
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Daca sunt X scaune cu 4 picioare si y scaune cu 3
picioare,vor fi in total X+ yoameni. Obtinem ecuatia
4x+3y+2(x+y)=39,adicd 6x+5y=39si atunci y este
numar impar .Pentru y =1, obtinem 6x=34 si x¢[l. Pentru
y =3obtinem 6x=24,de unde x=4 si am gasit solutia
(4,3).Pentru y=5 rezultd 6x=14si x ¢ ,iar pentru y=7
obtinem 6x=4si X¢[.In acest mod rezultd cd sunt
X+Yy=4+3=7persoane . Rdspuns:E.

43) O veveritd aduce in vizuind cdte o alund la fiecare 120
secunde. La ce distanta de alun se afld vizuina ei, dacd veverita
fuge, fard alune, 6 metri pe secundd, iar cu alune 3metri pe
secundd, stiind cd ea nu se opreste deloc in cele 120 de
secunde?

A) 24m B)1080m C)240m D)120m E)80m

Solutie:

Daca distanta dintre alun si vizuind este de X metri, atunci

. X . oy
mersul spre alun dureaza gsecunde, iar mersul spre vizuind

dureaza % secunde. Obtinem ecuatia %+§:120,adicé

X+2x =720, de unde x =240m. Rdspuns.C.

44) in 5 cosuri se afld acelasi numdr de piersici. Dacd din
fiecare cos iau cdte 12 piersici, in cele 5 cosuri ramdén atdtea
piersici cate erau initial in 2 cosuri. Cdte piersici erau initial
intr-un cos?

A)12 B)15 C)20 D)23 E)24

Solutie:
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Notam cu X numarul de piersici care erau initial intr -un
cos. Daca dintr-un cos se iau un numar de 12 piersici, in el
réman x—12piersici. Obtinem ecuatia 5(x—12)=2x, adici
5x—60=2X,de unde 3x=60 si atunci rezultad x=20
piersici. Rdspuns:C.

45) Dacd la jumdtatea anilor lui John vei aduna 5, atunci vei
afla céti ani a avut cu 11 ani in urmd. Cati ani are John?
A)27 B)29 )32 D)36 E)42
Solutie:
Daca John are X ani, cu 11 ani in urma el a avut x—11ani.

Obtinem ecuatia §+5: Xx—11,adica x+10=2x—22,de unde
X =32.Rdspuns:C.

46) Kroko a cules 17 ramurele avdnd 3 sau 4 frunze. Dacd in

total a cules 57 de frunze, cdte ramurele cu 4 frunze a cules?
A)1 B)3 C)6 D)11 E)14

Solutie:

Daca X este numarul de ramurele cu 3 frunze , iar y este
numarul celor cu 4 frunze, obtinem ecuatiile X+Yy=17si
3X+4y =57 , care se mai scriu 3X+3y =51si 3Xx+4y=57.

Scazand membru cu membru penultima ecuatie din ultima,
obtinem y =6 rdmurele cu cate 4 frunze. Rdspuns :C.

47) Rebecca a asezat CD-urile in suportul de CD-uri, dar o
treime din ele nu au incdput. Pe acestea le-a pus in trei
carcase, avdnd cdte 7 locuri fiecare, dar i-au mai rdmas incd 3
CD-uri pe dinafard. Cate CD-uri a avut Rebecca initial?

A)8 B)16 )24 D)36 E)72
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Solutie:
Notdnd cu X numarul de CD-uri pe care le-a avut Rebecca

X 24 de

initial obtinem imediat ecuatia §:3-7+3, adica 3

unde X =72. Rdspuns:E.

48) Astdzi pot spune :,,Peste doi ani fiul meu va fi de doud ori
mai mare decdt acum doi ani si peste trei ani fiica mea va fi de
trei ori mai mare decdt acum trei ani. Este corect cd :

A) diferenta de vdrstd dintre copiii mei este de 5 ani ?

B) fiica mea este cu un an mai mare decdt fiul meu?

C) copiii mei au vdrste eqale?

D) fiul meu este cu jumdtate de an mai mare decdt fiica ?

E) diferenta de vdrste dintre copii este de 2 ani ?

Solutie:
Notand cu X varsta fiului( in ani ),iar cu y varsta fiicei (in ani)
obtinem ecuatiile:
X+2=2(x-2)si y+3=3(y-3),
adicd x+2=2x—4 , respectiv y+3=3y—9,de unde x=6si
y =6. Rdspuns:C.

49) in grddina lui lon sunt narcise ,lalele si zambile inflorite,
in total 20 de flori. Sunt de 4 ori mai multe narcise decdt
zambile, dar mai putine lalele decét narcise. Cate zambile sunt
inflorite?

A)l B)2 C)3 D)4 E)20

Solutie:

Daca sunt in total X narcise, y lalele si z zambile, atunci
X+Yy+2=20, x=4z,y <X
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Rezultd y+5z=20si y<4z. Dacda z=1 deducem
y=15>4z. Daca z=2, avem y=10>4z. Dacd z=3, rezulta
y=5<4z. Cum Z>4nu convine, deducem ca sunt 3 zambile
inflorite. Rdspuns:C.

50) Pe Strada Omidutelor sunt 4 case :A,B,C,D. Numdrul lui B
este media aritmeticG a numerelor lui A si C, iar numdrul lui C
este media aritmeticd a numerelor B si D. Dacd numarul lui A
este 1 si numdrul lui D este 25, care este numdrul lui C?

A)12 B)13 C)27 D)17 E) Nu se poate afla

Solutie:

intre numerele 1, X, Y, 25 ale caselor A,B,C si respective D,

exista relatiile: X:]%y si y:X+225.Obt;inem ecuatia

2y:1+7y+25,adicé 4y =1+y+50,sau 3y=51,de unde

y =17. Rdspuns :D.

51) Vdrsta mamei este un numdr de 5 ori mai mare decdt
suma cifrelor sale. Ce vdrstd are mama, dacd nu a implinit incd
60 de ani?

A) 35 B)36 C)45 D)50 E)59

Solutie:

Daci ab este varsta mamei avem 10a+b =5(a+b)si

ab<60. Rezultd 10a+b=>5a+5h, adici 5a=4b, de unde

rezulta ca numarul a este divizibil cu 4, iar numarul b este
divizibil cu 5. Pentru a=4 avem 20=4b, de unde b=5si

obtinem 45 ani care este varsta mamei. Rdspuns :C.
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52) Mdtusa Mabel are, ca animale de companie, cdini si
papagali. Ea are de doud ori mai multi papagali decdt cdini.
Impreund (inclusiv mdtusa) ei au 58 de picioare. Cate animale
de companie are mdtusa ?

A)7 B)14 )21 D)28 E)56

Solutie:

Daca x este numarul de caini (care au 4Xx picioare), iar Yy este
numarul de papagali (care au 2y picioare), avem Yy =2X si
obtinem ecuatia 4x+2-2x+2=58, adica 8x=56,de unde
x=7 si y=14, iar x+y=21 animale de companie.

Rdspuns.C.

53) La un concurs distractiv se dau 30 de intrebdri. Se acordd
12 puncte pentru fiecare rdspuns corect si se scad 6 puncte
pentru fiecare rdspuns gresit. Un elev a rdspuns la toate
intrebdrile si a obtinut O(zero) puncte. La cdte intrebdri a
rdspuns corect?

A)O B)6 C)10 D)12 E)30

Solutie:

Daca elevul a raspuns corect la X intrebari, el a raspuns
gresit la 30— X intrebari. Obtinem ecuatia 12x—6(30—-x) =0,

adica 2x=30—X,de unde x=10. Rdspuns.C.
54) 9 frati s-au ndscut in aceasi zi in 9 ani consecutivi. Cei 5

care sunt mai tineri dintre ei au impreund 45 de ani. Ce vérsta
au impreund cei mai in varstd 5 dintre ei ?

A)45 B)54 C)55 D)65 E)99

Solutie:
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Daca x este varsta celui mai tanar dintre frati atunci
X+(X+1) +(x+2)+(x+3)+(x+4) =45,
adica 5X+10=45,de unde x=7. Atunci cei mai in varsta 5
dintre frati au Tmpreunda 11+12+13+14+15=65 ani.
Rdspuns:D.

55) Care este, in prezent ,vdrsta tatdlui unui bdiat, dacd
bdaiatul are 7 ani, iar atunci cdnd bdiatul va avea vdrsta tatdlui,
tatdl va avea 55 de ani?

A)20 ani B)30ani C)31ani D)40ani E)55ani

Solutie:

Notam cu X varsta tatalui( in ani). Peste (X—7)ani, bdiatul
va avea varsta tatdlui. Obtinem ecuatia X+ X—7 =55, de unde

2Xx =62, adica x=31ani. Rdspuns.C.
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Capitolul 2

PROBLEME PENTRU CLASELE A VII-A si A VIII-A

1) O persoand a pldtit cumpdrdturile de 120 F cu 36 de
monede. Ea nu a utilizat decdt monede de 2F si de 5F. Cdte
monede de 5F a utilizat?

A)19 B)15 C)5 D)77 E)16

Solutie:

Notam cu X numarul de monede de 2F si cu y numarul de
monede de 5F. Obtinem Xx+Yy=36 si 2Xx+5y =120, adica
2X+2Yy =T2respectiv2Xx+5y =120, de unde 3y =48. Rezultd

y =16monede. Rdspuns:E.

2) Populatia unui stup a scdzut in urma unei epidemii cu 20%.
Cu ce procent trebuie sd creascd in acest an, pentru a ajunge
la efectivele anului trecut?

A)15% B)20% C)25% D)120% E)40%
Solutie:
Fie a populatia initiala a stupului. Dupa ce scade cu 20%
. . . 80a 4a
populatia stupului devine m:? Fie x% procentul cu

L. . 4a . . .
care trebuie sa creasca ? pentru a devenia. Obtinem ecuatia
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—+—-—=a, adica ﬂ+ﬂ:1, sau 400+4x =500, de
5 500

unde X =25. Rdspuns.C.

3) S-au crescut cu acelasi procent lungimile laturilor unui
pdtrat. Aria sa a crescut cu 69% . Care este acel procent ?

A)20% B)30% C)34,5% D)8,3% E)69%
Solutie:
Fie | lungimea laturii patratului si x% procentul cu care a

2
X 69
crescut. Aria patratului a devenit | | +—-1 | sau I+ —12.
100 100

Obtinem ecuatia in necunoscuta X:

2
(l+i-|j _124 9

100 100
2 2
care devinel?[ 1+ —— | =12 1+E ,adicé(1+i :@,
100 100 100 100
sau l+L:E. Rezulta 100+ x =130, de unde x =30.
100 10
Rdspuns:B.

4) in patru ani, pretul lui ScoubiDoo s-a dublat. Care este
cresterea medie pe an ?

A)12,5% B)putin sub 20% C)50% D)in jur de 30% E)25%

Solutie:

Daca a este pretul initial si X cresterea medie pe an, in

primul an pretul devine (1+x)a, in al doilea an (1+ X)2 a,in
al treilea an (1+ X)3 a, iar in al patrulea an (1+ X)4 a .Obtinem

ecuatia (1+ X)4 a = 2a,adica (1+ x)2 =42 saul+x=+/v/2 ,de
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unde 1+ X este aproximativ 1,19. De aici deducem ca X are

valoarea aproximativa 0,19 = % =19%. Rdspuns:B.

5) Intr-un pahar de formd cilindricd umplut cu lichid péné la
1 cm de marginea superioard se pun cuburi de gheatd cu
latura de 2cm . Suprafata bazei paharului este de 14cm? si

- 6 . .
cuburile sunt scufundate pénd la 7d/n volumul lor. Cdte

cuburi se pot pune fard ca lichidul sa se verse?
A)l B)2 C)3 D)4 E) alt raspuns
Solutie:

. " . 6 . . .
Fie X numarul de cuburi. 7 din volumul unui cub reprezinta

2-23 zgcm3. Volumul cilindrului mic ( fara lichid) cu aria

bazei de 14cm?’si inaltimea de 1 cm este 14cm®. Obtinem
48 7-14 49

ecuatia —-y=14, unde XxX=[y]. Rezulta y=—=—s3:i

tia —=-y [yl Y="18 2%

4
X = {Z—ﬂ =2. Rdspuns:B.
6) O scard rulantd de 100m lungime avanseazd cu viteza de

m .
2—.In acelasi timp, doi indivizi pleacd de la fiecare din
S

o . . m . . .
capetele scdrii cu viteza de 2,5—. La ce distantd fatd de
S

capdtul cel mai apropiat se intélnesc?
A)10m B)20m C)30m D)40m E)50m
Solutie:
Fie X distanta (in m) fatd de capdtul cel mai apropiat si t
timpul( in s)care se scurge de la plecare la intélnire .Dacd X
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este distanta parcursd de unul dintre indivizi, el se miscd cu

viteza de 2, 5m - 2m =0, 5m siavem X =0,5t.Celdlalt individ
S S S

parcurge o distanta egald cu 100—x metri, in

2, 5? + 2% =4, 5%. Obtinem 100—x=4,5t. In concluzie
100—x X 100-x

obtinem ecuatiai= , care devine —= , sau
0,5 4,5 5 45

9x =100—X, de unde x=10m. Rdspuns:A.

7) Intr-o caravand compusd din cdmile (2 cocoase) si
dromaderi (1 cocoasd) sunt 28 de capete si 45 de cocoase. Cati
dromaderi sunt?

A)10 B)11 C)12 D)13 E)14

Solutie:

Daca x este numarul de camile si y numadrul de dromaderi
obtinem ecuatiile x+Yy =28 , respectiv 2x+ Yy =45, de unde

X=45-28=17 si y=11 dromaderi. Rdspuns:B.

8) iIntr-o clasd numdrul bdietilor este 80% din numdrul
fetelor.Ce procent din numdrul bdietilor reprezintd numdrul
fetelor din clasa?

A)80%  B)125% C)25% D)175% E)alt rdspuns

Solutie:

Fie a numadrul badietilor si b numarul fetelor din

o 80 4b o
clasd.Avema=——-b, sau a:?. Notam cu X% procentul

cautat.

L-A'—b—b L—ld de X=125. Résp
Avem 100 5 ,sau125 yde unde X= - Raspuns :B.
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9) intr-un concurs televizat, primesti 2 puncte pentru un
rdspuns corect si pierzi 4 puncte pentru un rdspuns gresit.
Dupd 18 intrebdri, Mihai are 0 puncte. Cdte rdspunsuri corecte
a dat el?

A)O B)2 c6 D)9 E)12

Solutie:

Daca X este numarul raspunsurilor corecte, atunci avem un
numar de 18-X raspunsuri gresite. Obtinem ecuatia
2x=4(18-x), adicd 2x=72-4x,sau 6x=72,de unde

X =12 raspunsuri corecte. Rdspuns:E.

10)Tatal are 52 de ani, iar cei doi fii ai sGi au 24 si respectiv
18 ani. Peste cdti ani vdrsta tatdlui va fi egald cu suma
vdrstelor fiilor sai ?
A)6 B)10 C)5 D)4 E)11

Solutie:

Notand cu X numarul de ani peste care varsta tatalui va fi
egala cu suma varstelor fiilor sai obtinem ecuatia :

52+x=(24+x)+(18+x),

adica 52+ x=2x+42,de unde x =10ani. Rdspuns :B.

11) Echipa de fotbal este formatd din 11 jucdtori cu media
de vérstd 22ani. In timpul unui meci, un jucdtor s-a accidentat
si a pdrdsit jocul. Media vdrstelor jucdtorilor ramasi este 21
ani. Ce vdrstd avea jucdtorul care a fost ranit?

A)21ani B)22ani  C)23ani D)32ani  E)33ani

Solutie:
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Daca S este suma varstelor celor 10 jucatori ramasi avem

%: 21, de unde S =210ani. Notand cu X varsta jucatorului

210+ X

care a fost ranit, obtinem ecuatia =22, adica

210+ x=242,de unde x=32ani. Rdspuns:D.

12) Pretul unui bilet la teatru a crescut cu 40%, dar
incasdrile obtinute au crescut numai cu 26%. Numdrul
spectatorilor a scdzut cu ...

A)10% B)14% C)20% D)38% E)50%

Solutie :

Notam cu x% procentul cu care a scazut numarul
spectatorilor, cu a pretul initial al unui bilet la teatrusicu b
numarul initial al spectatorilor. Obtinem ecuatia in
necunoscuta X:

140 100—-x, 126
a- b= ab,
100 100 100
adicd 140(100—x)=12600, sau 14000—140x =12600, care

devine 140x =1400, de unde x=10. Rdspuns:A.

13)intr-un test sunt 30 de intrebdri. Un rdspuns corect creste
scorul cu 7 puncte, iar o greseald sau o intrebare fdrd rdspuns
il scade cu 12 puncte. Scorul lui Bogdan este 77de puncte. Céte
greseli a facut?

Alintre 0 si 4 B)intre 55i 8 C)intre 9si 12
D)intre 13si 16  E) Este imposibil de aflat

Solutie:
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Notam cu X numarul de raspunsuri gresite. Atunci 30—Xx
réspunsuri sunt corecte. Obtinem ecuatia 7(30—-x)-12x =77,
adica 210-7x-12x=77,sau 19x=133, de unde x=7
greseli. Rdspuns:B.

14) Cand cdmila Desirée este insetatd, 84% din greutatea
ei o constituie apa. Dupd ce bea, greutatea sa creste la
800kg si apa reprezintd 85% din greutate. Ce greutate are

cdmila Desirée cdnd este insetata?

A) 672kg  B)680kg  C)715kg D)720kg E) 750kg
Solutie :
Notam cu X greutatea camilei (in kg) cand este insetata .

16
Observam ca m-xkg nu sunt constituite din apa cand

camila este insetata, dar si dupa ce bea apa. Dupa ce bea,

cantitatea neconstituita din apa este%-SOOkg:HOkg.

Obtinem ecuatia 12—32120, adical6x =12000, de unde

X =750Kkg. Rdspuns:E.

15) Pe o masd sunt 11cutii. Unele dintre acestea contin céte 8
cutiute, iar unele dintre aceste cutiute contin, de asemeneaq,
cdte 8 cutiute mai mici. Dacd sunt 102 cutii goale, cdte cutii
sunt in total?

A)102 B)64 C)118 D)115 E)alt rdaspuns

Solutie:

Notam cu X numarul de cutii mari pline si cu y numarul de
cutii mijlocii pline. Atunci 102 = (11-x)+(8x—y)+8y, adica
102 =11+7x+7y,sau 7(x+Yy) =91, de unde X+ Yy =13.Deci
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sunt, in total ,102 +13 =115 cutii. Rdspuns:D.

16) intr-o populatie de soricei, 25% sunt albi si 75% sunt
negri. Dintre cei albi, 50% au ochi albastri, iar dintre cei negri,
20% au ochi albastri. Dacd stim cd 99 de soricei au ochi
albastri, cdti soricei sunt in total?

A)360 B)340 C(C)240 D)alt raspuns  E)Problema nu are

solutie
Solutie:
Daca notam cu X numarul total de soricei obtinem ecuatia
50 25 20 75 11 13

. X+ . -X=99, adicd —-—X+—=-—X=99, sau
100 100 100 100 4 4

%(%+gj:99,sauincé 11X = 40-99, de unde X =40-9 = 360.

Rdspuns:A.

17) Marinarii de pe un vapor au portii de hrand pentru 60 de
zile.Ei gdsesc pe o insuld 30 de naufragiati, drept urmare hrana
le va ajunge doar 50 de zile. Cdte persoane sunt acum pe
vapor ?

A)15 B)40 C)180 D)140 E)150
Solutie: Fie X numarul marinarilor de pe vapor si a cantitatea
de hrana pe care o au. Portia de hrana a unui marinar este
%. Dupa ce sunt luati si naufragiatii, portia de hrana va fi

a a a
50(X+30) 60X 50(X+30)
50x +1500, de unde x=150. Rezultd ca pe vapor sunt acum
150+ 30 =180 de personae. Rdspuns:C.

18) O ladd cu mere costd 2 Euro, o ladd cu pere costd 3 Euro,
iar una cu prune costd 4 Euro. Dacd 8 Idzi cu fructe costd

.Obtinem ecuatia , adica 60x =
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impreund 23 Euro, care este cel mai mare numar de ldzi cu
prune ?
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

Solutie:

Fie X numarul de lazi cu mere, y numarul de lazi cu pere si z
numarul de l3zi cu prune. Atunci, obtinem X+Yy+Zz=38si
2X+3y +4z2=23,de unde rezultd 2x+2y+2z=16si deci
y+2z =7. Rezulta valoarea maxima 3 pentru z. Rdspuns:C.

19) in colivie sunt 5 papagali. Media preturilor lor este 60
euro. Intr-o zi, un papagal a zburat pe fereastrd.Media
preturilor celor rdmasi este 50 euro.Care este pretul
papagalului pierdut?

A)10euro B)20euro C)55euro  D)60euro  E)100euro

Solutie:

. .S
Fie S suma preturilor celor 4 papagali ramasi. 2250 ,de
unde S =200. Dacda notam cuXpretul papagalului pierdut

200X _ 60, adics 200+ x=300,de unde

,obtinem ecuatia

x =100. Rdspuns:E

20) O sticld si un pahar contin impreund tot atdta vin cdt un
ulcior. O sticld contine tot atdta vin cat un pahar si o halbd
impreund. 3 halbe contin tot atdta vin cdt doud ulcioare
impreund. Cat vin contine o halba?

A) cét 3 pahare B)cét 4 pahare C)cdét 5 pahare
D)cét 6 pahare E)cat 7 pahare
Solutie:
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Daca o sticla contine X litri de vin un pahar contine y litri de
vin, un ulcior contine z litri de vin, iar o halba contine u litri de
vin.Avem X+Yy=2,y+U=X,2Z=23u.

Trebuie sa exprimam pe U in functie de y.

Rezulta 2Xx+2y=22,3y+3u=3Xsi 2z=3u, de unde
2X+2Yy =3usi3y+3u=3x.Deducem ca 2x+2y =3x—3y, care
devine X =05Y. Atunci obtinem 3u=10y+2y =12y, de unde

u=4y. Raspuns:B.

21) Greutatea unui vagon gol este de 2000kg. Greutatea
incdrcaturii reprezenta initial 80% din greutatea vagonului
plin. La prima oprire s-a descdrcat un sfert din incdrcdturd. Ce
procent din actuala greutate a vagonului reprezintd
incdrcdtura rdmasa?

A)20% B)25% C) 55% D) 60% E)75%

Solutie:

Dacd notam cu X greutatea incarcaturii initial,
80

x—ﬁ-(2000+x),adicé avem 5x=8000+4x, de unde

x=8000kg . Dupa prima oprire ramane o fincdrcatura de
6000kg si actuala greutate a vagonului este 8000kg.
Fie y% procentul din actuala greutate a vagonului pe care il

reprezintd ncarcatura ramasa. Obtinem ﬁ-SOOO = 6000, sau

2y =150, de unde y =75. Rdspuns:E

22) Un cdrd de ciori s-a asezat in plopii de pe marginea
drumului, cdte o cioard in fiecare plop . Din nefericire, o cioard
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a ramas fdrd plop .Mai tdrziu aceleasi ciori s-au asezat in plopi,
de aceastd datd cdte doud in fiecare plop. Acum a rdmas un
plop fara ciori. Céti plopi sunt pe marginea drumului?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
Solutie:
Notam cu X numarul de ciori si cu ynumarul de plopi si

avem X=Yy+1 si §+l:y, de unde yTWL:L+l:y ,adica

y+1+2=2y. Obtinem y =3. Rdspuns:B.

23) Doud veverite si trei bursuci mdndncd impreund 16
ghinde. Fiecare bursuc mdndncd de doud ori mai multe ghinde
decdt fiecare veveritd. Cate ghinde vor mdnca trei veverite si
doi bursuci, cu acelasi apetit pentru ghinde ca si primii?

A)12 B)13 C)14 D)16 E)17

Solutie:

Daca o veverita mananca x ghinde si un bursuc y ghinde,
atunci avem 2x+3y=16 si y=2X, de unde 4y =16 ,adicd
y=45ix=2.0btinem3x+2y =6+8=14ghinde. Rdspuns:C.

24) Media vdrstelor a 10 persoane dintr-o incdpere este 10
(vérstele persoanelor sunt numere naturale diferite). Care este
vdrsta maximd pe care o poate avea cea mai in varstd dintre
persoane ?

A)10 B)45 C)50 D)55 E)91

Solutie:
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Daca S este suma varstelor celor 10 persoane, atunci

%:10 ,de unde S =100 .Varsta maxima X, se obtine atunci

cand celelalte 9 persoane au varste minime si anume
,1,2,3,4,5,6,7, 8,respective 9 .Obtinem
1+2+3+...+49+x=100,

adica L;()+ X =100, de unde X =55ani. Raspuns:D.

25) Raportul greutdtilor lui A si B este5:3. Dacd A este cu
6kg mai greu decdt B, cdt cantdresc impreund A si B?

A) 9kg B)15kg C)18kg D) 24kg E)30kg

Solutie:

Dacd A cantareste xkg,iar B cantareste YKg,atunci

§=g§ix=y+6,de unde rezultd  3(y+6)=5y, adici

3y+18=5y, sau 2y =18, de unde y=9kg si atunci x=15kg,
iar X+Yy=24Kkg. Rdspuns:D.

26) Intr-o clasd sunt bdieti si fete. Dacd ar mai veni 10 fete,
raportul fete:bdieti ar fi 2:1.Rdmdne, insd,acelasi raport 2:1 si
dacd pleacd un numdr de bdieti din clasd .Care ar fi acest
numdr ?

A)5 B)10 C)i5 D)20 E)Imposibil de aflat

Solutie:

Notdam numarul baietilor cu a,al fetelor cu bsi numarul

baietilor care pleacda cu X. Atunci, obtinem relatiile

bJ;lozaL:Z, de unde 2a=b+10si 2a—2x=Dh.Rezultd
—X

2a—b=10=2x. Deci x=5baieti. Rdspuns:A.
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27) Portos si d’Artagnan au prins 400 de téntari inainte sd
adoarmd. Portos prindea 2 tdntari pe minut, iar d’Artagnan,
3téntari. Insd d’Artagnan a adormit cu 25 de minute inaintea
lui Portos. Cati tantari a prins Portos ?

A)150 B)200 C)190 D)210 E)Iimposibil de aflat

Solutie:

Daca Portos a prins tantari X minute, atunci d’Artagnan a
prins tantari X — 25 minute.Obtinem atunci urmatoarea ecuatie
2x+3(x—25)=400, adicd 5x =475, de unde x=95minute.

Rezulta ca Portos a prins 2x=2-95=190 tantari. Rdspuns:C.

28) Am 600g de amestec de apd cu zahdr, care contine 20%
zahdr. Vreau sd obtin un amestec cu 40% zahdr. De cGt zahdr
mai am nevoie?

A)l2g B)20g C)24g D)120g E)200g

Solutie:

Cum 20%din 600 = %-600 =120g, deducem cd amestecul

de 6009 contine 1209 zahar. Notdm cu X cantitatea de zahar

(In grame )care trebuie addugata pentru a se obtine un
amestec cu o concentratie de 40%zahar. Obtinem

ecuatia%(600+x):120+x, adici 1200+ 2x =600+5x,

sau 3x =600, de unde X =2009g zahar. Rdspuns:E.
29) Andreea si Maria au cdte un cos cu nuci. Cantitdtile
nucilor din fiecare cos reprezintd numere naturale consecutive

(Andreea are mai multe nuci decdt Maria ). loana are in cosul
ei un numdr de nuci egal cu diferenta pdtratelor numdrului de

-38-



nuci din cosurile Andreei si Mariei, adicd 25 de nuci. Céte nuci
are Andreea?
A)20 B)17 c)16 D)13 E)12
Solutie:
Daca Maria are X nuci, atunci Andreea ar X+1nuci.Obtinem

ecuatia (x+1)" — x* = 25, adic 2x +1= 25, deunde x+1=13
nuci. Rdspuns:D.

30) O persoand indiscretd o intreabd pe Lady Agnes ce
vdarstd are. Aceasta ii rdspunde :,Dacd voi trdi 100 de ani,
vdrsta mea de acum este patru treimi din jumatate din cGt mi-
a rdmas de trdit”.Ce vdrstd are ea?

A)20  B)40 C)50 D)60 £)80
Solutie:
Notdm cu X (ani) varsta lui Agnes si obtinem ecuatia
X= %-%(100— x), adicd 6x = 400 —4x, deunde x = 40.
Rdspuns:B.

31) In vacantd am fdcut urmdtoarea statisticd: 15 zile, sau
dimineata sau dupd-amiaza, a plouat; in nici o zi nu a plouat si
dimineata si dupd amiaza; in 16 dimineti si 17 dupd-amieze nu
a plouat. Céte zile a durat vacanta?

A)12 B)1 C)i8 D)20 E)24

Solutie:

Daca X zile a plouat dimineata, Yy zile a plouat dupa amiaza,
iar z zile nu a plouat, atunci X+Yy=15y+2z=16,z+x=17,de

unde 2(X+y+2)=48 ,adicd X+ Yy+2z=24. Rispuns:E.
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32) Am o urnd cu bile, dintre care 30%sunt albe, iar restul
negre; 80%din bilele albe si, de asemenea din bilele negre,
sunt mari ,restul fiind mici. Daca sunt 12 bile mici in cutie, cdte
bile mari sunt?

A)28 B)48 (C)56 D)112 E)Sunt insuficiente date

Solutie:
. . . . . 20 . .. .
Fie X numarul bilelor din urna. mx =12 sunt bile mici. Deci

sunt X =60 bile dintre care 60—-12 =48 sunt bile mari.
Rdspuns:B.

33) Lisa, Mina, Nina si Tina sunt surori. Tina nu are bani, dar
celelalte au. Mina ii da Tinei o sesime din banii sdi, Lisa i dd
Tinei o cincime din banii sdi si Nina ii da Tinei o pdtrime din
banii sdi. In acest fel fiecare ii dé Tinei aceeasi sumd de bani.
Ce parte din suma totald pe care o au fetele are acum Tina ?

1 1 1 1 1
A)= B)= c)= D)= E)=
) )z )3 )3 )5

Solutie:
Daca Lisa are X lei, Mina are Y lei, iar Nina are z lei, atunci

6 5 4 15 6 5 4 15

X+Vy+2Z
= L. Rdspuns:B.

34) Cdtiva extraterestri verzi, albi si albastri cdldtoresc in
spatiu in nava lor. Extraterestrii verzi au cdte 2 antene, cei albi
au céte 3, iar cei albastri au cdte 5. In navd sunt la fel de multi
extraterestri verzi ca cei albi, si cu 10 mai multi extraterestri
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albastri decdt verzi. Impreund ei au 250 de antene. Céti
extraterestri albastri sunt in navd ?

A)15 B)20 C)25 D)30 E)40

Solutie:

Daca sunt X extraterestri verzi, y albi si z albastri, atunci
2X+3y+52 =250si x=Yy=12-10, de unde obtinem ecuatia
272—-20+3z—-30+5z =250, cu solutia z=30. Rdspuns:D.

35) Peter merge cu bicicleta din P in Q, cu vitezd constantd.
Daca ar fi mers cu o vitezd cu 3m/smai mare, ar fi ajuns in Q
de 3 ori mai repede. Dacd ar fi mers cu o vitezd cu 6m/s mai
mare, ar fi ajuns in Q...

A) de4 ori mai repede B)de 5 ori mai repede C) de6 ori mai
repede D) de 4,5 ori mai repede E)de 8 ori mai repede

Solutie:
Peter parcurge distanta d, cu viteza v in timpul t.Rezulta

d . . N .
t=—. Daca Peter ar fi mers cu o vitezd v =v+3, atunci
v

izizi. Rezulta 9:ﬂ1 adica 3v=Vv+3, deunde
v v+3 3 vV V+3

3 — oy .
V= Em/s. Daca ar fi mers cu o viteza v =Vv+6, atunci avem

d d d .
— =——=—-—=X, unde cu X am notat timpul corespun-
v v+6 3
—+6
2
3
.. ot 3t
zator vitezei v . Obtinem X=—-5—=—=—. Rdspuns:B.
3 6 15 5
E+



36) Andrei are jumdtate din vdrsta lui Mihai. Peste 6 ani el
va avea aceasi vdrstd pe care o are Mihai acum. Ce vdrstd are
Mihai?

A) 36ani B)30ani C)6ani D)12ani E)48ani

Solutie:

Daca Andrei are X ani ,Mihai are 2X ani. Peste 6 ani Andrei
va avea X+6=2Xxani, adica 6 ani. Rdspuns:C.

37) Alex, Hans si Stan au economisit bani pentru excursie. Alex

a platit 40% din ce a ramas de platd, iar Hans a pldtit restul de

30 euro. Cét a costat excursia ?

A) 50euro B) 60euro C)125euro D)150euro  E)200euro
Solutie:

. - ... 60x 3x .
Fie X euro pretul excursiei. Stan a platit EZE, iar Alex a

platit ﬂ ﬂX:ﬂ Obtinem ecuatia 3—5)(+;1—;+30 X, sau

100 100 25
15x+4x+750=25%, de unde rezulta 6x=750. Obtinem

x =125euro. Rdspuns:C.

38) lepurele se afld la 40 de sdrituri in fata unui cdine.
Cdinele face 7 sdrituri, in timp ce iepurele face 9 sdrituri; dacd
3 sdrituri ale cdinelui sunt egale cu 5 sdrituri ale iepurelui, cdte
sdrituri va face cdinele pdnd va prinde iepurele ?

A) 15 B)63 C) 105 D) 112 E)175

Solutie:

Fie | lungimea sariturii iepurelui si L lungimea sariturii

.
cainelui. Avem 3L=5l, de unde L:%. In acelasi timp
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iepurele parcurge o distanta egala cu 9l, iar cainele parcurge

distanta de 3—:' lepurele are in fata o distanta egala cu 40l .

I
Obtinem ecuatia (%—Nj-x =40, adica 8x =120, de unde

X =15. Deci cainele va face 7-15=105 sarituri. Rdspuns:C.

39) Sunt 28 de cdmile in caravand, fiecare cdrdnd unul,
doud sau trei bagaje. In total sunt 50 de bagaje. Numdrul de
cdmile ce card cdte un bagaj este egal cu numdrul cdmilelor ce
card 2 si 3 bagaje, la un loc. Cate cadmile card cdte 3 bagaje?

A)6 B) 10 C) 12 D)8 E)7

Solutie:

Dacda X este numarul camilelor ce card cate doua bagaje si
y este numarul camilelor ce cara cate trei bagaje, obtinem
X+y=14 si 2x+3y=36, intrucat 14 cdmile cara cate un

bagaj. Deducem 2x+2y =28. Deci y =8 bagaje. Raspuns:D.

40) in scoala mea, 89 de elevi din 3 clase au participat la
cangurul. In clasa A au participat cu 2 mai multi bdieti decét
fete, in clasa B cu 2 mai multe fete decdt bdieti, iar in clasa C
,cu 7 mai putine fete decdt bdieti. Cdte fete au participat la
competitie ?

A)82 B) 41 C) 34 D) 48 E)55

Solutie:

Tn clasa A au participat X bdieti si x—2 fete, in clasa B, Y
bdieti si y+2fete, iarin clasa C, z bdieti si z—7 fete. Obtinem
ecuatia X+X—2+y+y+2+2+2—-7=89, deunde x+y+z=
48 siatunci X—2+Yy+2+2z—7=41fete. Rdspuns:B.
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41) John, Paul, Mike si Simon au cumpdrat impreund un
computer de 600 lei. John a pldtit jumdtate din suma pe care
au pldatit-o impreund ceilalti trei. Paul a pldtit o treime din
suma pe care au pldtit-o ceilalti trei, iar Mike a pldtit un sfert
din suma pe care au pldtit-o ceilalti trei impreund. Cat a platit
Simon?

A) 80lei B)100lei C)130lei D)150lei E)180lei

Solutie:

Fie X lei, y lei, zleisi Ulei sumele pe care le-au platit John,
Paul, Mike si, respectiv Simon. Avem

_ytz+u o X+z+4U o X+y+U
2 ! 3 ! 4 i
Intrucat x+y+2z+u =600, deducem ecuatiile x = 6002_)(1
y:600—y’zz600—z, adicd 2x =600—x,3y =600-y,

3
47 =600—z. Rezultd x =200,y =150,z =120. Deci avem

u=600—(200+150+120)=600—470=130lei. Rdspuns:C.

42) La cofetdrie sunt trei tipuri de cutii de bomboane: de 1
euro, de 3 euro si de 9 euro. Mike a cumpdrat 15 cutii de bom-
boane pentru aniversarea zilei sale de nastere. Care dintre
urmdtoarele sume nu poate fi costul total al acestora?

A)l5euro B)3leuro C)35euro D)36euro E)97euro

Solutie:

Fie X,¥,Z numarul cutiilor de 1 euro, 3 euro, respective 9
euro cumparate. Rezultd X+y+2z=15.Dacd x+3y+9z=15,
atunci 2y+8z =0, deunde y=z=0.Dacd Xx+3y+9z=31,
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rezultd 2y+8z=16, pentru care (4,1) este solutie. Dacd
X+3y+9z=35,rezultd 2y+8z=20, pentru care perechea
(2,2) este solutie. Dacd x+3y+9z=36, rezultd

2y +8z =21, ecuatie care nu are solutie in [J x[], intrucat 2y
si 8z sunt numere pare. Dacd X+3y+9z=97, rezultd
2y +8z =82, pentru care (1,10) este solutie. Rédspuns:D.

43) Un tren traverseazd un tunel lung de 1320m. Conductorul
a observat cd locomotiva a traversat tunelul in exact 45
secunde, iar ultimul vagon a iesit din tunel exact dupa alte 15
secunde. Care este lungimea trenului?
A)88m B)110m  C)220m D)440m E)550m
Solutie:

Viteza locomotivei este

m/s. Dacd X este lungimea

trenului, ultimul vagon a parcurs distanta de 1320+ X metri

intr-un timp de 45s+15s =60s, cu viteza 1320

m/s. Obtinem

X+61§’20 - 1320 ,adicé 3x+3960 = 5280, sau3x = 1320

de unde x=440m. Rdspuns:D.

ecuatia

44) in clasa mea am constatat urmdtoarele: dacd ar mai fi
fost un bdiat in plus, numdrul bdietilor ar fi crescut cu 10%;
dacd ar mai fi fost o fatd in plus, numdrul fetelor ar fi crescut
cu 10% . Maéine ne vine un coleg nou. Cu ce procent va creste
numadrul elevilor din clasa?

A)5% B)10%  (C)15% D)20%  E)nu sunt date
suficiente
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Solutie:
Fie X numarul baietilor si y numarul fetelor din clasa.
110 110

Obtinem ecuatiile Xx+1=——X i +1=——vy, adica
! ' 00 ¥ Y1007

100x+100=110x si 100y +100=110y, de unde x=Yy=10.
Dupa ce vine un coleg nou numarul elevilor din clasa devine 21
si daca notam cu z% cat la suta reprezinta 1 din 20, obtinem

Z%din 20=1, adica ﬁ-ZOzL de unde z =5. Rdspuns:A.

45) Mdine Harry are ultimul test la matematicd. Dacd va
lua 10p la acesta, media tuturor punctelor obtinute la toate

testele va fi de 73p. Dacd va lua 100 p, media tuturor testelor
va fi 79p. Care este media testelor date pdnd astdzi?
A)75,5p B)76p C)76,5p D)77p E) 77,5p
Solutie:
Fie S suma punctelor luate de Harry pana astazi, la cele n

5+10 =73 si 5 +100 =79,de unde73(n+1)+

n+1 n+1

90=79(n+1), adicd6(n+1)=90,saun+1=15. Obtinem c3

. .S 73.15-10 1085 y
n=14 si atunci E: 14 = 2 =77,5. Rdspuns:E.

46) Cladirea A are 198 de etaje, iar suprafata utild este

de 207240m?. Clddirea B are de 3 ori mai putine etaje, dar o
suprafatd de 2 ori mai mare . Stiind cd la cladirea B, urcdnd
céte un nivel, suprafata nivelului scade cu 4m?, care este
suprafata ultimului etaj (cu suprafa’a cea mai micd)?

teste.Obtinem

A) 6150m? B) 5000m? C)5850m?
D)8549m? E) imposibil de calculat
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Solutie:
Fie X suprafata (in m?) a primului nivel al clidirii B.
Obtinem

X+(X—4)+(x—4-2)+..+(x—4-65) = 414480,
intrucat cladirea B are 198:3 =66 etaje. Rezulta ecuatia

66X—4(1+2+...+65) =414480, adica 66X—4-£266

=414480, sau x—130=6280, de unde x=6410. Ultimul
etaj are 6410—4-65=6410—260 = 6150m?. Rdspuns:A.

47) Suma vdrstelor lui Alex, Bob si Victor este 22. Cdnd Alex
va avea vdrsta lui Bob din prezent, suma vdrstelor celor trei
prieteni va fi 28. Peste alti cdtiva ani, cdnd Alex va avea
vdrsta pe care o are Victor in prezent, suma vdrstelor celor
trei prieteni va fi 37. Ce vdrstd are Alex acum?

A)4 B)5 c)6 D)7 E)8

Solutie:

Notand cu X varsta lui Alex, cu y varsta lui Bob sicu z
varsta lui Victor, obtinem X+y+z=22, y+(y+y—x)+
(z+y-x)=28 si z+(y+z—x)+(z+2-x)=37, adici
X+Y+2=22,-2X+4y+17=28 si 22X+ Yy+4z =37 ,de unde
3y—-3z=-9sau z=y+3 siatunci X+2y=19,-2x+5y =
25, de unde 9y =63. Obtinem y=7 si x=19-14=5.
Rdspuns:B.

48) intr-un grup de bdrbati si femei media vdrstelor este de
31 ani. Dacd media vdrstelor bdrbatilor este 35 ani si media
vdrstelor femeilor este 25 ani, care este raportul dintre
numdrul bdrbatilor si al femeilor?

5 7 2 4 3
A)= B) — 0= D) — E)=
)5 )5 )7 )3 )5
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Solutie:

Notdm cu X numarul barbatilor, cu S, suma varstelor bar-
batilor, cu y numarul femeilor si cu S, suma varstelor feme-
35x+25
2X* 20y =31.

ilor. Avem S, =35X%,S, =25Y, cucare rezulta
X+Yy

Notand L k , obtinem M=3L sau 35k +25=
y ky+y

31k +31, adicd 4k =6, de unde k = —. Rdspuns:E.

N | W

49) Tom a locuit prima treime din viata sa in SUA, apoi s-a
mutat in India si a locuit o sesime din viatd acolo. Din India el
s-a mutat in Egipt, unde a locuit 12 ani. Apoi a petrecut
jumatate din restul vietii sale in Australia, de unde s-a mutat in
Canada, unde a si murit. in Canada el a trdit o perioadd egald
cu cea din India. La ce vérstd a murit Tom?

A)48 B)60 C)64 D)72 E)78

Solutie:

Notam cu X ani varsta la care a murit Tom si obtinem:

é+5+12+£(x_5_5_12j+5_x,
2 6
adica —(x+—+g+12j+%-§=—-2x, sau B6X+2X+ X+

+72+2x=12X, de unde X=72. Rdspuns:D.

50) Anna cunoaste 80% dintre invitatii la petrecere, iar Bert
cunoaste 60% dintre invitati. Doar 6 invitati sunt cunoscuti si
de Anna si de Bert. Orice invitat este cunoscut sau de Anna
sau de Bert. Céti invitati sunt la petrecere?

A)5 B)10 C)15 D)20 E)40
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Solutie:
Notand cu X numarul invitatilor, obtinem ecuatia

(80%+ 60% —100%) X =6, adica % =6, de unde x =15.
Rdspuns.:C.

51) In grddind sunt trandafiri albi, rosii si galbeni. Trandafiri
albi si rosii sunt 650, tranddfiri rosii si galbeni sunt 400, iar
tranddfiri albi si galbeni sunt 350. Cati trandafiri albi sunt in
grading?

A)150 B)250 C)300 D)350 E)275

Solutie:

Daca sunt X trandafiri albi, y trandafiri rosii si z trandafiri
galbeni, obtinem relatiile X+ Yy =650, y+z =400si X+ z =350,
de unde 2(x+y+2)=1400. Rezultd ecuatia X+ Yy+2z=700si

intrucat y+z =400, deducem x=300. Rdspuns:C.

52) La micul dejun, Paul a médncat cu doud felii de pdine mai
mult decdt Sam, dar de doud ori mai mult decdt Bill. Sam a
mdncat cu 6 felii de pdine mai mult decdt Bill. Cate felii de
pdine s-au mdncat la micul dejun?

A)18 B)28 C)38 D)48 E)58

Solutie:

Daca Paul a mancat x felii, Sam a mancat y felii, iar Bill a
mancat z felii, atunci X=y+2,X=22 si y=2+6. Obtinem
y+2=22=2+8. Rezultd z=8,x=16,y=14 six+y+z=38.

Rdspuns.:C.

53) Michael a cumpdrat 300g de alune si arahide cu 8 euro.
In amestec erau cu 100g mai multe alune decdt arahide. Cét
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costd 100g de alune, dacd arahidele sunt de doud ori mai
scumpe decdt alunele?

A)l,6 euro B)2euro C)2,4euro D)3,2euro E)4euro

Solutie:

Daca 100g de alune costa X euro, 200g de alune costa 2X
euro si 100g de arahide costa 2X euro, obtinem ecuatia
2X+2x =8, de unde X =2. Rdspuns:B.

54) 10 copii se joacd cu solddtei. Harry, care are un solddtel,
intrd si el in joc. Acum, media aritmeticd a numdrului de soldd-
tei s-a micsorat cu 1. Cu cdti solddtei se joacd copiii (inclusiv
Harry)?

A)12 B)13 C)120 D)121 E)144

Solutie:

Daca cei 10 copii au X soldatei, atunci X X—+1+1, adica

10 11
11x =10x+10+110, sau x =120. Rdspuns:C.

55) Intr-o fotografie sunt mai multe animale. 80% dintre
ele sunt maro. 60% dintre animalele maro nu au coadd. Toate
animalele maro cu coadd sunt canguri. Sunt 8 canguri in foto-
grafie. Cate animale sunt in fotografie?

A)8 B)12 C) 20 D) 25 E)32

Solutie:

Notam cu X numarul animalelor din fotografie. 40% dintre
animalele maro sunt 8 canguri. Obtinem atunci ecuatia

ﬂ ﬂ X =8, adica 8x=8-25, de unde x =25. Rdspuns:D.

100 100
56) Am colectionat 8 frunze de cocotier, fiecare avdnd exact
3m sau 7m lungime. Ce lungime as putea obtine pundnd frun-
zele cap la cap ?
A)29m B)31m C)36m D)43m E)50m
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Solutie:

Notand cu X numarul de frunze de 3m sicu y numarul de
frunze de 7m, avem x+Yy=8.
Dacad 3x+7y =29, obtinem 24+4y =29, de unde y ¢l[].
Dacd 3x+7y =231, obtinem 24+4y =31, deunde y¢[].
Dacd 3x+7y =36, obtinem 24+4y=36,de unde y=3,x=5.
Daca 3x+7y =43, obtinem 24+4y =43, deunde yg[].
Dacd 3x+7y =50, obtinem 24+4y =50, deunde y¢l[l.

Rdspuns.:C.

57) Matemacianul francez August de Morgan avea X aniin
anul x*. Stiind cd el a murit in anul 1899, in ce an s-a ndscut?

A)1849 B)1764 C)1899
D)Acest matematician nici nu a existat! E)1806
Solutie:

Avem x? <1899.Dacid x? =1849 obtinem X =43 si se veri-
fica faptul ca matematicianul avea 43 ani in anul 1849, daca
s-a ndscut in 1849—-43=1806. Rdspuns:E.

58) Viad trebuie sd obtind 1009 de sirop de zahdr de con-
centratie maximd. Dacad solubilitatea zahdrului este de 130g
zahdr/100g apd la 50°C ,atunci masa de zahdr utilizatd de

Vlad este:
A)56,52g B)130g C)176,92g D)230g E)200g
Solutie:
Daca X este masa de zahar si Y masa de apa din solutia

finald, obtinem X+ Yy =100 si @=5, de unde X
100 vy X+Yy
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ﬂ,adicé L:@, sau 23x =1300, de unde
130+100 100 230

X =56,52. Rdspuns:A.

59) Anna si Meta aveau aceleasi sume de bani. Anna a
cheltuit 7 euro si Meta a cheltuit 4 euro. Acum Meta are de
doud ori mai multi bani decdt Anna. Cati bani aveau impreund
la inceput?

A)3 B)11 C)14 D)20 E)28

Solutie:

Daca la inceput Anna si Meta aveau cate X euro, acum
x—4=2(x-7), adicda x—4=2x-14, de unde x=10si

2x =20euro. Rdspuns:D.
60) in urma unui concert s-au incasat 8160 euro pe bilete.

S-au vdandut 60% din bilete cu 10 euro si restul cu 15 euro.
Cdte bilete s-au vdndut la concert?

A)272 B)300 C)408 D)600 E)680
Solutie:
Daca notam cu X numarul de bilete care s-au vandut la
concert obtinem ecuatia 60 X-10+£-X-15 = 8160,
100 100
adic3 30x+30x=8160-5, de unde X = 58160 _ - 136680

bilete. Rdspuns:E.
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Capitolul 3

ASPECTE METODICE PRIVIND REZOLVAREA
UNOR PROBLEME CU AJUTORUL ECUATIILOR

1.Consideratii generale

in lucrarea ,,Cum rezolvdm o problem&” a lui G. Polya,
tradusa si tiparita de catre Editura Stiintifica Bucuresti-1965,
autorul distinge ca fiind necesare patru faze consecutive ale
muncii de rezolvare a unei probleme:
1) intelegerea problemei(a ceea ce se da si ce se cere);
2) intocmirea unui plan de rezolvare a problemei pe baza
intelegerii legaturilor dintre diversele sale elemente si a
stabilirii relatiilor dintre necunoscuta si datele problemei;
3) realizarea planului intocmit;
4) privirea retrospectiva asupra solutiei complete a
problemei (faza Tn care se reconsidera si se reexamineaza
atat rezultatul gasit cat si calea ce s-a parcurs pana la el).

Pentru rezolvarea unor probleme prin metode algebrice,

cu ajutorul ecuatiilor si sistemelor de ecuatii,se parcurg:
Etapal: alegerea necunoscutelor si notarea lor ;
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Etapa 2: stabilirea legaturilor intre datele cunoscute si cele
necunoscute (obtinerea modelului matematic corespunzator
problemei);

Etapa 3: rezolvarea modelului matematic (ecuatiei sau
sistemului de ecuatii obtinute);

Etapa 4: interpretarea rezultatelor (solutiilor modelului),
formularea raspunsului si verificarea rezultatelor.

Etapa cea mai importantd este obtinerea modelului
matematic si presupune o corectda trecere de la limbajul
obisnuit la cel matematic (simbolic).

n concluzie aceste etape de rezolvare a problemelor cu
ajutorul ecuatiilor (alegerea necunoscutei ,punerea proble-
mei Tn ecuatie ,rezolvarea ecuatiei,proba) sunt necesare,dar
cea mai importanta este,formarea ecuatiei”,etapa care nu
trebuie pusa pe acelasi plan cu celelalte, intrucat, de fapt,
aceasta etapa contine aproape totul .

Punerea problemelor in ecuatie constituie un element viu,
manuit de gandirea elevului, care nu poate fi turnat in
tipare.Desigur, indicatia de baza in aceasta privinta este
aceea ca se exprima sub forma de ecuatie relatiile dintre
datele problemei si necunoscute, dar aceasta indicatie este
prea generala pentru a fi utila.

De aceea, ne vom margini in cele ce urmeaza la cateva
indicatii sistematice cu caracter didactic .

2. O regula de baza

Punerea problemelor in ecuatie este mult usurata daca
se ia mai intdi pentru necunoscuta un numar luat la
intdmplare, se face proba si (chiar) dacd nu am ghicit
rezultatul, apoi se pune in locul numarului arbitrar litera X.
Apelam la aceasta regula mai ales cand elevii rezolva
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,primele”probleme, apeland la punerea in ecuatie, intrucat
greutatea principald pe care o intampina elevii la punerea
problemelor in ecuatie se datoreste nu atat de mult faptului
ca ei nu-si dau seama ce relatii exista intre marimile ce
intervin in problema, cat faptului ca nu sunt obisnuiti sa
exprime aceste relatii cu ajutorul necunoscutei sau
necunoscutelor. Procedeul trebuie folosit cu tact cand se
rezolvaun nou tip de probleme si ori de cate ori punerea unei
probleme in ecuatie merge greu .

3. Exercitii de exprimare sub forma
algebrica a unor relatii

Atunci cand elevii nu stiu sa foloseasca una sau alta din
datele problemei este util sa-i obisnuim cu transcrierea ma-
tematica a unor afirmatii de genul :

L/ a este mai mare (mai mic ) decat b cu ...

L/a este mai mai(mai mic) decat b de ...ori.
Pentru a scrie, de exemplu, ca a este cu 8 mai mare decat
b, scriem provizoriu a=Db si apoi se adaugad 8 la numarul
mai mic, adica la b si apare corect a=b+8.
Analog se recomanda sa se procedeze pentru a scrie, de
exemplu, cd a este de 8 ori mai mare decat b, caz in care se

obtine a=8b sau %:8.

Exercitiile de acest fel sunt utile Tn cadrul unei probleme
cand apar greseli. In acest caz se intrerupe problema, se dau
explicatiile necesare si se face un numar suficient de exercitii.

Situatia este asemandtoare la problemele in care intervin
procente, atunci cand apar greutati din cauza ca elevii stiu sa
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calculeze cu procente numai in cazuri numerice.
4. Analiza ecuatiei (ecuatiilor) unei probleme

Trebuie sa avem grija ca elevii sa-si dea perfect seama de
semnificatia fiecarui factor si a fiecarui termen din ecuatie.

n acest sens, trebuie ficutd o analizd dupd ce a fost scrisa
ecuatia, pentru ca elevul sa-si dea si mai bine seama de ceea
ce a facut si sa aiba satisfactia intelegerii depline a ecuatiei.

Referitor la alegerea uneia sau a mai multor necunoscute,
consideram ca o problema trebuie rezolvata cu ajutorul unei
singure ecuatii cu o singura necunoscuta numai atunci cand
enuntul ei permite sa se exprime direct toate marimile din
problem3 cu ajutorul unei singure necunoscute. in multe pro-
bleme in loc sa transformam enuntul, in prealabil, pentru a lu-
cra cu o singura ecuatie si o singura necunoscuta, este prefe-
rabil sa folosim sisteme de ecuatii.

5.Compunerea de catre elevi a unor probleme
care conduc la ecuatii sau sisteme de
de aceeasi forma

Daca le cerem elevilor sa compuna probleme care se rezolva
cu ajutorul ecuatiilor, le stimulam imaginatia si ajung sa
patrunda mai bine legdtura dintre enuntul unei probleme si
ecuatia corespunzatoare. Pentru a le dezvolta elevilor
deprinderea de a pune probleme in ecuatie, este util sa-i
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punem sa compuna probleme grupate in functie de tipurile de
ecuatii sau sisteme de ecuatii care se folosesc.

Procedeul recomandat pune in evidenta caracterul general al
relatiilor matematice, in sensul ca prin aceeasi ecuatie sau prin
acelasi sistem de ecuatii, se rezolva probleme care, la prima
vedere, nu au nimic comun .

Desigur ulterior le putem cere elevilor sa compuna proble-
me care conduc la ecuatii asemanatoare (nu chiar de aceeasi
forma ).

6.Rezolvarea problemelor in care trebuie
facute operatii suplimentare

Cand elevii sunt mai avansati in rezolvarea problemelor cu
ajutorul ecuatiilor, pentru dezvoltarea lor intelectuala este util
sa le cerem sa rezolve si probleme care sa nu fie gata aranjate
pentru a fi puse in ecuatie, intrucat, de regula ei sunt obisnuiti
cu probleme pentru a caror rezolvare trec imediat la punerea
in ecuatie .

De exemplu consideram problema:

,,A are un salariu de 1380 lei, B are un salariu de 1650 lei.
Fiecare din ei cheltuieste aceeasi suma de bani si la sfarsitul
lunii Ti ramane lui B de 2 ori mai mult decat lui A. Cat cheltuies-

te fiecare din ei intr-o luna?”

Ecuatia care rezolva aceasta problema este

(1650 - x) = 2(1380— x)
si se obtine direct notand cu X suma de bani cheltuita.
Aceeasi ecuatie rezolvda si problema obtinuta prin
complicarea enuntului celei precedente, inlocuind prima fraza
prin urmatoarea : ,,A a avut un salariu de 1200 de lei si B de
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1500 de lei; salariul lui A s-a marit cu 15 %, iar salariul lui B cu
10%”. Tn acest caz, Tnainte de punerea problemei in ecuatie
este indicat sa calculam 15% din 1200 si 10% din 1500.

Complicatii mici de acest fel se pot introduce aproape in
toate problemele ,exprimand marimile date in unitati diferite.

Calculele prealabile punerii in ecuatie trebuie sa aiba un
caracter aritmetic .

Exista si probleme care cer un mic calcul dupa ce ecuatia sau
sistemul de ecuatii a fost rezolvat.

Aceste complicatii (care necesita cateva operatii aritmetice
suplimentare ) sunt utile prin faptul ca obliga elevii sa iasa din
tiparele obisnuite.

7.Concluzii finale

Cu toate ca la calculul algebric sunt necesare multe
exercitii, pentru ca elevii sa calculeze rapid si sigur consideram
ca la rezolvarea problemelor cu ajutorul ecuatiilor conteaza
mai putin numarul problemelor rezolvate; important este ca
elevii sa inteleaga bine modul de rezolvare a problemelor.

Rezolvarea unei probleme se considera terminata dupa ce
valorii necunoscutei | s-a ficut proba in enunt, s-au facut
observatii si s-au gasit si alte posibilitati (daca exista !) de a
pune problema in ecuatie .

Problemele de rezolvat trebuie grupate dupa diverse criterii
cum ar fi dificultatea de a le pune in ecuatie si forma ecuatiei .

Sa nu uitam ca la problemele ce se rezolva cu ajutorul
ecuatiilor, partea cea mai importanta este formarea ecuatiei
sau a sistemului (problema se considera rezolvata in
momentul in care a fost pusa in ecuatie). De aceea sunt utile
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exercitii consacrate punerii in ecuatie. Tn felul acesta se
concentreaza efortul asupra dificultatii principale care apare la
rezolvarea unor probleme cu ajutorul ecuatiilor .

Problemele ce se rezolva cu ajutorul ecuatiilor nu sunt un
scop n sine. Ele sunt probleme de aplicare a algebrei la descri-
erea unor situatii si relatii din realitate.
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