Grigore Gheba – Culegere matematica clasele V – IX   Editura ICAR 1992
[image: Gheba_Mate_05-09_ICAR1992_fata01_05q]
[image: Gheba_ICAR1992_p001]
[image: Gheba_ICAR1992_p002]
[image: Gheba_ICAR1992_p003]

[image: Gheba_ICAR1992_p005]
[image: Gheba_ICAR1992_p006][image: Gheba_ICAR1992_p007][image: Gheba_ICAR1992_p008][image: Gheba_ICAR1992_p009][image: Gheba_ICAR1992_p010][image: Gheba_ICAR1992_p011][image: Gheba_ICAR1992_p012][image: Gheba_ICAR1992_p013][image: Gheba_ICAR1992_p014][image: Gheba_ICAR1992_p015][image: Gheba_ICAR1992_p016][image: Gheba_ICAR1992_p017][image: Gheba_ICAR1992_p018][image: Gheba_ICAR1992_p019][image: Gheba_ICAR1992_p020][image: Gheba_ICAR1992_p021][image: Gheba_ICAR1992_p022][image: Gheba_ICAR1992_p023][image: Gheba_ICAR1992_p024][image: Gheba_ICAR1992_p025][image: Gheba_ICAR1992_p026][image: Gheba_ICAR1992_p027][image: Gheba_ICAR1992_p028][image: Gheba_ICAR1992_p029][image: Gheba_ICAR1992_p030][image: Gheba_ICAR1992_p031][image: Gheba_ICAR1992_p032][image: Gheba_ICAR1992_p033][image: Gheba_ICAR1992_p034][image: Gheba_ICAR1992_p035][image: Gheba_ICAR1992_p036][image: Gheba_ICAR1992_p037][image: Gheba_ICAR1992_p038][image: Gheba_ICAR1992_p039][image: Gheba_ICAR1992_p040][image: Gheba_ICAR1992_p041][image: Gheba_ICAR1992_p042][image: Gheba_ICAR1992_p043a]

[image: Gheba_ICAR1992_p043b][image: Gheba_ICAR1992_p044][image: Gheba_ICAR1992_p045][image: Gheba_ICAR1992_p046][image: Gheba_ICAR1992_p047][image: Gheba_ICAR1992_p048][image: Gheba_ICAR1992_p049]
[image: Gheba_ICAR1992_p050]
[image: Gheba_ICAR1992_p051]
[image: Gheba_ICAR1992_p052][image: Gheba_ICAR1992_p053][image: Gheba_ICAR1992_p054][image: Gheba_ICAR1992_p055][image: Gheba_ICAR1992_p056][image: Gheba_ICAR1992_p057][image: Gheba_ICAR1992_p058][image: Gheba_ICAR1992_p059][image: Gheba_ICAR1992_p060][image: Gheba_ICAR1992_p061][image: Gheba_ICAR1992_p062][image: Gheba_ICAR1992_p063][image: Gheba_ICAR1992_p064][image: Gheba_ICAR1992_p065a]

[image: Gheba_ICAR1992_p065b][image: Gheba_ICAR1992_p066][image: Gheba_ICAR1992_p067][image: Gheba_ICAR1992_p068][image: Gheba_ICAR1992_p069][image: Gheba_ICAR1992_p070][image: Gheba_ICAR1992_p071][image: Gheba_ICAR1992_p072][image: Gheba_ICAR1992_p073][image: Gheba_ICAR1992_p074][image: Gheba_ICAR1992_p075][image: Gheba_ICAR1992_p076][image: Gheba_ICAR1992_p077][image: Gheba_ICAR1992_p078][image: Gheba_ICAR1992_p079][image: Gheba_ICAR1992_p080][image: Gheba_ICAR1992_p081][image: Gheba_ICAR1992_p082][image: Gheba_ICAR1992_p083][image: Gheba_ICAR1992_p084][image: Gheba_ICAR1992_p085][image: Gheba_ICAR1992_p086a][image: Gheba_ICAR1992_p086b][image: Gheba_ICAR1992_p087][image: Gheba_ICAR1992_p088][image: Gheba_ICAR1992_p089][image: Gheba_ICAR1992_p090][image: Gheba_ICAR1992_p091][image: Gheba_ICAR1992_p092][image: Gheba_ICAR1992_p093][image: Gheba_ICAR1992_p094][image: Gheba_ICAR1992_p095][image: Gheba_ICAR1992_p096][image: Gheba_ICAR1992_p097][image: Gheba_ICAR1992_p098][image: Gheba_ICAR1992_p099]
[image: Gheba_ICAR1992_p100]
[image: Gheba_ICAR1992_p101]
[image: Gheba_ICAR1992_p102a]
[image: Gheba_ICAR1992_p102b][image: Gheba_ICAR1992_p103][image: Gheba_ICAR1992_p104][image: Gheba_ICAR1992_p105][image: Gheba_ICAR1992_p106][image: Gheba_ICAR1992_p107][image: Gheba_ICAR1992_p108][image: Gheba_ICAR1992_p109][image: Gheba_ICAR1992_p110][image: Gheba_ICAR1992_p111][image: Gheba_ICAR1992_p112][image: Gheba_ICAR1992_p113][image: Gheba_ICAR1992_p114][image: Gheba_ICAR1992_p115][image: Gheba_ICAR1992_p116][image: Gheba_ICAR1992_p117][image: Gheba_ICAR1992_p118][image: Gheba_ICAR1992_p119][image: Gheba_ICAR1992_p120][image: Gheba_ICAR1992_p121][image: Gheba_ICAR1992_p122][image: Gheba_ICAR1992_p123][image: Gheba_ICAR1992_p124][image: Gheba_ICAR1992_p125][image: Gheba_ICAR1992_p126][image: Gheba_ICAR1992_p127][image: Gheba_ICAR1992_p128a]

[image: Gheba_ICAR1992_p128b][image: Gheba_ICAR1992_p129][image: Gheba_ICAR1992_p130][image: Gheba_ICAR1992_p131][image: Gheba_ICAR1992_p132][image: Gheba_ICAR1992_p133][image: Gheba_ICAR1992_p134][image: Gheba_ICAR1992_p135][image: Gheba_ICAR1992_p136][image: Gheba_ICAR1992_p137][image: Gheba_ICAR1992_p138][image: Gheba_ICAR1992_p139][image: Gheba_ICAR1992_p140][image: Gheba_ICAR1992_p141][image: Gheba_ICAR1992_p142][image: Gheba_ICAR1992_p143][image: Gheba_ICAR1992_p144][image: Gheba_ICAR1992_p145][image: Gheba_ICAR1992_p146][image: Gheba_ICAR1992_p147][image: Gheba_ICAR1992_p148][image: Gheba_ICAR1992_p149][image: Gheba_ICAR1992_p150][image: Gheba_ICAR1992_p151][image: Gheba_ICAR1992_p152][image: Gheba_ICAR1992_p153][image: Gheba_ICAR1992_p154]
[image: Gheba_ICAR1992_p155]
[image: Gheba_ICAR1992_p156a]
[image: Gheba_ICAR1992_p156b]
[image: Gheba_ICAR1992_p157][image: Gheba_ICAR1992_p158][image: Gheba_ICAR1992_p159][image: Gheba_ICAR1992_p160][image: Gheba_ICAR1992_p161][image: Gheba_ICAR1992_p162][image: Gheba_ICAR1992_p163][image: Gheba_ICAR1992_p164][image: Gheba_ICAR1992_p165][image: Gheba_ICAR1992_p166][image: Gheba_ICAR1992_p167][image: Gheba_ICAR1992_p168][image: Gheba_ICAR1992_p169][image: Gheba_ICAR1992_p170][image: Gheba_ICAR1992_p171][image: Gheba_ICAR1992_p172][image: Gheba_ICAR1992_p173][image: Gheba_ICAR1992_p174][image: Gheba_ICAR1992_p175][image: Gheba_ICAR1992_p176][image: Gheba_ICAR1992_p177][image: Gheba_ICAR1992_p178][image: Gheba_ICAR1992_p179][image: Gheba_ICAR1992_p180][image: Gheba_ICAR1992_p181][image: Gheba_ICAR1992_p182][image: Gheba_ICAR1992_p183][image: Gheba_ICAR1992_p184][image: Gheba_ICAR1992_p185][image: Gheba_ICAR1992_p186]

[image: Gheba_ICAR1992_p187][image: Gheba_ICAR1992_p188][image: Gheba_ICAR1992_p189][image: Gheba_ICAR1992_p190][image: Gheba_ICAR1992_p191][image: Gheba_ICAR1992_p192][image: Gheba_ICAR1992_p193][image: Gheba_ICAR1992_p194][image: Gheba_ICAR1992_p195][image: Gheba_ICAR1992_p196][image: Gheba_ICAR1992_p197][image: Gheba_ICAR1992_p198][image: Gheba_ICAR1992_p199]
[image: Gheba_ICAR1992_p200]
[image: Gheba_ICAR1992_p201]
[image: Gheba_ICAR1992_p202][image: Gheba_ICAR1992_p203][image: Gheba_ICAR1992_p204][image: Gheba_ICAR1992_p205][image: Gheba_ICAR1992_p206][image: Gheba_ICAR1992_p207][image: Gheba_ICAR1992_p208][image: Gheba_ICAR1992_p209][image: Gheba_ICAR1992_p210][image: Gheba_ICAR1992_p211][image: Gheba_ICAR1992_p212][image: Gheba_ICAR1992_p213][image: Gheba_ICAR1992_p214][image: Gheba_ICAR1992_p215][image: Gheba_ICAR1992_p216][image: Gheba_ICAR1992_p217][image: Gheba_ICAR1992_p218][image: Gheba_ICAR1992_p219][image: Gheba_ICAR1992_p220][image: Gheba_ICAR1992_p221][image: Gheba_ICAR1992_p222][image: Gheba_ICAR1992_p223][image: Gheba_ICAR1992_p224][image: Gheba_ICAR1992_p225][image: Gheba_ICAR1992_p226][image: Gheba_ICAR1992_p227][image: Gheba_ICAR1992_p228][image: Gheba_ICAR1992_p229a]

[image: Gheba_ICAR1992_p229b][image: Gheba_ICAR1992_p230][image: Gheba_ICAR1992_p231][image: Gheba_ICAR1992_p232][image: Gheba_ICAR1992_p233][image: Gheba_ICAR1992_p234][image: Gheba_ICAR1992_p235][image: Gheba_ICAR1992_p236][image: Gheba_ICAR1992_p237][image: Gheba_ICAR1992_p238][image: Gheba_ICAR1992_p239][image: Gheba_ICAR1992_p240][image: Gheba_ICAR1992_p241][image: Gheba_ICAR1992_p242][image: Gheba_ICAR1992_p243][image: Gheba_ICAR1992_p244][image: Gheba_ICAR1992_p245][image: Gheba_ICAR1992_p246][image: Gheba_ICAR1992_p247][image: Gheba_ICAR1992_p248][image: Gheba_ICAR1992_p249]
[image: Gheba_ICAR1992_p250]
[image: Gheba_ICAR1992_p251]
[image: Gheba_ICAR1992_p252][image: Gheba_ICAR1992_p253][image: Gheba_ICAR1992_p254][image: Gheba_ICAR1992_p255][image: Gheba_ICAR1992_p256][image: Gheba_ICAR1992_p257][image: Gheba_ICAR1992_p258][image: Gheba_ICAR1992_p259][image: Gheba_ICAR1992_p260][image: Gheba_ICAR1992_p261][image: Gheba_ICAR1992_p262][image: Gheba_ICAR1992_p263][image: Gheba_ICAR1992_p264][image: Gheba_ICAR1992_p265][image: Gheba_ICAR1992_p266][image: Gheba_ICAR1992_p267][image: Gheba_ICAR1992_p268][image: Gheba_ICAR1992_p269][image: Gheba_ICAR1992_p270][image: Gheba_ICAR1992_p271][image: Gheba_ICAR1992_p272][image: Gheba_ICAR1992_p273][image: Gheba_ICAR1992_p274][image: Gheba_ICAR1992_p275][image: Gheba_ICAR1992_p276][image: Gheba_ICAR1992_p277][image: Gheba_ICAR1992_p278][image: Gheba_ICAR1992_p279][image: Gheba_ICAR1992_p280][image: Gheba_ICAR1992_p281]
[image: Gheba_ICAR1992_p282a]
[image: Gheba_ICAR1992_p282b]
[image: Gheba_ICAR1992_p283][image: Gheba_ICAR1992_p284][image: Gheba_ICAR1992_p285][image: Gheba_ICAR1992_p286][image: Gheba_ICAR1992_p287][image: Gheba_ICAR1992_p288][image: Gheba_ICAR1992_p289][image: Gheba_ICAR1992_p290][image: Gheba_ICAR1992_p291][image: Gheba_ICAR1992_p292][image: Gheba_ICAR1992_p293][image: Gheba_ICAR1992_p294][image: Gheba_ICAR1992_p295][image: Gheba_ICAR1992_p296][image: Gheba_ICAR1992_p297][image: Gheba_ICAR1992_p298][image: Gheba_ICAR1992_p299]
[image: Gheba_ICAR1992_p300]
[image: Gheba_ICAR1992_p301]
[image: Gheba_ICAR1992_p302]
[image: Gheba_ICAR1992_p303][image: Gheba_ICAR1992_p304][image: Gheba_ICAR1992_p305a][image: Gheba_ICAR1992_p305b][image: Gheba_ICAR1992_p306][image: Gheba_ICAR1992_p307][image: Gheba_ICAR1992_p308][image: Gheba_ICAR1992_p309][image: Gheba_ICAR1992_p310][image: Gheba_ICAR1992_p311][image: Gheba_ICAR1992_p312][image: Gheba_ICAR1992_p313][image: Gheba_ICAR1992_p314][image: Gheba_ICAR1992_p315a]

[image: Gheba_ICAR1992_p315b][image: Gheba_ICAR1992_p316][image: Gheba_ICAR1992_p317][image: Gheba_ICAR1992_p318][image: Gheba_ICAR1992_p319][image: Gheba_ICAR1992_p320][image: Gheba_ICAR1992_p321][image: Gheba_ICAR1992_p322][image: Gheba_ICAR1992_p323]

[image: Gheba_ICAR1992_p324][image: Gheba_ICAR1992_p325][image: Gheba_ICAR1992_p326][image: Gheba_ICAR1992_p327][image: Gheba_ICAR1992_p328][image: Gheba_ICAR1992_p329][image: Gheba_ICAR1992_p330][image: Gheba_ICAR1992_p331][image: Gheba_ICAR1992_p332][image: Gheba_ICAR1992_p333][image: Gheba_ICAR1992_p334][image: Gheba_ICAR1992_p335][image: Gheba_ICAR1992_p336][image: Gheba_ICAR1992_p337][image: Gheba_ICAR1992_p338]

[image: Gheba_ICAR1992_p339][image: Gheba_ICAR1992_p340][image: Gheba_ICAR1992_p341][image: Gheba_ICAR1992_p342][image: Gheba_ICAR1992_p343][image: Gheba_ICAR1992_p344][image: Gheba_ICAR1992_p345][image: Gheba_ICAR1992_p346][image: Gheba_ICAR1992_p347][image: Gheba_ICAR1992_p348][image: Gheba_ICAR1992_p349]
[image: Gheba_ICAR1992_p350]
[image: Gheba_ICAR1992_p351]
[image: Gheba_ICAR1992_p352][image: Gheba_ICAR1992_p353][image: Gheba_ICAR1992_p354][image: Gheba_ICAR1992_p355][image: Gheba_ICAR1992_p356][image: Gheba_ICAR1992_p357][image: Gheba_ICAR1992_p358][image: Gheba_ICAR1992_p359][image: Gheba_ICAR1992_p360][image: Gheba_ICAR1992_p361a]

[image: Gheba_ICAR1992_p361b]
[image: Gheba_ICAR1992_p362][image: Gheba_ICAR1992_p363][image: Gheba_ICAR1992_p364][image: Gheba_ICAR1992_p365][image: Gheba_ICAR1992_p366][image: Gheba_ICAR1992_p367][image: Gheba_ICAR1992_p368][image: Gheba_ICAR1992_p369][image: Gheba_ICAR1992_p370][image: Gheba_ICAR1992_p371][image: Gheba_ICAR1992_p372][image: Gheba_ICAR1992_p373][image: Gheba_ICAR1992_p374][image: Gheba_ICAR1992_p375][image: Gheba_ICAR1992_p376][image: Gheba_ICAR1992_p377][image: Gheba_ICAR1992_p378][image: Gheba_ICAR1992_p379][image: Gheba_ICAR1992_p380]
[image: Gheba_ICAR1992_p381]

[image: Gheba_ICAR1992_p382]
[image: Gheba_ICAR1992_p383]
[image: Gheba_ICAR1992_p384]  
image5.png
I. CLASA aV-a
L1 Mulimi - BREVIAR

A. Simboluri

Dim mai jos citeva din simbolurile matematice pe care le vom utiliza in rezol-
varea unor exercifii gi probleme.
Elementele unei mulfimi se scriu intre acolade { }.
Exemyle: a) {1, 2, 7, 10}; {a, b, c};
b) {albinele dintr-un roi};
c) {oile dintr-o turma};
d) {porumbeii dintr-un stol};
e) {copiii dintr-o familie};
f) {elevii dintr—o clasi};
g) {numerele naturale}.
Se observd, din exemplele de mai sus, ¢ mulfimile pot fi notate (prezentate,
descrise) in doud moduri:
a) prin enumerarea elementelor (exemplul a);
b) printr—o proprietate comuna a elementelor [exemplele: b),c)...g)}.

e = aparfine; ¢ = nu aparfine

Exemple: consideram mulfimile A={a; b; c¢}; B={1; 2; 3}.
Se scrie ‘aed; beA; 2¢4; 3eB; c¢B, dupid cum elementele sc afld sau nu in
mulfimile respective.
La notarea unei mulfimi printr—o proprietate comuni folosim scrierea
A={xe N |x < 4}
care se citegte astfel: 4 este mulfimea clementelorx care aparjin numerelor naturale
mai mici decit numérul natural 4.

- semnul de implicajie

Exemplu: dacd x=y=w=x, s¢ citeste: daci x este egal cu y rczultd ci y cste egal
cux.

< ; > pentru incluziune

Daca A={a; b; ¢; d} si B={c; d} atunci B4 sau
A>B se citegte B este inclus in A sau A include pe
B sau B este o submulfime a mulfimii A (tig. 1.1).
A¢B (A nu este inclus in B).

N scmnul pentru intersectia-
de mulfimi
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Fig L1

cercuri goale. Rezultil ci o grimada reprezentat3 printr-un cerc gol cintiregte 101,20 kg.
R2847kg; 1 518 kg.
39. S3 se giseascd numerele 4 §i B, stiind ¢ admit pe 40 ca cel mai mare divizor
comun §i pe 3 600 ca cel mai mic multiplu comun.
R. O solugie este A=D=40; B=M=3 600; putem lua pentru A4 gi B gi alte

valori, studiind descompunerea I factori a numerelor 40 §i 3 600.
40. Doi concurenfi, participind la un concurs, au rispuns corect -primul la 8 intrebari,
al doilea 1a 6 intrebari. Suma primiti de fiecare drept premiu este proporfionala cu
numirul de intrebdri la care a raspuns corect. Ce sum3 a primit fiecare, daci % din
suma primita de al doilea concurent, miritd cu 25% din suma primits de primul, este
cu 1 100 de lei mai mic3 decit sumele primite de ei impreuna

1
1 T4
din intreg. Daci din tot intregul scidem a 4-a parte din cit a luat primul, adici doust piarii, §i 3 din cft
a luat al doilea, adicil o parte, In total 3 parti, objinem 1 100 de lei=11 pér}i fac 1 100 lei.

R. 800 lei; 600 lei.
41. Trei tineri 4,B §i C au primit 1 520 de lei. Suma primita de cel de-al doilea

Indicagie. Primul a primit 8 pirti, iar al doilea, 6 parji. In total 14 pirti. O parte este

reprezinta LS‘ din suma primita de primul tindr, iar suma primita de cel de-al doilea se

raporteaza la suma primita de cel de-al treilea ca numerele 6% 9%. $4 se afle cifi

lei a primit fiecare tinar,

Indicagie. Presupunem c3 A a primit 65 lei, atunci B primegte 65-.; =52 de lei, iar C primegte

73
65-

(3

vor fi de 8 ori mai mari dect cele presupuse de noi.

=73 lei. 1 520:190=80ri mai mich dect cea din enunf. Rezulta ¢4 sumele primite de cei trej tineri

R. 520 lei; 416 lei; 584 lei.
42. O coloana de soldaji mergea pe o gosea cu viteza de 3 km/ orit. Unui biciclist care

mergea in acelasi sens, cu viteza de 15 km/ ord, i-au trebuit 2 minute pentru a merge

de 1a un capit 1a celilalt al coloanei. Si se afle lungimea coloanei de soldafi.
Indicatie. In fiecare ord biciclistul va fnainta cu 15-3=12 km' mai mult decft coloana. Intr-un
minut va Mnainta cu 12:60=0,2km mai mult decft coloana, iar tn doui minute cu 0,22=0,4 km mai mult.

Astfel el ajunge la capitul celdlalt al coloanei, care are deci 0,4 km lungime.
R 0,4 km.

43. Doi drumefi au pornit in acelagi timp pe jos de la sat la orag. Primul drumef a
sosit la orag cu 2 ore mai tirziu decit al doilea. Viteza primului drumej este de

-92.
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4 km/ or4, iar viteza celui de-al doilea, de 6 km/ ord. Si se determine distanfa intre
sat §i oras.
Indicaie. Fie s distanfa Intre sat §i orag (in kilometri). Primul drumej o parcurge fntr-un

" s § . . . R
timp #5:¢y=—=_ ore, iar cel de-al doilea tn timpul ty=__=_.

T 2 8 R 24 km.
44. Un calidtor care mergea intr-un tren de persoane, ce avea viteza de 40 km/ or3, a
observat ci un tren accelerat care mergea in sens contrar a trecut pe lingd el in 3
secunde. Cunoscind ci lungimea acceleratului este de 75 m, si se afle viteza
acceleratului.

Indicapie. Viteza personalului (in care se afla cilstorul) vy =40 km/ori Viteza aparents a

. 75 253 600
leratului: vy«S=22225 -
acoeleratului: vo = m/s 500"

Deci acceleratul avea viteza de 50 km/ ordl.

=90 km/or&. Viteza acoeleratului: v 5 =vo-v{=90-40=50 km/ ord.

R. 50 km/ or#.

45. O barca cu visle parcurge o distanfi fn sensul cursului apei in 4.% .Lore, iar

fmpotriva curentului apei parcurge aceeasi distanf in 6 ore. In cite ore parcurge

aceeagi distanfd o pluta minatd numai de viteza apei ?
Indicagie. Considerind distanfa parcursi ca un intreg, drumul parcurs in josui apei, intr-o ord,

1 . .1
va fi , iar in susul i, o.
43 s R. 36 ore.

46. Daci inaintea unui numir de o cifrd scriem cifra 8, numirul objinut este de4%

ori mai mare decit acela pe care il vom objine daci scriem cifra 8 la sfirgitul lui. Care
este acel numar?

Indicagie. Fie a cifra ciutati. Dac)l agezim cifra 8 fnaintea sa, fnseamni ci numZrul obfinut
se va scrie algebric 80+a, (8 fiind cifra zecilor §i- g fiind cifra unittilor). Daca scriem acum cifra 8 la

dreapta sa, adici numarul scris aritmetic este a8, inseamna ci cifra zecilor devine a §i a unitatilor simple
8, deci el se scrie algebric 102+8. Enuntul problemei conduce la ecuatia: a+80=;(10a+8), cu solutia

a=1- numirul ciutat este 1.
R 1.

47. O lucrare trebuia terminata de 18 muncitori in 25 de zile. In cit timp a fost
terminatd lucrarea, daci doi muncitori au deplgit norma cu 25%, iar alfi doi
muncitoricu 12,5% ?
Indicatie. Daca doi muncitori au dep3sit norma cu 25% inseamn3 c3 ei au produs fn plus, la
un loc cit jumitate din norma unui muncitor; de asemenea, dacs doi milncitori au depagit norma cu 12,5%
ei au produs in plus cfie un sfert din norma unui muncitor. Situafia este ca §i cum s-ar fi efectuat:
1.1
+

18 7+Z=18; norme. Acum problema se reduce la o reguld de trei simpla.

R. 24 zile.
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48. Locatarii unei case trebuie sa pliteascd incalzitul pe o zi. Dacll fiecare dintre ei ar
plati cite 10 lei, ar mai lipsi 88 de lei, iar dacd fiecare ar da cite 10,80 lei, s-ar stringe
cu 2,5% mai mult decit trebuie. Cit costid incilzitul casei §i cifi locatari sint in casi ?

R. 164 locatari; 1 728 lei.
49. Alama este un aliaj de arami §i zinc. O bucatd de alama cu o mas# de 124 g, fiind
cufundati in ap3, "pierde” din masa sa 15 g. Citd arami si cit. zinc confine bucata de
alami, stiind c3 89g de arama "pierd” in apd 10 g, iar 7 g de zinc "pierd" 1 g ?
" Indicafie. Daca cele 89 g de arami "pierd” din masd 10 g sub apa, conform principiului lui

Arhimede, atunci 1 g "pierde" %_g 8, cele x grame de arami "pierd" sub apl % g Daca cele 7 g de zinc
"pierd" 1 g sub ap atunci: 1 g "pierde" ; g

R. 80 g aram4; 35 g zinc.

50. Un aliaj de aur §i arami are titlul de 0,650 §i are masa de 10 g. Cit aur curat
trebuie s3-i adiugim pentry a avea un aliaj cu titlul de 0,950 ?

Indicagie. T=Titlul unvi aliaj este raportul dintre masa metalului prefios () pe care il confine i

masa totald a aliajului (M), adica T-%. Calculam mai Intfi masa aurului corespunzitoare la 10 g aliaj cu

titlul de 0,650; se objin 6,5 g. R.60( )
gmme aur).

51. Un aliaj este format din 10 g aur §i 20 g argint. Cit aur trebuie s3-i adaugim

pentru a obfine un aliaj cu titlulde 0,800 ?
R. 70 g aur.

52. Un aliaj de 4 kg cu titlulde 0,900 este facut dintr-o bucata de aur cu titlulde 0,700
§i 0 alta cu titlul de 0,950. Ce cantitate din fiecare fel de avr a intrat in aliaj ?

0,950\ 0900 / 0:200) 0,200_ 20,
o.7oo) s <o,oso 0050 3
420 _

. 45
=32k =08 ke,

Rezolvare. 20+5=25 parti. Acum calculam cantitatea luata

din fiecare bucati de aur:
R.3,2kg; 0,8 kg.
33. Sectia de strungirie a unei intreprinderi trebuie s3 confecfioneze, 75 000 de piese.
Acest numdr de piese este repartizat celor trei brigazi de strungari, compuse din 7, 8
si 10 muncitori, proporjional cu numarul lor. Inc din prima luni a anului, cele trei
brigdzi au depdgit norma lunari respectiv cu 12%, 12,5%, 13%. Si se afle numirul de
piese confecfionate in aceastd luna de catre fiecare brigads, precum §i procentul de
depdgire lunara pentru intreaga secfie.
R. 21 000 piese; 24 000 piese;
30 000 piese=12,5% depisire.
54. Un muncitor poate si efectueze o lucrare in 12 zile. Alt muncitor ar executa
aceeasi lucrare in 15 zile. Ei au inceput s lucreze in acelagi timp §i au lucrat
fmpreuni un anumit numir de zile, dupa care primul muncitor a fost mutat la alta
lucrare, iar muncitorul al doilea a terminat partea rimasi in 6 zile. Cite zile a lucrat
primul muncitor ?
R. 4 zile.
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55. Dou3 tractoare lucrind impreun3, au arat in 15 ore a 6-a parte dintr-un teren. Dacid
primul tractor ar ara singur 12 ore §i pe urmi ar lucra tractorul al doilea 20 de ore,
ele ar ara 20% din tot terenul. In cit timp poate ara terenul fiecare tractor lucrind
singur? . 1.1 4
Indicatie. Cele dousl tractoare luixzfndztmpn:una ard Intr-o singuri or4 3:15-W din Intregul
® B

din teren. Rezultd ci tractorul al doilea ari intreg terenul in 120 de ore.

teren. In 12 ore, lucrind impreund, cle ara din teren. Tractorul al doilea ar3 cu 8 ore mai muit. In
20_2_1

T00 15 13

Primul tractor ar fn 15 ore %-%-%

acest timp el ari:

din teren, iar intregul teren tn 360 de ore.

R. 360 ore; 120 ore.
56. Cifiva excursionigti au angajat o barci pentru 3 ore §i au pornit in sensul
curentuluiapei. Cu cifi km pot s2 se departeze ei de la debarcader ca s3 ajungd inapoi

in 3 ore, dacl viteza barcii in apé stititoare este de 7,5 km/ ord, iar viteza apei este de

2,5 km/ ord ?
Indicafie. S1 notim cu s spafiul parcurs, socotit in kilometri; 7,5+2,5=10 km/ or¥ =viteza la

dus. Timpul necesar va fi: 1_"0 ore. Viteza la intoarcere este de 7,5-2,5=5 km/ ord, iar timpul .; Timpul

dus-tntors este de 3 ore, adic >+ =3, deci s=10 km.
10 3 R. 10 km.

57. Lungimea circumferingei rofii dinapoi a unei ciruje este de 2 ori mai mare decit
lungimea circumferingei rofii dinainte. Pe distanfa de 300 m roata dinainte a ficut
cu 100 de invirtituri mai multe decit cea dinapoi. Sa se afle lungimea circumferingi
fiecdrei rofi.

Indicagie. Deoarece lungimea circumferinjei rotii din faji este de 2 ori mai mic, fnseamna
cA a fAcut de 2 ori mai multe Invirtituri decit roata din spate. Decli, diferenfa dintre numarui de invirtituri
ficute de cele doud rofi este egald cu numdrul de invirtituri ficute de roata din spate. Roata din spate a
ficut 100 de fnvirtituri deci, circumferinfa rojii din spate este de 3 m. Circumferinja rotii din faji este:
3:2=15m.

R3m; 1,5m.
58. Un grup de elevi pleacd cu bicicletele in excursie de la Bucuregti spre o padure
situata la o distan@ de 40 km de locul de plecare. O datd cu ei, pleacd §i un

motociclist. Bicicligtii merg cu 12 km/ or#, iar motociclistul cu 36 km/ org.
Motociclispl ajunge la padure, unde se odihnegte o ord, apoi se intoarce in
intimpinarea bicicligtilor. Dupi cit timp de la plecarea din Bucuresti fi intilnesgte pe
elevi §i la ce distanfd de Bucuresti ?

Indicafie. Motociclistul, mergind cu 36 km/ or3, a parcurs 40 km fn 1; ore §i a mai stat o ord

in padure;deci, in total, s-auw scurs de la plecarea lui din Bucuregti 21

K]
au parcurs [2%] (12)km, adica 25% km si au ajuns in punctul 4 (v.fig.111.2).

Urmeazi c3 de la 4 la padure sint: 40-25é=14.§ km. Aceasti sdistan} o parcurg bicicligtii, de la 4 citre

ore. In acest rastimp, bicicligtii

pidure, cu 12 km/ ord, iar motociclistul de 1a P la A4, cu o vitezd de 36 km/ or3, adici de trei ori mai mare,
deci in timp ce bicicligtii fac un sfert din distanfa AP, motociclistul face trei sferturi. Gisim distania de
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Bucurestl Ldo;.ul Pidure
Intiinire
FigIlL2
1a A4 pini la locul de fntfinire L, apoi timpul respectiv.
R. TZ; ore; 29 km.

59. Tatal a chemat pe feciorul siu cel mare §i i-a spus: in sertarul bibliotecii vei gasi
0 casetd cu o sumi de bani, ce nu depageste 50 lei; s3-{i iei partea ta i sa lagi acolo
restul pentru ceilalfi doi fragi ai tii, jinind seama ci tofi trebuie si primifi sume
egale. Copilul a putut face acest lucru corect dupid ce i-a dat 1 leu mamei sale. A
chemat apoi pe fiul mijlociu ciruia i-a spus acelagi lucru. Acesta crezind c3 este
primul care imparte suma, a putut face aceasta dupi ce i-a dat mai intfigi el 1 leu
mamei sale. Al treilea fecior crezind §i el cd este primul ce imparte suma a ficut gi
el acelasi lucru ca i frafii sdi. Ce sumd a fost in sertar inifial §i ce sum3 a gisit
fiecare in sertar ?

60. Se dau trei sdculeje cu nuci; in fiecare din cle se afld un acelagi numir de nuci.
Daci se iau cite 8 nuci din fiecare siculef, rdmin in toate cele trei siculeje tot atitea

nuci cite au fost la inceput in fiecare sdculef Cite nuci sint in fiecare siculeg ?
Indicayie. Schija pentru solutia aritmetici este dati in figura I11.3.

[P e — |
1l | r&_:____.—)‘{
8

R. 12 nuci.
61. Intr—o curte sint gdini, giste, raje i curci. Numarul gainilor reprezinta 12 din
numirul celortalte pasari; numdirul gistelor reprezintd 1/3 din numirul celorlalte
pasari; numarul rafelor reprezintd 1/4 din numirul celorlalte pasdri. $tiind ¢ numirul
curcilor este de 260, si se afle numirul fotal al pasdrilor din curte.
Indicatic. Schifa pentru solutia aritmetica este data in figura 1114,

Nr.gdini /—’1_\'
S Nr.celeialte pEs¥ri Fig L4
- >

Nr. total

De fiecare dati se va considera mulfimea formats de celelalte pasiri ca un intreg.
R. 1 200 pasari.
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62. Mama este mai in virsta decit flica sa de 2% ori. Cu 6 ani in urm3, mama era de
4 ori mai in virsta decit fiica. Care este virsta actuala a celor doua persoane ?
Indicatie. Schiga pentru solufuia aritmetica este dati in figura IIL5.

——

e mamei.r>#'< : : : "
v \_/
Virsta tiicei |- ] i 6 ani
FigIILS
R. 30 ani, 12 ani.

63. Virsta tatélui reprezinti 1% din virsta fiului s¥u. Acum 10 ani virsta fiului era

44,(4)% din virsta tatalui. Cifi ani are tatal ? Dar fiul ?
Indicdfie. Schija pentru rezolvarea aritmetics este dati tn figura IIL6.

Virsta |
tatslgi lﬁ i 1 1 L 1 1 1 I 1 —
Virsta \ ! \
tiului F | . 1 i

S —

10 ani

R. 55 ani; 30 ani.

64. O studenta are azi de 5 ori virsta pe care o avea €a, cind fratele ei avea virsta ei
actuald Cind ea avea etatea de azi a fratelui ei, suma virstelor va fi 88 ani. Ce etate are
fiecare acum ?

Indicagie. Schija pentru solufia aritmetici.

trecut prezent viitor
pentru virsta studentei 1o (5)00000 (9)000000000
pentru virsta fratelui ei (50 (9)00000 (13)000000000
0000 0000 0000

9+13=22 pirti egale
corespund la 88 ani.
R. 20 ani; 36 ani.
65. Si se afle trei numere §tiind ¢ 2/3 din primul este cit 5/8 din al doilea, iar 5/12
din al doilea valoreaza cit 7/18 din al treilea. Suma numerelor este 33,7.
Indicagie. Se presupune ¢i primul numir ar fi 21; atunci, conform enunjului, se gisegte ci al

doilea ar fi 22,4, iar al treilea 24. Suma celor trei numere ar fi atunci 67,4 adica dublul celei din enunt; prin
urmare, toate numerele trebuie micgorate de dous ori.

R.105;11,2;12.
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66. Dintr-un depozit de lemne se vinde o cantitate de 10 st. Se mai aduce apoi in
depozit o cantitate de lemne egald cu ceea ce ramasese §i se vinde o cantitate de 30
st. Se mai aduce in depozit o cantitate de trei ori cit cea rimas¥ §i se face o alti
vinzare de 360 st. Dupa aceste operafii se afl in depozit o cantitate de lemne egald
cu cea de la inceput. Cift steri de lemne au fost la inceput in acel depozit ?

Indicaie. Se presupune ci depozitul avea 200 st lemne; gisim c3 atunci ar rimfne, dupi
operatiile indicate, 1 040 st. Dacl se presupune ci avea 190 st, gisim restul 960 st, iar pornind de la o can-
titate inifiald de 180 st ar rimine 880 st. Restul intrece numerele presupuse cu 849, respectiv 770, 700 st.
Deci, cu o diferengdl de 20 st in minus, ne apropiem cu 70 st. Pentru a ne apropia cu 700 st, vom lua de

10 ori 10 st mai putin decft ultima presupunere, adici 180-10 -10=80st.
R. 80 st.

67. Intr—o echipi de jocuri populare romanesti se afla de 4 ori mai mulfi baiefi decit
fete. Plecind de la un spectacol 4 perechi de dansatori (4 biiefi i 4 fete), rimin in
echipa de 7 ori mai mulfi baieti decit fete. Cifi dansatori avea echipa ?

Indicatie. Se presupune ci sint 12 fete §i deci 48 bilieji. Plecind cele 4 perechi, rimin 8 fete
si 44 baieti (In loc de 87=56), deci o diferen{3 de 12 biieti; trebuie s miqoram numirul fetelor.
Presupunind ci ar fi 11 fete, gisim diferenfa 9, adici peritru o fata mai pujin, diferenfa scade cu 3.
Diferenfa de 12 baieti se va anula deci prin 4 diferenfe de cfte 3, adicd tn echipa sint 12-4=8 fete §i

32 baieti. Echipa este formata din 40 dansatori.
R. 40 dansatori.

68. Dintr—o sticla cu esen}i de ojet se consuma a treia parte apoi se umple cu apa.
Dupa aceea, se consumi a treia parte din amestec §i se pune jar la loc api. Dupi
patru asemenea operafii, in sticla, se mai afld 16 cl esenjdi restul api. Citd esenjd de
ofet confinea sticla la inceput ? Cith esenji de ofet amestecat cu apd s-a consumat
in total ?

Indicafie.
rest consumat Ia fnceputul operafiei
prin operatia IV 16 cl esenja 8 ci esent 16+ B=24 cl esenjd
prin operatia III 24 cl esenja 12 cl esentd 24+12=36cl esentd
prin operatia II 36 cl esenfa 18 cl esengs 36+18=54cl esenid
prin operatia I 54 cl esenfa 27 cl esenjd 54+27=81cl esengd

De fiecare dat4 s-a consumat 1/3 din 81 c1=27 cl. In total s-au consumat 274=108 cl amestec.

R 81 cl esentd; 108 cl consum total.
69. Pe doui rafturi ale unui dulap cu cirti se afld 48 volume. Se trece din raftul I in
raftul II un numir de cirfi cite erau in raftul IT; in felul acesta in raftul II sint acum
mai multe cArfi. Se repetd operafia in sens invers, din raftul II spre raftul 1. Dupa
aceste doud muthri, in ambele rafturi se afld acelasi numir de volume. Cite volume
erau la inceput in fiecare raft ?

Indicagie.
perafrul 1 pe rafudd I
Situajia finall 24 24
Inainte de mutarea II 04-12=12 24+12=36
Inainte de mutarea | 12+18=30 36-18=18

(adic la inceput)
R.30;18.
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70. Un copil nu are 100 de nuci, i ii lipsesc atitea nuci cite ar avea peste 100,daca ar

avea de 9 ori cite are acum. Cite nuci are acel copil?
Indicagie. Schija pentru sofujie este dati in fig.I11.7.

20
! | |
|
lx Ix x x Xl x x x x |
— — _ !
160
FigIIL7

R. 20 nuci.
71. Se repartizeazi 22 000 volume pentru bibliotecile de Ia 3 licee, 2 gcoli generale si
o gcoald profesionald. Fiecare liceu primegte de 3 ori mai multe carji decit §coala
profesionald, iar gcoala profesionald primegte de doud ori mai multe carfi decit
fiecare gcoald generald. Cite ciirfi primegte fiecare gcoald din cele trei categorii ?

Indicagie. Schifa pentru sofugie este dati In fig.II11.8.
Licee

Scoalagenerald Scoala profesionald

FigllL.8
R. 6 000 vol; 1 000 vol; 2 000 vol.

72. Doui ateliere care produc piese metalice au randamente diferite: daca fiecare ar
realiza 1 000 piese mai mult pe tun3, atunci producfia primului atelier ar fi de trei ori
mai mare decit producfia celui de-al doilea atelier, iar dacd fiecare ar lucra 1 000
piese mai pufin pe luna producfia primului atelier ar fi de 5 ori mai mare decit a celui
de-al doilea atelier. Cite piese produce lunar fiecare dintre cele doui ateliere ?
Indicafie. Schija pentru solujie este datd tn fig.JIL9. Reprezentaim producfia celui de-al

doilea atelier prin 4B; dupi cresterea cu 1 000 piese, productia devine AC, iar productia primului atelier
o reprezentdm prin A°’C’=3AC. (A’M=MN=NC’=AC). Notim micgorarea de 1 000 piese cu BP=B'P",
rezultd AP=NP’. Dar A’P’trebuie s3 fie de 5 ori cit AP, deci AP se cuprinde in A’N de 4 ori 5i in AC de
2 ori, adici AP=PC i corespunde cu 2 000 piese, de unde rezultd ¢ AB corespunde unei productii de
3 000 piese. Produciile stnt de 11 000 piese, respectiv 3 000 piese lunar.

J—
A P——e
Mt

\_——/M\__’/N\——B‘/

FigIL9

R. 11 000 piese; 3 000 piese.




image103.png
73. Din producfia unei gradini de zarzavat s-a vindut 0 datd 21/40 cu un cigtig de
30% fayi de cheltuieli, iar restuls-a vindutcu suma de 2 270 lei. Ce sumi s—a incasat
din aceastd vinzare ?
Indicafie pentru solufia aritmeticd.

S3 presupunem c3 preful de cost ar fi fost 100 lei. Se gliseste ci pentru prima parte, vinduti cu un
beneficiu de 30%, s~ar fi Incasat 68,25 lei; dar cum Intreaga cantitate s-a vindut cu un beneficiu de 25%,
adica s-ar fi fncasat 125 lei, rezulta ci pentru a doua parte a vinzirii, s-ar fi incasat 125-68,25=56,75 lei.
In realitate s-au fncasat pentru partea a doua 2 270 lei, adica de 40 de ori mai mult (2 270:56,75=40)dectt
prin presupunerea noastri. Aceasta fnseamn ci preful de cost a fost 10040=4 000 lei, iar suma fncasata

prin vinzare a fost 5 000 lei.
R. 5 000 de lei.

74. S4 se fmparta 232 in trei pirti, astfel ¢4, dacd la prima parte se adaugi jumitate
din suma celorlalte dou3, la a doua se adaugi a treia parte din suma celorlalte dous;
iar la a treia a patra parte din suma celorlalte doul, rezultatele si fie egale intre ele.

R. 40, 88 5i 104,
75. Intr-o pivnigl sint trei buteaie. Dacd s-ar umple primul butoi cu api si s-ar
turna din el in butoiulal doilea pini ce acesta s-ar umple, in primul butoi ar rimine =

din apa care era in €l; dar dacd butoaiele al doilea i al treilea, fiind pline, le-am
deserta in primul butoi, ar mai lipsi 10 litri ca acesta din urm3 si se umple. Ciji litri
de apl confine fiecare dintre aceste butoaie, dacd in toate trei incap 270 litri ?

R. 140 fitri; 1004; 30 1.
76. Perimetrul unui triunghi este de 36 m. Raportul dintre latura cea mici gi cea mare
a acestui triunghi este 3 iar diferenja dintre latura cea mai mare §i cea mijlocie este

3 m. Si4 se afle laturile triunghiului.
R.9m; 12m; 15m.
77. S4 se tmpartd numirul 49 in trei pirti, astfel incit daci addugdm primei parti o

treime din suma celorlalte dou3, celei de-a doua % din suma celorlalte doua §i celei

de-a treia _51. din suma celorlalte doud, s3 obfinem numere egale.

R.13;17;19.
78. O marf3 se vinde cu un cistig de 0,11 din pretul ei de cost; dar acest cigtig este
mai mic cu 181,50 lei decit 0,11 din intreaga suma fncasata prin vinzarea marfii. Care
este preful de cost al mirfii, dar preful de vinzare ?

Indicaie pentru solujia aritmeticd. S3 presupunem c3 prejul de cost al marfii ar fi fost 100 lei;
atunci cfgtigul ar fi fost, conform condiiilor din enunt, de 11 lei, deci suma Incasat3 din vinzare ar fi fost
111 lei. Fracfia 0,11 din fntreaga sumi tncasati este atunci 0,11111=12,21 lei, fatd de care cistigul este
mai mic cu 1,21 lei. Cum cfstigul real este mai mic cu 181,50 lei dectt fracfia 0,11 din suma de vinzare,
rezulti c3 adeviratul prej de cost este mai mare decit cel presupus §i anume de atftea ori mai mare de
cite cuprinderi de cite 1,21 sint fn 181,50. Numarul acestor cuprinderi fiind 150 inseamn3 c4 preful real de

cost este 100-150=15 000 lei.
R. 15 000 lei; 16 650 lei.
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79. Dacd un kg de fructe s—ar vinde cu 2,80 lei s-ar pierde 6;% din preful sdu de

cost; dacd aceleagi fructe s—ar vinde cu preful de 3,30 lei kg atunci s-ar cigtiga la
intreaga cantitate vindut 36 lei. Care este prejul de cost al intregii cantitifi de fructe?

R. 360 lei.
80. Trei asociafii s-au fnjeles sd impartd cheltuielile pentru construcfia unui pod,
proporjional cu numirul de membri ai-asociajiilor gi invers proporjional cu distanfa
de la sediul asociafiilor pina la pod. Podul costd 55 320 lei, asociafiile au respectiv,

84 membri, 156 membri, 56 membri, iar distanjele pina la pod sint, respectiv, de 3 km,

2,6 km si 1% km. Ce sumi va plati fiecare asociafie ?

R. 12 908 lei; 27 660 lei; 14 752 lei.
81. La un atelier de confecfii s-au cumpdrat 140 metri de mitase de trei feluri
platindu-se sumele de § 00C lei, 6 600 lei §i 4 000 lei, respectiv pentru cele trei
calitafi. Ciji metri de matase are ficcare bucatd, dacd se gtic ¢ 1,1 m din prima

calitate costa tot atit cit 1,8 m din calitatea a doua, iar 6.; m din a doua costi tot atit
cit 5.% m din calitatea a treia.

Indicafie. JudecAm astfel: daci prima bucatd de mitase ar avea 20 m, atunci 1 m ar costa 450
lei. Potrivit relatiilor date Intre prefuri ar rezulta cA 1 m din bucata a doua costa 275 Jei §i deci aceast3
bucata ar avea 6 660:275=24m. Judecind la fel pentru bucata a treia, se gisesté’cs un metru costi 3331
fei §i ar i 12 m. Numarul total de m ar fi astfel 20+24+12=56 m (fajd de 140 m da}i in enunt).

Cantitijile trebuie majorate de 2,5 ori (140:56=2,5). RS0 m: 60 m: 30
m; 60 m; 30 m,

82. Un biciclist mergind dintr-un sat spre orag, parcurge aceasti distanfd cu viteza
de 8 km/h, la dus si cu viteza de 12 km/h la intors. E1 a mers in total 10 ore. Care

este distanfa de la sat 1a orag ? S se dea §i solujia aritmetica
Indicatie pentru solugia aritmeticd. Se va calcula timpul necesar parcurgerii unui km, atft la dus,

cit 5i la Intors, spre a putea deduce drumul stribatut fn cele 10 ore de mers.
R. 48 km.

83. Un biciclist a parcurs distanja de la A 1a B astfel: in prima etapa a parcurs _;. din
distanja de la 4 1a B plus 20 km. In altd etapd a parcurs % din rest plus 50 km §i

astfel a parcurs toata distanfa de la A la B. Ciji km sint de la 4 la B?
R. 100 km.

84. O cooperativa agricold a vindut 3 000 q de cereale §i anume: orz, secar3 si griu,
primind: pentru orz 140 000 de lei, pentru secard 120 000 de lei si pentru grin 84 000
de lei. $tiind i 6 q de orz costd ¢it 5 q de secard §i ci 7 q de secard costd cit 6 q de
griu. si se afle cantitatea de chintalesi costul unui chintal pentru fiecare fel de cereale.

Indicafie. S3 notim cu xy,z numereie ce reprezinti cantitiile In chintale de orz, secari si griv
vindute de cooperativ x+y+z=3 000. Scriem acum ci 6 q de orz costi cit 5 q de secars:

6140 0005120 000
x Y

Apoi, scriem ci 7 g de secara costi cft 6 q de griu:
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Exemplu: dacd A={a; b; c; 2; 3}, B={a; b; 5; 8} atunciAnB={a; b} se citeste
A intersectat cu B §i reprezintd mulfimea elementelor comune celor dou mulfimi,
in cazul nostru {a; b}.

» semnul pentru mulfime vid3 { (nu conine nici un element)

Exemplu: mulfimile A={2; 7; 8; 9} si B={4; 5; 60} nu au nici un element
comun. Se poate scrie ANB=so.

u pentru reuniune de mulfimi

Exemplu: A={1; 2; 3; a; b}; B={2; 3; c; d}
AuB={1; 2; 3; a; b; c; d} (elementele reuniunii celor doud mulfimi).

~ semnul de echivalenfi

intre elementele a doud mulfimi: dacd fiecdrui element dintr-0 mulfime A4 i
corespunde un element §i numai.unul dinir-o mulfime B §i reciproc se spune ci
intre elementele celor doud mulfimi existd o corespondengl biunivoca §i atunci cele
doua mulfimi sint echivalente §i se noteaza 4 ~ B.

Exemplu: A={a; b; c}, B={1; 2; 3} (figura 1.2)

Observagie. Dous mulfimi 4 §i B cu un numir finit de elemente trebuie s3
aiba acelagi numir de elemente ca ele si fie echivalente.

A Exemplu: la inceputul anului gcolar
elevii din clasa intii sint condusi intr—o clasd
in care se afli un numir de misufe egal cu
numirul elevilor. Fiecare elev se ageazi 1a o
misugli; nu mai rdmine nici un elev fara
masugd §i nici vreo masugd libera

Fig.L2

a) Mai intfi remarcim doud mulfimi. A={mulfimea elevilor de clasa intfi
intrafi in clasd}; B={mulfimea misuelor}.

b) Intre elementele acestor mulfimi (elevi §i misufe) se stabileste o legiturd
$i anume fiecdrui elev fi corespunde o misuji §i fiecirei misufe i corespunde un
elev. Muljimile in acest caz sint echivalente §i se noteazi 4 ~ B.

Fiind date mulfimile 4 §i B, mulfimea elementelor care aparfin mulfimii
A si nu aparfin mulfimii B se numeste diferena dintre muljimile 4 si B si se

noteaza: -
A-B={ x| n e Asix ¢ B}

Exemple:

a) A=1{2; 3}; B={4; §; 6}; A-B={2; 3}=A cici ANB=o.

b) C={4;2; 6; 8}; D={6; 4; 8; 10; 12}, C-D={2} iar D-C={10; 12}.

Observagie. C-D #D-C =~ diferenfa a doud muljfimi nu este comutativa .
C-D i D-C nu au elemente comune ~(C-D)(D-C)= o sau cele doui mulfimi
sint disjuncte.

Dacd BeA, atunci diferenja A-B se mai numeste complementara mulfimii
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7120 000 _ 6-84 000
—

. Rezulta x=1 400, y=1 000, 2=600.

R. 100 lei; 120 lei; 140 lei.
85. Doui robinete, curgind impreun3, pot umple un bazin in 8 ore. Cele doud robinete
au fost deschise timp de 2 ore, apoi s-a inchis primul robinet §i bazinul s—-a umplut
in 18 ore de la inchiderea primului robinet. a) In cit timp poate si umple bazinul
fiecare robinet ? b) Se considera cifrele, scrice in ordinea crescitoare a numerelor ce
exprima timpul in care cele doua robinete umple bazinvl, elementele mulfimilor 4
respectiv B. 3 se determine A-B si AnB.

Indicagie. Intr—o ori ele umplu 1 4in bazin. In dous ore robinetele au umplut 2-%-.;. Cel
de-al doilea robinet a umplut in 18 ore 1—%-; din bazin §i, prin urmare, intregul bazin fl umple fn

18:%=24 ore.Deoarece al doilea robinet a umplut 711 din bazin intr—o or# primul va umple Intr-o ord
%—% =_1.12_ din bazin si prin urmare va umple tot bazinul fn 12 ore.

R. 12 ore §i 24 ore.
86. O cadi este alimentatd de doua robinete: prin unul curge apa la 15°C prin celilalt
la 60°C. Daci robinetele sint deschise amindoud odati, apa din cadd este la
temperatura de 30°C. Primul robinet umple singur cada intr-o ori. In cit timp se

umple cada, daci ambele robinete sint deschise ?

Indicafie. La robinetul cu apa rece se cistig 15°C, iar la robinetul cu api calds se pierd 30°C,
Pentru ca si se compenseze pierderea, primul robinet are un debit dublu. Tinind seama de debitul pe ori
rwlzultalrelaﬂlia:

=
60 120 40 R. 40 minute.

- 102a -




image106.png
ALGEBRA

IL2. EXERCIJI $1 PROBLEME

1. S# se determine mulfimea divizorilor, numere naturale, a numarului 16.

2. Sa se determine mulfimea multiplilor numarului 3 cupring intre 8 gi 25 si care
sint numere naturale.

3. Fie M muljimea divizorilor, numere naturale, ai numirului 20 §i N={1, 2, 4, 5, 10,
20}. S4 se compare aceste mulfimi.
R.M=N.
4. Fie A={-2, -1, 0, 1, 2} §i xeA. S3 se determine x pentru fiecare din egalitatile
urmitoare astfel incit urmatoarele propozifii s3 fie adevirate:

x24=0; x*~1=0; 2+2=0; 3x+1=7.

5. 84 se determine numerele naturale x §i y astfel incit urmatoarele propozifii s4 fie
simultan adevarate: Sx+2y=19, 2x+y=16.
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6. Fie A={1; 8; 9; 10}. S4 se determine x, y i z astfel incit: x-y+2z=4, 2x+y+42=32;
(xeA; yeA; zeA) s fie simultan adevarate.

R.x=10; y=8; 2=1.
7. Fie mulimile M={1, 2, 3, 4, 5, 6}; A{xeN|2c+3=9} si B={xeN[x2=9}. xeM ?

8. Si se calculeze numirul x definit prin egalitateax=a—-b— stiind ¢ a=-2; b=+4;
c=-3.

9. Si se calculeze numerele x §i y definite de formulele:
x=abc; y=ab-bc—ac pentrua=3; b=-5; c=-2.

10. a) Din relatia Xud =YuA4 rezulta X=Y ?
b) Din relafia Xn4=YnA rezulti X=Y ?

11. S3 se scrie prescurtat cu ajutorul coeficienfilor urmitoarele expresii:

m+m
x+x+y+y+y; H
YR n+nn
a+a+b+a+b+a; M;
2c+¢c+3cH+C
a a a, x X x z z 2
—t—t— —_—t e e
333 100 100 100 10 10 10
12. 83 se scrie prescurtat cu ajutorul coeficienjilor, urmitoarele expresii:
a) ab+ab, b) abc+abc; ©) .M; d) xy+xy+xy+xy+xy;
cd+cd +cd
€) bed+bed+bed; f) abc+abc+abc; g k+k-mn—mn—mn;
3 k+k+k+mn +mn

h) (a+b)+(a+b)—(m-n)-(m-n)-(m-n).

13. 83 se afle aria a sase loturi de gradini egale de forma dreptunghiulard cu laturile
de m metri §i n metri.

14. O camerd are urmitoarcle dimensiuni: lungimea a metri, ldfimea b metri §i
indlfimea /4 metri. S3 se exprime volumul a n camere de acelasi fel. SA se calculeze
volumul pentru: a=5; b=4 §i h=2,5.

15. S4 se scrie sub forma generald numerele pare, numerele impare, multiplilui 5 si
multipli comuni ai numerelor 2 §i 3.

16. S3 se restringd urmitoarele expresii folosind exponenfii:
33.a.a.a.; bb.b..b (de n ori);

(a+b)(a+b)(x-y)(r-y)(x-y);
(a+x)(a+x)(a+x)...(a+x) (de n ori).
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17. Fie muljimea M ale cirei elemente sint numerele sub formd de produse de puteri
de factori primi ai numerelor 128; T 728; 1 000 $i muljimea Q care are ca elemente
numerele de produse de puteri de factori primi ai numerelor 384; 512; 640. Si se afle

(Mu)nQ.

18. S4 se restringd urmitoarele expresii cu ajutorul unor coeficienfi §i exponenfi

a3+03+03;y3+)’3+y3+y3; x2y+x5+x7y; a-a‘a+a-a-a+a-a-a

bbb+b-bb+bbb

Sd se utilizeze metoda graficd la rezolvarea urmltoarelor trei probleme:

19. Dac mirim de 3.ori un numir §i adfugim la rezultat % din el, obfinem numirul

a. 54 se afle numarul. .
o
20. Dacd mirim de 4 ori un numdr §i scidem din rezultat 1 din ¢l objinem numarul
b. §4 se afle numirul. 4 »
R
21. Dacd micgorim un numir de 2 ori §i scdidem din rezultat % din el objinem a.
S4 se afle numirul necunoscut. R 104
3

22. Dacid impirfim numirul ¢ la numirul x i adidugdm la rezultat b, obfinem

numdirul y. Sa se determine x. a
R x= .
5

23. Dacl imparfim numérul 4 la un numir x §i scidem din rezultat numirul y

obtinem 0. S se afle numarul necunoscut x.
R. x=2.
y

24. In doi saci sint g kg de fiinZ; in primul sac sint cu b kg mai mult decit in al doilea.
$i se exprime cite kg de fdind sint in fiecare sac ?
a-b, a-b
R 27 22,
272

25. O mami este mai in virsta decit fiul sdu cu x ani i mai tindra decit tatil cu y ani.
Stiind cd tofi trei au impreund z ani sd se exprime virsta fiecaruia.

R. fiul: M; mama: Md' tatil: x_¢2y+z

3 3 ' ’

26. Suma a doud numere este @ iar raportul lor este % S4 se determine aceste

numere.
R % ab.
m c+b’ ¢c+b
27. Diferenja a doul numere este a iar raportul lor este —; n>m. Si se determine

n

aceste numere.

R 9m. an
n—m‘ n-m
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28. 83 se imparta numarul m in par{i proporfionale cu numerele a, b, c.
an . bm . cm

R. H H .
afE?C a'E"’C ﬂ+5+€

29. Laturile a, b, c, ale unui triunghi cu perimetru! de m cm sint invers proporfionale
cu numerele 2; 2; 3 S3 se determine laturile triunghiuluiin funcfie de m .
43 In_, 8m. __9m

Ra=opibom 25

30. Cele trei dimensiuni L, /, i, ale unui paralelipiped dreptunghic, sint proporfionale
cu numerele 2; Z; l Lungimea este mai mare decit ldfimea cu 18 cm. 53 se
calculeze volumul paralelipipedului in dm’. R 1156 dm>.

I3. VALOAREA NUMERICA A UNEI EXPRESII ALGEBRICE

S4 se afle valorile numerice ale expresiilor aigebrice:

1. 2a-3hc cind a=5, b=1,¢= . .
2 R. 87.
2. 5(x-y) cind x=14,2; y=68.
R.37.

3.3(24y%), 3(t+y)?, [Bx+y)]? cind x=6, y=8.
R. 300; 588; 1 764.

4.20%5%), 2(xy)? si 2()]* cind x=10,y=".

R. 102; 18; 36.
5. (@+b)(a-b) cind a=8,b=5.
R. 39.
6. (a+b)(c-d) cind a=10,b=4, c=1,1(6),d= 2. \
4 R. 4_.
6
7. (a-b)c+d cind a=10, b=3, c= 2, d= 3.
7 3 R 23.
3
8 a+b(c+d) cind a=10,b=14, c::%, d=.§.
R zz_g.
2 . 3 S
9. (2x+y)“cind x==, y=_.
7778 B
3
10. 202 cind x=0,75, y= %. ’s
11. 2a3+3a%-5a+6 cind a=2, a=., a=12. ,
2 3 R. 24; 4%, 155
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12 5+4x+3x2+203 cind x=3, x=0,1 x= 1.

2 2
13. 1va+a cind a=%.

l+a-a
14. m(m-n)+2n cind m=5,4; n=39.
15. a®(2a+b)+3acind a=1,5; b=4.

m \'m

2
16. & -[_“__ -2] cind a=21, m-1,4.
P Z
17. 3(a®-b%)-4(a+b) cind a=-0,5; b=0,1.

R. 98; 5,432, 8.
2
7
R. 159
R. 20,25.

R. 1

117

R 1o

R. 2,32.

18. S4 se afle lungimea unei circumferinge (C) in care d este diametrul, iar #=3,14.

Se va calcula cu aproximafie de 0,1 prin lipsa.

d (centimetri) 15 ' 20 18,5 10,5

0,36 1,05

3,25

2,75

C=nd |

19. S3 se afle aria unui cerc 4 in care R este raza cercului §i #=3,14. Se va calcula cu

o aproximafie de 0,1 prin adaos.

R (metri) 8,25

e

21 T 26

A=7R?

20. S4 se afle volumul cilindrului ¥ cu R raza bazei si H indlfimea.

21. S4 se arate ¢4 impdrtind suma cuburilor numerelor a §i b 1a ciibul numarului a

b3
obfinem 1+_.
. a3

22. a) Si se figureze, in raport cu un sistem de axe perpendiculare, punctele care au

coordonatele x=3§, y=3; x=-3, y=—4; x=-4, y=6; x=5,y=-2.

b) Sa se figureze punctele care au urmitoarele coordonate x=8%, y=%; x=-6,5,
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y=4,5; ¢) S se figureze punctele: A(—S%; 5%]; B(-0,8; -1,4).

23. a) Si se construiasca triunghiul ale cirui virfuri 4, B, C au coordonatele A(4; 5),
B(8; 2), C(-6; 3). b) Si se construiasca patrulaterul ale cirui virfuri 4, B, C, D au
coordonatele: A(-3; 8); B(10; 6); C(5; ~5); D(-7; -9).

24. Tabelul de mai jos indica temperaturile medii din luna noiembrie.

_ﬂ_ e ——————
, Data 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Temperatura +3° +5° +6° +59 0° -3° -° -7° 8°
|___J_._

a) S3 se reprezinte sub forma de grafic variafia temperaturii.
b) Cum se determind pe grafic temperatura cea mai mare §i cea mai mici a aerului
din cele 9 zile ale lunii ?

25. Nivelul apei unui riu a variat de la 1 pind la 15 mai in comparafie cu cel mijlociu
in felul urmitor:

—= e ——————
Data Nivelul apei Data Nivelul apei Data Nivelul apei
ncm incm incm
1 10 6 20 11 0
2 12 7 17 12 -3
3 15 8 14 13 -3
4 18 9 10 14 -5
5 22 10 5 15 -8
N S B

a) S& se facd graficul variafiei niveluluiapei din riu fn acest interval de timp. b) Si se
arate pe grafic nivelul cel mai ridicat gi cel mai scizut al apei din acest timp.

26. Figura II1.10 reprezinth graficul variafiei drumului § in s
funcgie de durata migcarii ¢ in cazul unui drumef care are o
migcare uniformi S3 se afle, cu ajutorul graficului, drumul §
parcurs in timp de: 2 ore; 2_ ore; 3 ore; 3= ore; 4 ore;4l
ore. 2 2 z

/

27. Pentru misurat stofele se utiliza cotul, fnainte de intro-

ducerea metrului. $tiind ¢3 1 cot=0,64m, si se construiasci 1234 5 67t
raficul pentru transformarea metrilor in coti §i i R .
g P metrilor in cofi §i invers. Si se Fig IIL10

transforme dupi grafic: a) in cofi: 2 m, 2.% m; 3% m. b) in
metri: 2 cofi; 3 coti; 4 cofi.
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28. S se arate ci produsul a doud numere consecutive este divizibil cu 2 §i produsul
a trei numere consecutive este divizibil cu 3.

29. NumZrul x este mai mare decit numaruly cu 8. $2 se scrie aceasta in trei feluri sub
form3a de egalitafi.

30. S3 se afle mulfimea valorilor lui xeR pentru care expresia 2r-1<4 §i 2v-1>4.
“(=3} ()

31. Pentru ce valori ale lui a §i b avem: a=5a; a=a%; a®<a? a®=a% %:1; %<1;

§>1; ab=a; ab<a;ab>a?

32. Este expresia 2k totdeauna un numir cu sof ? Si se scrie forma generald a multi-

plilor lui 7. Si se scrie forma generald a numerelor care impZriite la 3 dau restul 2,

33. Sa se scric sub forma de puteri ale numarului 10 urmitoarele: 10 000; 100 000;
1 000 000; 1 000 000 000.

34, 1 se calculeze: 5-10% 810% 6102 Sa se scrie prescurtat folosind puterile lui 10
urmitoarele numere: 90 000; S00 000; 300 000; 2 000 000 000; 450 000 000 000.

35. In ce condifii fractia _g este un numdr pozitiv; un numir negativ; egald cu zero,
fard sens ?

36. In ce condifii au loc relatiile: a+b=a-b; (a+b)*=a+b;a+b=0.
37. Pentru ce valori ale lui a sint adevirate relafiile: a<2a; a=2a;a>2a ?

38. 53 se arate in ce condifii suma a doi termeni este: a) egald cu unul din termeni;
b) mai mici decit unul din ei.

39. Pentru ce valori ale lui x urmitoarele propozifii sint adevirate:

x-1 >0, x-1 <0, x-1 -0,
2 2 2

40. Care din urmitoarele expresii: —a? si (—a)z; -a° i (—a)5 sint egale intre ele ?

41. Pentru ce valori ale lui x, expresia (x+2)” este 0 ?

5.7 2 1

42. Pentru ce valori ale lui x expresiile: ; ; ;
x-1" x-3 x+5 x+l

sint pozitive, negative,

fird sens?

43. Dacd aeN §i beN se poate afirma c3 radicina ecuafiei x-a=b este intotdeauna
un numir naturai ?

44. Dacii aeN® §i beN', care din ecuatiile x: a=b; ar=b; x+a=b; x~a=b nu au
intotdeauna o solufie in mulfimea numereior naturale ?
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45. Care este valoarea cea mai mic pe care poate sd o aibd expresia 1+x%?

s fie mai mare ca unitatea ?

46. Poate expresia
l+x

47. Intr-un vas se gisegte api la temperatura de 0°. Vasul fiind pus pe foc temperatura
apei se schimbd in funcfie de durata incilzirii astfel:

Timpui fn
minute

Tempera-
tura apei
fn grade

a) Si se afle raportul a doul valori oarecare ale luix §i s4 se compare acest raport
cu raportul valorilor, corespunzatoare ale luiy.

b) Sa se formeze citeva propozifii cu valorile lui x §i y date in tabelul de marimi.

¢) S4 se scrie forma care exprimi pe y in funcfie de x.

d) Sa se calculeze temperatura apei din vas, cind x=15° admifind ca incalzirea se
face uniform.

¢) Pe baza datelor din tabel si se facd graficul variafiei temperaturii apei din vas.

48. Din doua orage care se gisesc la distanje de m kilometri unul de altul, pornesc
in acelagi timp doud trenuri, unul citre altul. Viteza primului tren este de a km pe ord,

iar viteza celui de-al doilea, de b km/ or4. Peste cite ore se vor intilni trenurile ?

R =",
a&];

49. Dintr-un depozit de lemne s-au scos a m> de lemne, ceea ce reprezinta p% din

toatd rezerva de lemne. S se afle care este rezerva de lemne? 1002 3
R.__m".

P
50. Pentru incalzirea unei cladiri s-au rezervat a tone de ciirbuni. Din aceasti rezervi

s-au intrebuingat b tone. Cite kg de ciirbuni trebuie si se ardi in medie, pe zi, aga

incit carbunii rimagi si ajunga ¢ zile ?

R. (a 8.

-5)1000
t
51. Un teren de forma dreptunghiulari are lungimea de 31. ori mai mare decit

lagimea si perimetrul de 360 dam. Terenul s-a amenajat pentru cultivat cartofi §i
varzd. Ariile suprafejelor cultivate cu cartofi §i varza sint invers proporfionale cu
numerele 1 si .}1 S4 se afle cite hectare s-au cultivat cu cartofi §i cite cu varza.

6 4 R. 33,6 ha; 22,4 ha.
52. Din doua unghiuri adiacente suplementare unul este 3 din celdlalt. S3 se afle

unghiurile ?
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53. Perimetrul unui triunghi isoscel este de 48 cm. Baza lui este cu 12 cm mai mic3

decit una din laturile egale. Sa se afl¢ laturile triunghiului.
R. 20 cm; 8 cm.

54. Una din laturile egale ale unui triunghiisoscel este de 3.1_ ori mai mare decit baza

tui. Perimetrul triunghiuluieste de 48 m. Si se afle laturile triunghiului.
R.21m, 6m.

55. Intr-o lad3 sint a kg de zahdr, in alta b kg. Dacd mutdm din prima lad4 in lada a
doua ¢ kg obfinem in amindou3d ldzile aceeagi cantitate de zahdr. S& se scrie sub
forma de egalitate, operafiile efectuate.

R.a-c=b+c.
56. Viteza unui vapor in apa statdtoare este de v km pe ord, iar viteza apei este de n
km pe ora. In cite ore va parcurge vaporul distanfa de m km: a) mergind in sensul

curentului, b) impotriva curentului ?

R.a) z ore, b) 2 ore.
v+n v-n

57. O bari in forma de paralelipiped are lungimea de a cm si ldfimea de b cm iar
fndlfimea de ¢ cm. S4 se afle masa barei §tiind cd densitatea barei este g.
R. abegq.

58. Un teren de n hectare este arat cu tractorul in g zile. Dacd aceeasi suprafaji ar
fi aratd cu plugul tras de vite, aratul s-ar efectua in b zile. S& se afle cu cfit se ard mai

repede intr-o zi cu tractorul decit cu plugul tras de vite.
n n
R

i
59. Un bazin este umplut de un robinet in @ ore si de altul in b ore. A cita parte a

bazinului o va umple fiecare robinet intr-o ora ? 11

a b

IIL4. OPERATII CU NUMERE REALE

1. (<219)+(T)+ (319)+(-13).

2. (10 009)+(=3 111)+(991)(889).

3. (<1 009)+(981)+(-991)+(19).

4. (3 908)+(<2 345)+ (-1 902)+(-635).
3y 2) (o3

5. [—2_5.]+(l,625)+[—8§]+[9_8.].

6. [5%]+(-4,125)+(-5,75-)+[-5%].
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B fafa de A si se noteazi cu semnul C,B.
Citeva exemple vor pune in evidengd notafia de mai sus.
a) ; A={A ; 3 3; 2}; B={3;2}.
Se observi ci
A-B={ A; T} =C,B (fig. 1.3).
b) Fie muljimile:
A={2;5; 4}; B={2; 5; 4; 6}.
Avem A-B= o; B-A={6} sau Cgd={6}.
c) A={a; b; ¢; d}; B={a; d}
A-B={b; c} sau C\B={b; ¢}, B-A= o (fig. L4).

Card A sau A (cardinalul mulfimii A).

Cardinalul unei mulfimi finite arati cite elemente are
acea mulfime.

Exemplu: A={a; b; c; d; m}; cardinalul mulimii 4
este 5.

Card =0 (zero); Card {0}=1; Card {0; 1} =2.
Cardinalul unei muljimi este un numar natural.

B. Proporifii

O propozigie poate fi adevdratd sau falsd. _

Exemplu: numirul 4 este mai mic decit numirul 5; (4<5) este o propozifie
adevarati.

Numirul 8 este mai mare decit numirul 12; (8>12) este o propozifie falsi.

Spunem ci valoarea de adevar a unei propozifii este adevdful, dacd propozifia
este adevarata §i cd valoarea de adevir a unei propozifii este falsul, dacl ea este falsd.

Prin negafia unei propozifi se schimba valoarea ei de adevir: propozifia
adevirata devine falsi, iar propozifia falsd devine adevirata.

In matematica propozifiile se studiazi numai din punctul de vedere al valorii
de adevar.

Proporzifiile le vom nota cu literele: p; q; r; s; py; p, €1C.

Exemplu: fie mulfimea A={m; n; c; d} §i propozifiile

pmeA;py:neAdpyid ¢A:

Propozifiile p §i p, sint adevirate, valoarea lor de adevir este adevirul,
propozifia p, are ca valoare de adevar falsul.

Exercifii

1) Se di egalitatea {a; 3; 4,}={5; 3; 4}.

a) S4 se gliseascl a in aga fel ca propozifia s fie adeviraty.

b) S4 se determine valorile lui @ ca propozifia s fie falsi.

R. a) a=$, b) orice num4r diferit de 5.

2) Fie mulfimea A={7, 8; 5; 9; 12; 17} si propozifia p : x € A, 3x
propozifia p poate fi adevirati sau falsd. Valoarea ei de adevir depinde de elementul
x ce apargine lui 4.
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I1.7. PROBLEME CARE CONDUC LA ECUATII DE GRADUL
INTII §I LA SISTEME DE ECUATI DE GRADUL
INTII CU DOUA §I TREI NECUNOSCUTE

1. La o intreprindere muncitorii lucrind cite 15 piese pe zi, depiseau norma zilnica cu
0,25 din ea. Daci numirul muncitorilors-ar micsora cu — din numarul lor §i fiecare

muncitor ar depasi norma zilnica cu 10 piese, atelierul ar realiza 2 800 de piese mai
mu]t decit prevedea planul inifial. Cifi muncitori erau inifial in atelier §i care era
planul pe zi?

R. 500 de muncitori; 6 000 de piese pe zi.
2. Doul brigazi ale unei sectii de strungarie trebuiau si lucreze zilnic, conform

planului, un numir de piese care s€ gasesc in raportul de % Prima brigad3 a depdsit
planul cu 15%, iar a doua cu % din norma pe zi. $tind c3 in felul acesta au lucrat

impreuna 805 piese zilnic s se afle cite piese trebuia s3 lucreze fiecare dupd plan i
care a fost realizarca in procente fajd de plan ?

R. 300 §i 400 de piese; 115% realizare.
3. La un magazin de legume si fructe s-au adus cirege socotite la 10 lei kg si cdpsuni
socotite 12 15 lei kg, in valoare totala de 13 000 de lei. Ciregele au avut un scizimint
de 5%, iar cipsunile 10%. Pentru a se recupera scizimintul, s-a mdrit preful pe kg cu
procentele scizimintelor respective. Din vinzare s-a incasat pe cipsuni cu 5 000 lei mai
mult decit de pe cirege. 1) Cite kg de cirege gi cApsuni s-au adus la magazin ? 2) Ce
procent reprezinta sciAzimintul ciregelor faja de cel al cipsunilor ?

R. 600 kg capsuni; 400 kg cirege; 33%.
4. Pentru construcfia a doul cladiri trebuiau transportate cantitifi egale de ciment,
cu doud camioane. Un camion transporta ciment pentru clidirea. mai apropiata i la
fiecare drum ducea 1,5 t; celalalt transporta ciment pentru cladirea mai departata si

1a fiecare drum ducea cu ; t mai mult decit primul. Pin3 la amiazi camionul al

doilea a ficut 3 drumuri mai pufin decit primul §i au rimas netransportate 31 tde

ciment pentru cladirea apropiata gi 4 t pentru clddirea mai depdriatd. a) Cite tone de
ciment trebuiau transportate pentru fiecare clidire? b) Cite drumuri a facut fiecare

camion ?
R. a) 17 t; b) 9 drumuri; 6 drumuri.

5. O asociajie de tdrani gi-a propus sd termine prisitul unei parcele de floarea-
soarelui intr-un anumit numir de zile. Dacl s-ar fi prisit cite 12 ha pe zi, ar fi rfimas
8 ha neprigite fagi de cele propuse. Prigind insi cu cite 4 ha mai mult pe zi, s-a
terminat pragitul parcelei cu o zi mai devreme fajd de plan. In cite zile trebuia ter-
minat prigitul dupi plan ? R. 6 zile.
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6. Un grup de elevi din Bucuresti au organizat prin O.N.T. o excursie la Tugnad, dind
fiecare cite 200 de lei. Inaintea plecirii s-au mai inscris 3 elevi platind si ei cite 200 lei
§i dupa ce au convenitsa mai dea fiecare cite 50 lei, realizindu-se un plus de 2 250 lei,
excursia s-a prelungit pind la Borsec, Cifi excursionigti au fost inifial §i care a fost

costul total al excursiei la Tugnad ?
R. 42 de elevi; 8 400 de lei.

7. 380 ha griu §i 230 ha secarX trebuiau recoltate in timp de dou3 saptimini. In prima
sdptamind s-au recoltat de dou#t ori mai multe ha de griu decit de secard, iar in
sdptamina a doua de doua ori §i jumitate mai multe ha de secard decit de griu. Cite

ha de griu au fost recoltate in prima siptdmina ?
R. 360 ha.

8 Dous sectii ale unei uzine au produs impreuns intr-un an 8 900 piese. In anul
urmator, producfia primei sectii a crescut cu 12% iar a celei de-a doua cu 10%,asa
fncit cea de-a doua sectie a produs cu 2 686 mai multe picse decit prima sectie. Cite

piese a produs fiecare secgi¢ in primul an ? . .
R 3 200 piese; 5 700 de piese.

9. In doud silozuri s-au inmagazinat 186 t cereale. Din primul siloz s-a scos 60% din
cantitatea inmagazinaty, iar din al doilea = si a mai rdmas in primul siloz de 12 ori

mai mult decit in al doilea. Cite tone au fost in fiecare siloz ?
R.155t; 31t.

10. Doi muncitori tucrind impreun3, pot si facd o anumita lucrare in 12 zile; dac3 pri-
mul muncitor ar lucra 2 zile, iar muncitorul al doilea 3 zile, atunci ei ar face numai
20% din lucrarea intreagd In cite zile poate si facd lucrarea fiecare muncitor lucrind
singur ?

Indicatie. Notam cu x partea din lucrare realizatd, de primul muncitor intr-o zi, smgur, si cu

y partea executati de-al doilea muncitor Intr-o zi daci ar lucra singur; se giseste x= =0’ YE o

R. 20 zile; 30 zile.
11. Pentru executarea unei comenzi, o fabric3 a intrebuinpt doud tipuri de strunguri:
12 strunguri de tipul 4 si alte 12 de tipul B §i a terminat comanda in 8 zile. Se stie
ci 3 strunguri de tipul A pot strunji intr-o ord aceeasi cantitate de piese cit strunjesc
doud strunguri de tipul B. In cit timp se va efectua o altd comandi la fel de mare, dacd

la ea lucreazi 9 strunguri de tipul A si 4 strunguri de tipul B ? R_ 16 zile.

12. Un grup de elevi a organizat o excursie la hidrocentrala de {a Bicaz. Dac3 fiecare
participantar contribui la cheltuielile pentru transport cu cite 25 de lei, suma adunata
de la to}i elevii ar fi mai micd cu 200 de lei decit cea necesard; daci fiecare elev ar
contribui cu cite 32 de lei, suma adunata ar acoperi cheltuielile§i ar mai rimine 24 de

lei. Ciji elevi erau in grup ?
R. 32 de elevi.

13. Cijiva turiti au luat masa la o caband. Daci ar fi fost cu 5 mai mulfi §i daca
costul total al mesei ar fi fost cu 600 de lei mai mare, fiecare ar fi platit cu 20 lei mai
mult, iar dacd ar fi fost 15 turigti in plus §i masa ar fi costat cu 400 de lei mai mult,
fiecare ar fi platit 20 lei mai pufin. Ciji turigti au luat masa ia cabani §i cit a platit

fiecare pentru masi ?
R. 10 turigti; 60 lei.
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14. Pentru doul scoli care s-au construit la Calafat, au fost necesare cantitifi egale
de ciment. De la depozit, cimentul a fost cirat de 2 camioane. Pentru gcoala cea mai

apropiati, un camion a transportat 2% t la fiecare drum; pentru scoala mai

indepartat3, celalalt camion a transportat 3,5 t 1a fiecare drum. Pind la amiazi camionul
al doilea a ficut cu 3 drumuri mai pufin decit primul §i au rimas netransportate

65% t pentru §coala apropiata si 69 t pentru cea indepartatd. Cite tone de ciment au

fost necesare pentru fiecare gcoald ?
R. 83 tone.

15. O ferm3 zootehnica a pregatit fin pentru hrana unei cirezi de vaci. Daca vinde 20
de vaci, atunci va hrani restul de vaci cu 10 zile mai mult decit timpul previzut la
inceput. Daci va mai cumpira 80 de vaci, rezerva de fin se va consuma cu 20 de zile
mai devreme decit termenul fixat. Pentru cite vaci §i pentru cite zile s-a ficut rezerva

de fin ?
R. 120 de vaci; 50 de zile.

16. Mai mulii elevi au vrut s cumpere un joc de sah. Dac¥ fiecare ar fi dat cite 5 lei,
nu le-ar fi ajuns pentru a cumpara sahul o suma de doud ori mai mici decit costul
sahului. Doi dintre elevi au renunjat sd mai ia parte la cumplrarea gahului, §i atunci,
dind fiecarc cite 20 de lei, le-a mai rdmas o sumi egala cu 20% din costul sahului, care
reprezinta costul a 5 piese de rezervd pentru gah. a) Cit a costat jocul de gah ?
b) Cifi elevi au fost inifial ? ¢) Cit costd o piesa de rezerva ?

R. a) 50 lei; b) S elevi; ¢) 2 lei.
17. Terenul unei cooperative agricole de producfie a fost repartizat la trei asociafii
astfel: 0,75 din terenul primei asociafii reprezinti 0,3 din terenul repartizat asociafiei
a-doua si l din terenul asociajiei a treia. Aria terenului fiind de 2 413 ari, s se afle

suprafafa repartizata fiecirei asociafii.
R 2,54 ha; 6,35 ha; 15,24 ha.

18. Trei brigizi de muncitoriar fi executat aceeasi lucrare astfel: prima ar fi terminat-o
in 9 zile, a doua in 10 zile §i a treia in 12 zile. S-a alcatuit o brigada din % din

efectivul brigazii intii, % din efectivul brigizii a doua §i % din efectivul celei de-a

treia. In cite zile s-a executat aceeasi lucrare cu brigada astfel alcatuita ?
R. 10 zile.
19. Trei grupe de muncitori @au primit pentru o lucrare suma de 34 200 lei. Prima
grupa de 8 oameni a lucrat 5 zile, a dova compusz din 7 membri a lucrat 8 zile, iar a
treia compusa din 12 oameni a lucrat 4 zile. Calificarea fiind aceeasi, pentru membrii
tuturor grupelor, 4 se afle ce sumd revine de plata fiecrei brigazi?
R. 9 500 lei; 13 300 lei; 11 400 lei.

20. O roatd dinjatd A are 60 de dinfi gi face 80 rotajii pe minut. O altd roatd B,
angrenald cu prima, are 48 de dinfi. Cite rotafii face rota B pe minut ? Dac3, la un
moment dat, un dinte a al rofii 4 este angrenat cu un dinte b al rofii B, peste cit timp

Lo c s 0
dinfii a §i b se angreneaza iar#gi ? R. 100 rotagii; 3 5.
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Daci x este unul din numerele 9 sau 12 atunci propozifia este adeviratd, in
caz contrar ea este falsd. Trebuie s precizim ce numir este xeA in condifiile puse de
problem3 (ca s3 fie divizibil prin 3}

C. Funcfii

In lumea inconjurioare sint diferite feluri de marimi. Unele marimi au
legaturd intre ele, sint dependente; de exemplu salariul unui muncitor depinde de
numirul de zile lucrate, de calitatea muncii depuse precum i de alfi factori; aria unei
arene circulare depinde de marimea-razei cercului. Studiindu-se aceste legaturi, s-au
stabilit unele legi care au condus uneori la formule. De exemplu: aria cercului se afl3
prin inmulfirea numarului = cu patratul razei.

S3 considerdam mulfimea M={3; 4; S; 6; 7} in care fiecare clement reprezintd,
in cm, mirimea laturii unui patrat. S% afldm ariile acestor pitrate; ele vor forma
mulfimea

P={9; 16; 25; 36; 49} (in cm?).
Avem o corespondentd intre mulfimile M i P, stabilita prin formula: Aria=LZ Se
spune cd, din punct de vederc matematic, am definit o fincfie: M este mulfimea de
definifie (numitd domeniu de existenf), P este mulfimea de valori (sau codomeniul)
iar corespondenf intre cele doud mulfimi se face prin formula
Aria=L?

Un alt exemplu de funcfie: si consideram numerele intregi cuprinse intre 8
si 13; acestea sint 9; 10; 11; 12. Sa se afle mulfimea format3 din intreitul acestor
numere. In cazul acesta, domeniul de existeng este mulfimea A={9; 10; 11; 12},
codomeniul este mulfimea B={27; 30; 33; 36}, iar corespondenfa intre cele doua
mulfimi s-a fidcut printr-o0 operafie de inmulfire.

La definirea unei funcfii sint necesare doud mulfimi §i o lege de
corespondenyd care sd stabileascH trecerea de la domeniul de existengd la domeniul de
valori.

Funciiile se noteaza cu literele f; g h sau cu alte simboluri matematice: log,
sin, arccos, ...

In general, fie doud mulfimi X, Y; dacd facem ca oricdrui element x din X
s3~i corespunda un element y din Y, §i numai unul, spunem ¢3 am definit o funcpie
pe X cu valori in Y. Se mai spune: aplicafie a lui X cu valori in Y. Dind lui x diferite
valori numerice, dupa voie, fird s& ne preocupim de ce valori ia y, putem spune ci x
variaza independent de y sau ci x este variabila independentd iar y este variabila
dependentd.

Expresia matematica a funcfiei este y=f(x) care arati corespondenfa intre

cele doud mulfimi; mai putem exprima o funcjie astfel: fiX>Y sauX-~Y, adicl o

funcfie f definita pe X cu valoriin Y.
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21. Intr-o excursie, timpul coboririi de pe munte a fost cu 1,2 ori mai mic decit timpul
necesar urcugului. Care este distanfa parcursd pina la virful muntelui, stiind cZ la
urcare pe munte s-a parcurs, in medie, 106,2 m in 1/5 or3, iar timpul necesar coboririi

a fost 3/5 din cel necesar urcugului ?
R.1593 m.

22. Dacii un tren ar merge cu viteza de 54 km/h, ar strdbate distanfa dintre doud
localitii intr-un timp mai mic cu jumatate de ord decit cel programat, iar dacd ar
merge cu viteza de 36 km/h, i-ar trebui 1 orid §i 1/2 mai mult decit timpul programat
pentru sgribaterea acelei distanje. Care este viteza programatd a acelui tren ? (Se

presupune migcarea uniformi.) R 48

23. Luni, la ora 5 dimineaja a plecat un vapor de pasageri dintr-un port spre un alt
port; in acelasi timp, a plecat de la al doilea port citre primul, un glep care are viteza
172 din viteza vaporului. Cele doua nave s-au intiinitla ora 11 noaptea. Cind va ajunge

fiecare dintre ¢le la destinagie ?
R. Marti la ora 8; miercuri la ora 11.

2A. Vitezele a trei trenuri: unul de marfy, altul personal §i al treilea rapid sinmt
proporfionale cu numerele 1; 11; 3. Stiind ¢ pentru o aceeasi distangi trenul de
marfa folosegte o ord si 20 minu?c mai mult decit personalul, sd se afle in cit timp a
_parcurs acea distanj fiecare din cele trei trenuri.
R. 240 min; 160 min; 80 min.
25. Intr-o lun3, doul echipe de muncitori aveau de efectuat, dupa plan, 2 750 de piese.
Prima echipa a depdsit planul cu 20%, iar a doua echipi cu 15%. $tiind ¢ in acest
caz prima echipi a efectuat in acea luna cu 480 de piese mai mult decit a dous echipa,
s3 se calculeze: a) numirul de piese planificate inifial pentru fiecare echip3;
b) numairul de piese efectuate peste plan de citre fiecare echipa
R. a) L. 1 550; I1. 1 200 de piese;
b) 310; 180 de picse efectuate peste plan.
26. Din doui calitdfi de produse cu preful de 5 lei §i 3 lei kg, s-a ficut un amestec
de 18 kg. Dacll acest amestec s-ar vinde cu 3,90 lei kg, s-ar pierde 3,80 lei. Cite kg de
produse din fiecare cantitate s-au luat pentru amestec ?
R. 10 kg de calitatea I; 8 kg de calitatea a Il-a.
27. Trei brigizi ale unei cooperative agricole de producjie au cultivat zarzavaturi astfel:
20% din lotul primei brigizi impreuna cu 25% din lotul celei de-a treia brigizi fac cit 1

din lotul brigizii a doua. Loturile au fost repartizate proporfional cu numirul de
tractoare al fiecarei brigdzi. Stiind ci prima brigadd a avut 10 tractoare, a doua 15
tractoare §i a treia 12 tractoare.S3 se afle cite hectare a cultivat fiecare brigada.

R. 100 ha; 150 ha; 120 ha.
28. Pentru rezultatele deosebite in muncl, trei muncitori au primit drept prim# suma
de 3 000 lei. 75% din suma primita de primul muncitor este cu 100 de lei mai mare
decit suma primita de al doilea muncitor, iar raportul dintre suma primului muncitor

si al celui de-al treilea este de .g S4 se afle sumele primite de fiecare muncitor.

R. 1 200; 800; 1 000 de lei.
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29. Intr-un an, o cooperativa agricold de producjic a recoltat de pe dould lJoturi
seminate unul cu griu §i celdlalt cu orz 1 370 q de cereale. In anul al doilea, folosind
ingragiminte chimice, recolta de pe lotul seménat cu griu s-a mirit cu 15%, iar cea de
pe lotul seménat cu orz s-a mirit cu 10%, obfinindu-se astfel de pe ambele loturi
1 551 q de cereale. Cit s-a recoltat, pe fiecare lot, fn anul urmitor ?

R.1012q; 539q.
30. Avem doui bucafi de aliaj, dintre care prima bucati confine 270 g de aur §i 30
g de aramd, iar bucata a doua conjine 400 g de aur si 100 g de aram3. Cit trebuie luat
din fiecare bucati de aliaj, pentru a obgine 400 g de aliaj cu titlul de 0,825 ?

R.100g; 300 g.

31. Dou aliaje de aur gi arami, dintre care unul cu proba de 950, iar celdlalt cu proba
de 800, s¢ topesc impreund cu 2 g de aur curat §i se obfine un aliaj nou cu masa de
25 g §i cu proba de 906. S se afle masa celor doui aliaje date. (Se numegte proba

unui aliaj, de 1 000 ori titlul lui.) RiSe s
15g 8¢g.

32. Pentru 5 kilograme de cafea de doui calitdfi s-au plitit 1 800 de lei. Un kilogram
de cafea de prima calitate costi 400 de lei, iar un kilogram de calitatea a doua costd
300 de lei. Cite kg de cafea de fiecare calitate s-au cumpirat ?

R.3kg 2kg.
33. Un aliaj de aur §i argint cu masa de 1,06 kg, fiind introdus in ap3, "pierde" 70 g.

a

Cit aur i cit argint este in acest aliaj, dacd aurul "pierde” in api o din mas3, iar

argintul "pierde” 0,1 din masi ?
R. 760 g; 300 g.

34 Se cintireste o medalie in api §i se giseste ci are masa de 22,5 g, iar in aer de
25 g. Medalia fiind un aliaj de cupru i argint, s3 se afle ce cantitate din fiecare metal
cuprinde, stiind ci densitatea argintului este de 10 450 kg/m3, iar a cuprului 8 800
kg/m®,
R.Ag19g, Cuébg.
35. Se amestecd 15 kg acid sulfuric de 40% cu api §i se obfine o solufie cu o
concentrafie de 15%. Si se calculeze masa amestecului obginut.
Indicafie. Pentru rezotvarea aritmetic
0% \ 150 / 15%
0% / \ 25%
Raportul pirtilor este 15/25=3/5; noul amestec confine in total 3+5=8 pir}i egale, dintre care trei

corespund la 15 kg. O singuri parte conjine 5 kg, iar amestecul total va avea 40 ks
R. 40 de kg.

36. Pentru a prepara 40 kg acid cu tiria de 20% se amestecd acid de 80% cu acid de
15%. Ce cantitdfi de acid se vor folosi din fiecare fel ?

R. 3,07 kg; 3693 kg.
37. Din doud calitaji de griu de 4 lei kg §i 3 lei kg trebuie ficut un amestec de 350
kg spre a fi vindut cu 3,40 lei kg (fird cistig sau pierdere). Ce cantitate de griu trebuie

s se ia din fiecare calitate ?
Indicaie pentru rezolvarea arimeticd. Daci tot griul ar fi de 3 lei kg, atunci costul a 350 kg ar
fi 1 050 lei; dar grful amestecat este vindut cu 3,40 - 350=1 190 lei. Diferenja de 140 de lei provine de
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la 140 kg griu de calitatea 4 lei kg si restul (210 kg) cuprinde griul de calitate 3 lei kg. Se poate utiliza §i
metoda obignuiti pentru problemele de amestec.
R 140 kg; 210 kg.
38. Un aliaj de aur de 2 kg cu titlulde 0,910 s-a obfinut dintr-o bucati de aliaj de aur
cu titlul de 0,800 si alta cu titlul de 0,950. Ce cantitate din fiecare fel s-a folosit pentru
noul aliaj ?
R.0,533kg; 1,467 kg.
39. Cifra zecilor unui numir de doui cifre este de dous ori mai mica decit cifra
unititilor. Daci schimbim ordinea cifrelor acestui numdr, obfinem un numar cu 27
de unitd}i mai mare decit cel de la inceput. S4 se afle numarul.
R-36.
40. Cifra zecilor unui numir de doul cifre este de trei ori mai mare decit cifra
unitagilor. Dac3 schimbam ordinea cifrelor acestui numir, obfinem un numir cu 36
de unitafi mai mic decit numdarul de la fnceput. S se afle numirul.
R.62.
41. Suma cifrelor unui numir de doua cifre este 11. Dacid addugidm la acest numir 63,
objinem un numir format din aceleasi cifre, dar agezate in ordine inversi Si se afle
numirul.
R 29.

42. S3 se giseascd doud numere gtiind ci unul este mai mare decit celdlalt cu 14
unithfi, iar dacl se imparte cel mai mare la 5 §i cel mai mic la 8, diferenja citurilor

obtinute este 4.
R-30; 16.

43. O echipa de muncitori trebuia sd produci zilnic un numdr de 19 800 de piese.
Introducerea de utilaj modern a facut ca productivitateasd creascd astfel i, daci ar
fi fost cu 18 muncitori mai pufin in echip3, s-ar fi produs tot atit cit inainte de
introducerea utilajului. Aplicindu-se apoi o inovafie, productivitatea fiecarui muncitor
a crescut din nou cu acelagi nuimdr de unitati, astfel ci dac3d ar fi fost cu 33 de
muncitori mai pujin in echipd, faji de numirul inifial, s-ar fi produs tot atit cit se
producea la inceput.
a) Cifi muncitori au fost la inceput §i care era norma unui muncitor ?
b) Cu cit s-a marit norma de fiecare dati ?

R. a) 198 muncitori; 100 piese; b) cu 10 piese.
44. Dacd pentru indeplinirea unui contract o uzini ar face zilnic cite 20 de tractoare,
ar lipsi la termenul stabilit 100 de tractoare, iar daci uzina ar face zilnic cite 23 de
tractoare ar preda la termenul stabilit cu 20 de tractoare mai mult decit prevedea
contractul. Cite tractoare au fost comandate §i ce termen a fost stabilit pentru
indeplinirea contractului ? Ce relafie se poate stabili intre 900 de tractoare §i 900 de

tractorigti dacd pe fiecare tractor lucreazi cite un tractorist?

Indicagie. Daca, In loc de 20 de tractoare, uzina ar face 23 de tractoare pe zi, exist4 un plus de
100+20=120de tractoare, care provin de la surplusul zilnic de 3 tractoare (40) zile; 4020+100=900
tractoare.

R. 900 de tractoare; 40 de zile.
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45. S3 se gaseascd un numir de trei cifre, divizibil cu 9, astfel incit cifra sutelor s¥ fie
de trei ori mai micA decit a unitagilor, iar daci adiugdm 594 si obfinem risturnatul
lui.

Indicafie. Numirul se scrie algebric 10@x+10y+z risturnatul lui 100z+10y+x. R 369
46. 53 se determine un numdr cuprins intre 400 §i 500, gtiind c& suma cifrelor sale este
9 §i ci réasturnatul numirului este 36/47 din el

Indicafie. Numiarul cautat fiind «cuprins fntre 400 §i 500, cifra sutelor este 4; suma celorlalte
doui cifre este deci 5. R 423

47. Prima cifr3 a unui numar de sase cifre este 9. Daci se ia aceasti cifri de la inceput
§i se ageazi la sfirgitul numdarului, se obfine sfertul primufui numar. Care este acel

numar ?
Indicapie. -Tliem pe 9. Aceasta operatic este echivalents cu a scidea 900 000 din numirul dat,

si objinem: (1) x-900 000. Acest numir are cinci cifre. Vom adiuga apoi cifra 0 la sfirgitul sfu. El
recapit 6 cifre. Operajiunea este echivalentd cu fnmuliirea numirului (1) cu 10: 10(x-900 000). In fine,
in ultima etapd, adfugdm acestui numar cifra 9 1a sfirgit: 10(x-900 000)+9. Acum scricm ci numirul astfel

obtinut este l din numirul inijial adica 10(x-900000)+9=_x..
4 4 R. 923 076.

48. Un numir de 6 cifre are ultima cifrd 7. Daci se taie de la urmi cifra 7 §i se muta
in faja numarului, vom objine un numir de 5 ori mai mare decit numarul dat. S3 se
afle primul numir.

Indicatie. Scidem din acest numir pe 7, adici ultima sa cifril. Atunci, toate cifrele lui Amin ia
fel ca i fnainte, dar ultima devine zero. Dacii acum tdiem pe acest zero de la sfirgit, numarul s-a tmpargit

cu 10, adic3 a devenit de § cifre §i se va scrie x7 (1). Luam cifra 7 §i o punem acum in faja numarului.

Atunci, numarut are din nou gase cifre, iar cifra sutelor de mii este 7. Aceasta echivaleazd cu a adfuga
700 000 la numdrul (1); numi3rul astfel obfinut se va scrie: 700000ofi%7.
numirul ciutat, de unde ecuatia problemei: 70000002;-5::, cu solutia x=142 857.

! R. 142857,

49. Un atelier de croitorie a primit tercot de doul calitaji §i anume: din calitatea intfi
240 m §i din a doua 360 m, in valoare totald de 103 200 lei. Pentru confecfionarea
unor trenciuri, atelierul a inwrebuingat 30% din prima calitate si 45% din a doua
calitate. Stiind ¢d tercotul de calitatea a doua intrebuingt pentru trenciuri a costat cu
1 440 de lei mai mulit decit tercotul de calitatea intii intrebuinfat s3 se afle costul unui
metru de tercot din fiecare calitate.

. El trebuie 53 fie egal cu de 5 ori

R 250 de lei; 120 lei.

50. Pentru a hrani 10 cai §i 14 vaci sc dideau cite 180 kg de fin pe zi. Mirindu-se

rafia de fin pentru cai cu 25% iar pentru vaci cu 331 %, s-au dat cite 232 kg de fin
pe zi. Cite kg de fin se dideau pe zi la inceput pentrd un cal §i cite pentru o vacli ?

R.9,6kg; 6 kg.

51. Un muncitor a economisit 1 600 lei pentru cump3rarea unui sacou §i a unui

pulovar. In urma reducerilor de prejuri, sacourile s-au ieftenit cu 38%, iar puloverele

cu 24%. Cumpirind la prejurile reduse un sacou §i doud pulovere, i-au mai rimas 68

de lei din suma pe care a avut-0. S4 se afle prejul unui sacou i al unui pulovir, ina-

inte §i dupa reducerea de prefuri.
R. 1 000 lei §i 600; 620 lei gi 456 lei.

- 124-




image129.png
52. Dousi sectii ale uneij fabrici de incilfiminte trebuiau si confecfioneze 4 000 de
perechi de pantofi intr-o lunid Prima sectie, lucrind lunar cu 12% mai multe perechi
iar a doua cu 8%, dupa 3 luni, a doua sectie a ficut cu 1 080 de perechi de pantofi
mai mult decit prima. Cite perechi de pantofi trebuia sd confecfioneze, intr-o lung,

fiecare sectie ?
R. 1 800 perechi; 2 200 perechi.

53. In primul an de existenfi o cooperativa agricold de producfie a recoltat, de pe un
loc de 20 ha sem#nate cu griu §i 30 ha semnate cu porumb, 1 180 q de cereale. In al
doilea an, folosind noi metode agrotehnice inaintate, producfia de griu la ha s-a marit
cu 20%, iar cea de porumb cu 2 q la hectar. In aceste condifii, recolta de pe trei
hectare semanate cu griu intrece cu 1,2 q recolta culeasi de pe doud hectare seminate
cu porumb. S$i se calculeze recolta de-griu §i porumb la hectar in fiecare din cei doi

ani.
R. 1. 17 q griu si 28 q porumb.

I1. 20 q griu §i 30 q porumb.

54. Un obiect care are masa de 300 g este alcdtuit din aur §i argint. In api, el are o
masi cu 20 g mai mici. SX se afle cantitatea de aur §i argint din acel obiect, stiind ci
densitatea aurului este de 19 200 kg/mS, a argintuluide 10 500 kg/m3 si a apei 1 000
kg/m3.

Indicagie. Fie x $i y numerele ce ne aratd masa fn grame a aurului §i a argintului considerat:
x+y=300. Obiectul cufundat in api este impins de jos in sus cu o forjd egald cu greutatea volumului de
apil dezlocuit (principiul lui Arhimede). Pe de alt4 parte raportul dintre masa unu1 corp §i densitatea sa

este egali cu volumul su, deci putem scrie ecuafia: L4 =20, unde ___ si 2 sint respectiv
& P 1 193103 92 ¥ 103 pectiv,

R.x=198,62g; y=101,38¢g.

55. Pentru scopuri tehnice, s-au amestecat 5{ de spirt, de o calitate, cu 7¢ de spirt de

o alta calitate §i s-a objinut spirt cu tiria de 65°. Dacil s-ar lua 20 de litri de spirt de

prima calitate §i 41 de calitatea a douva amestecul ar avea tdria de 70%. S se
determine tiria spirtuluide fiecare calitate.

Indicafie. Fic x §i y \driile spirtului de prima, respectiv a doua caluale Atunci 5£ de spirt de

volumele aurului §i argintului.

prima calitate conjin WOB de alcool pur, 72 din calitatea a doua conjin WOE de alcool pur, iar

amestecul lor conjine 12 - 65

100

41£ de calitatea a doua conjin ﬂ
100

alcool curat. Apoi, 20£ de spirt de prima calitate confin % alcool, iar

R. 729 60°.
56. O fermd agricold a vindut 3 000 q de cereale §i anume: orz, secard si griu,
primind: pentru orz 140 000 de lei, pentru secar 120 000 de lei i pentru griu 84 000
de lei. $tiind ¢ 6 q de orz costd ¢it 5 q de secard gi ¢ 7 q de secari costdi cit 6 q de
griu, s se afle cantitateade chintale gi costul unui chintal pentru fiecare fel de cereale.

Rezolvare: S4 notim cu xy,z numerele ce reprezintd cantitdlile in chintale de orz, secar3 §i griu
vindute de fermd, objinem ecuafia x+y+z=3 000. Scriem acum ¢4 6 4 de orz costa cit 5 q de secari.

6-140000 _5-120 000 7-120000 _6-84 000

x y
y=1 000, z=600.

. Apoi, scriem ci 7 q de secars costi cit 6 q de griu: ,x=1 400,

R_ 100 lei; 120 lei; 140 lei.
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I1L8. PROBLEME DE MISCARE

1. Pentru a ajunge din sat la orag in timpul stabilit, un drumef trebuia s& meargd cu
viteza de 4 km/h. El merge jumaitate din drum cu viteza stability, iar restul cu un auto-
camion care merge cu 20 km/h. El sosegte in orag cu doul ore inaintea timpului

stabilit. S3 se afle distanja de la sat pini 1a orag.

R. 20 km.
2. Un drume} a socotit c¥, facind cite 3 km pe ord, va sosi din sat la orag la o anumita
ord. Dupa ce a ficut jumitate din drum cu viteza stabilita, el s-a oprit pentru o ora i
apoi a trebuit s3-§i mareascd viteza, pentru partea de drum rdmasd, cu 1 km pe ora.
S% se afle distanfa de la sat la oras.

R. 24 km.
3. Roata din fajd a unei trasuri are cincumferinja de 30 dm, iar roata din spate, de
40 dm. Pe distanfa de la A 1a B, roata din fagX a ficut cu 30 de invirtituri mai mult
decit roata din spate. S se afle distanja de la 4 pini la B.

R. 360 m.
4. Pe aceeasi distanjs, roata din faj3 a unei trisuri face 240 de invirtituri, iar cea din
spate, a cirei circumferingi este cu 0,6 m mai mare, face 180 de invirtituri. $3 se afle
lungimea circumferingei fiecireia din aceste rofi.

R.18m; 24 m.
5. Roata din fafd a unei ciruje a ficut pe o anumita distangi cu 15 Invirtituri mai
mult decit cea din spate. Circumferinja rofii din fajd este de 2,5 m iar a celei din
spate, de 4 m. Cite invirtituri a ficut fiecare roata §i ce distanfd a parcurs carufa ?
R. 40; 25; 100 m.

6. Cu cifi km poate si se indepirteze de la debarcader o barcd care merge impotriva
curentului, pentru ca s se intoarc fnapoi in 4 ore, daci viteza apei este de 2 km/h i
viteza barcii in ap3 stitatoare este de 8 km/h ?

R 15 km.
7. Un curier a parcurs pe o bicicletd un drum cu viteza medie de 8 km/h. El s-a
fnapoiat pe alt drum, cu 3 km mai lung decit primul. La intoarcere curierul a mers cu

o vitezd medie de 9 km/h si a ficut cu 1 ore mai mult decit la dus. S3 se afle
lungimea fiecirui drum. 8

R. 15 km; 18 km.
8. Un ciildtor trébuie sa stribatd intr-un timp stabilit distanga dintre orasele 4 §i B.
Daci el ar face acest drum cu o motociclets, parcurgind cite 35 km/ or4, ar intirziacu
2 ore, iar dacil ar face acest drum cu un automobil parcurgind cite 50 km/ or4, ar sosi
cu o ord mai devreme. S3 se afle distanja dintre oragele A4 §i B i in cite ore trebuia

sd ajunga cdlatorul in oragul B.
R.AB=350 km; 8 ore.

9. Doi turigti merg unul citre celdlait-din doudl.orage A4 §i B, situate la o distan de
30 km unul de celalalt. Dacd primul turist porneste cu 2 ore inaintea celui de-al doilea,
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ei se intilnescdupa 2% ore de la plecarea turistuluial doilea, iar dac turistulal doilea

porneste cu 2 ore inaintea primului, €i se intilnesc dupa trei ore de la plecarea
primului turist. Cifi kilometri pe or4 face fiecare turist ?
R. 5 km/ or3; 3 km/ or3.

10. Un caldreg §i un pieton pornesc din acelasi punct A spre punctul B. Cilarequl,
ajungind in B cu 50 minute inaintea pietonului, se reintoarce imediat spre A4 si se
intilnege cu pietonul la o distanf de 2 km de B. Pentru tot drumul de 1a 4 la B §i
inapoii-a trebuit caldrefului 1 ora 40 minute. S$3 se afle distanfa de 1a A la B, vitezele
calarefului §i a pietonului.

Indicafie pentru metoda aritmeticd. Se deduce ugor cA distanja 4B a fost parcurs3 de caldrej
fn 50 min. Dac3 pietonul a sosit in B la 50 minute dupi ciliref, inseamna c2 fn acelagi moment cAlirejul
ajunsese din nou fn 4, deci viteza pietonului este de doud ori mai mica decit a cildrefului §i, prin urmare,
cind cildreful sosise in B, pietonul era la jumatatea drumului. La intoarcere calirejul face 2 km pini il
fntilnegte pe pieton, care, in acest timp, mergind cu o vitezd de doul ori mai mic4, a parcurs un km de la
jumitatea drumului; aceasta tnseamn ¢3 jumitatea distaniei dintre 4 $i B este 1+2=3 km. Acum se poa-
te afla distanja AB si apoi vitezele.

R. 6 km; 7,2 km/ ordi; 3,6 km/ or3.

11. Un inotitor inoatd pe fluviul Neva impotriva curentului. Lingd Podul Republicii

pierde o plosca goald. Dupd ce mai inoata 20 de minute impotriva curentului, observd

pierderea, se intoarce gi ajunge plosca lingd podul Schmidt. Si se afle cu ce viteza
curge Neva, §tiind ci distanfa dintre poduri este de 2 km.

Culegere U.R.S.S.

Rezolvare: S& notdm cu x viteza cu care curge Neva exprimatd In km pe ord. Pentru a lucra cu

aceleasi unitifi de misurs, vom transforma fn prealabil cele 20 de minute fn ore, adici 20 de minute= g

ore=1 ore. S notdm cu A punctul unde fnotitorul a observat cii a pierdut plosca. De la Podul Republicii

3

pind la 4 el a parcurs distanta impotriva curentului deci viteza lui fajd de jarmul apei a fost diferenja

1
3

ore, avem VA= é(v—x). Intorcindu-se de la 4 la V, el parcurge aceasta distanj3 cu o vitezi egala cu v+x

dintre viteza v (viteza proprie a fnotatorului) si viteza apei, adic3 v-x, fiindca el a parcurs distanfa VA in

fatruct la viteza sa propric.se adaugl viteza apei. Ca s ajungi plosca, el mai parcurge incd o distanja V'S
dintre poduri care este de 2 km, avind o vitezi tot de v+x. Deci, drumul total parcurs in sensul curentului

va fi: 1
AV+VS= L (v-X)+2. 1
3 lwaxya2
Prin urmare, timpul necesar ca s3 parcurgh acest spafiu, adich s4 ajungi plosca, este: — . Daci la
Vax

acest timp addugim cele 20 minute= 1 ore, de cind a pierdut plosca, inseamni ¢ pentru ca s-o prindi s-a

3

scurs un timp egal cu:

3 vax
Acest timp trebuie s3 fie egal cu acela necesar pentru ca plosca s3 parcurga cei 2 km cu viteza x a apei,
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1

2 1 3(v—x)on
fntrucit ea nu a avut o vitez proprie, adici cu Z. Ecuajia problemei este agadar: _§+
x

unde: é¢ bowx 1.2 Inmultind ambii membri cu cel mai mic multiplu comun al numitorilor, 3x(v+x)
V+X X

care este diferit de zero obtinem: x2+vx+6x+vx—xz=6t+6v, sau, dupa reducerea termenilor, 2vx-6v=0,
2y(x-3)=0. Cum v este diferit de zero, deoarece reprezinti in problema noastra viteza fnotitorului, urmeaz

cii: x-3=0, decix=3. Prin urmare, viteza Nevei este de 3 km/ or.

=_ de
vax X
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GEOMETRIE PLANA

IIL9. CERCUL

Pozifia a doud cercuri; intersecfia unei drepte cu un cerc; tangenta la cerc;
construclii in cerc.

1. Insemnind cu R §i r razele a doui cercuri, iar cu D distanja centrelor lor, s se

Spuni ce pozifie au aceste cercuri, dacd:

R=5dm, r=3dm, D=10cm; R=9dm, r=3dm, D= 6cm;

R=7dm, r=4dm, D= 9cm; R=5dm, r=2dm, D= 2cm.
R=6dm, r=2dm, D= 8cm

2. Prin extreitagile unui diametru al unui cerc se duc doui coarde paralele. Si se

arate c3 aceste douli coarde sint congruente.

3. Printr-un punct in interiorul unui cerc, s4 se duci o coardi care si aibd mijlocul in

acest punct.
R. Perpendiculara pe diametru ce trece prin acest punct.

4. Printr-un punct oarecare se duc intr-un cerc doud coarde congruente. S3 se arate ¢3
ele sint simetrice fajd de diametrul care trece prin acest punct.

Indicafie: Se va observa ca distaniele de la coarde la centru sint egale.
5. Si se ducd printr-un punct in interiorul unui cerc, doud coarde congruente §i
perpendiculare.

Indicafie: Se va arita ci cele dou3 coarde fac unghiuri de 45° cu diametrul ce trece prin acest
punct.
6. Se da cercul O in care se duce diametrul AB; fie CD coarda perpendicularl pe acest
diametru in mijlocul razei OB. a) Si se arate ci triunghiul DCB este isoscel,
b) patrulaterul ODBC este romb.

Indicatie: Triunghiurile OA'B, OA’C sint echilaterale. m(<BOC) =120°si BA'C =120 arcele

—

egale AB §i AC ‘au tot cite 120°.
7. Se da un punct in interiorul unui cerc. S3 se arate c3, dintre toate coardele ce se pot
duce prin acest punct, cea mai scurtl este aceea care este perpendiculara pe diametrul

ce trece prin acel punct.
Indicapie: Se arati c3 aceastd coardi este cea mai indepirtatd de centru, fajd de toate coardele
duse prin acest punct.
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8. 53 se construiasch o dreaptd care taie doud cercuri date sub unghiuri congruente.
Indicagie: Se duc doud raze paralele in cele doud cercuri §i se unesc extremitijile lor. Se va
cerceta cazul cind razele sint in acelagi sens sau in sens contrar.

9. Fie dou3 cercuri secante de raze R si . S3 s¢ arate ¢ii segmentele paralele duse din
punctele de intersecfie a celor doud cercuri §i mirginite de aceste cercuri, sint
congruente.

10. Fie un punct M in interiorul unui cerc. S3 se duci prin M o coardi a cirei mijloc
s4 fie punctul M si s se arate ¢ aceastd coardi este cea mai scurtd din toate coardele,
ce ar trece prin M.

11. Fie cercul O §i N un punct in interiorul cercului. S3 se arate cum se objine cca
mai mare coard¥ i cea mai micl, care trec prin punctul N. Justificafi rispunsul.

12. Fie cercui O i doui coarde ale cercului [4B}=[DC] astfel ca ABNDC={N?}. Si se

arate cd AB §i DC sint diagonalele unui trapez inscris in cercul O.
Indicatie: Din arcele subfntinse de coarde se scoate partea comun3.

13. S4 se duch printr-un punct din interiorul unui cerc, doul coarde congruente §i

perpendiculare.
Indicafie: Se va demonstra mai intii c2 cele dou coarde subintind unghiuri de 45° cu diametrul
ce trece prin acel punct.

14. Fie AOB un unghi la centrul cercului O §i A’OB’ un alt unghi la centru cu laturile
respectiv perpendiculare pe ale primului unghi. S4 se demonstreze ci dreptele AB, A'B’
sint perpendiculare sau paralele, dupa cum unghiurile indicate sint ambele de acelagi
fel, sau unul ascufit iar cel3lalt obtuz.
Indicafie: Se va arita ci perpendicularele duse din O pe AB, A’B’sint sau perpendiculare,

sau fn prelungire.

15. Se di cercul O in care se duce diametrul A4’ fie BC coarda perpendicular pe
diametrul dat in mijlocul razei OA4’. Si se demonstreze ci triunghiul ABC este

echilateral.
Indicatie: Triunghiurile OA4’B, OA’C sint isoscele.

16. Se d3 un cerc O de razd R §i un punct A in acelasi plan. Se unegte 4 cu centrul
O si un punct variabil B de pe cerc. Se noteaza cu D mijlocul lui 4O §i cu C mijlocul
lui AB. Care este figura determinatd de punctul C ale cirei puncte au aceeasi
proprietate ? ) R

R. Un cerc cu centrul in D §i cu raza 5
17. Se dau doud cercuri concentrice avind centrul in O. Se duce o dreaptd care
determind pe cele doui cercuri coardele 4B §i CD. S4 se arate ci triunghiurile OAC
si OBD sint congruente.

18. In planul unui cerc, se di un punct fix §i se duc prin el doui coarde mobile
perpendiculare. Si se arate ci dreapta care uneste mijloacele acestor dous coarde este
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Notfiunea de funcfie este una din cele mai importante nofiuni din matema-
ticd si in epoca contemporana a calculatoarelor electronice cele mai multe aplicajii
ale tehnicii moderne folosesc aceastd nofiune. Intr-adeva'r, orice studiu cantitativ al
unor fenomene din naturd sau din producjie urmireste s stabileasci corespondenta
intre elementele a doud mulfimi.

In cele ce urmeazi vom mai da citeva exemple de funcfii i vom face unele
observatii.

—Lungimea unui cerc depinde de raza cercului §i-se stie ¢d ea se calculeaza
prin formula L =2zR.

Daci ludm pentru R valorile 2; 3; 4; (in metri) vom afla lungimile de 4; 6m;
87 (in metri). In cazul de fap X={2; 3; 4}; Y={4m; 6m; 8} si legea de cores-
pondengi L=2nR. Deoarece la valori din ce in ce mai mari date lui R lungimea cer-
cului cregte, se spune c3 funcfia este crescitoare. Variafia unei funcfii se poate scrie
intr-un tablou, numit tabloul de variafie al funcfiei: pentru exemplul precedent avem
tabloul:

R|2 3 4

L} 4n 67 -8
-S4 consideram funcfia f(x)=x2, in care xeR gi s atribuim lui x valorile

crescitoare 2; 2%; 2.;_; 2%; 3; 37}‘ Intocmind tahloul de variafie avem:
N p (
1 14,3 1
2 2- 1 |22 22 3Z
x| 4 ’ 2 ' 4 3 4
j;(x) NE 81 51725 |- 121 V51 |+ 169

%) 7)) \°) | T®

$i in acest caz, pentru intervalul studiat, funclia este crescdfoare (fig. 1.5,a).

y ]
P T
9l |
j i
! I
bh-d | ;
[
! |
- ‘ ; N o
0 23 X 0 1 20 30 60 x
Q b
Fig.L5

Putem considera fiecare pereche de valorica fiind coordonatele unui punct din
plan. Figurdm punctele §i unindu-le printt—0 iinie continud se obline graficul
funcpiei.

Studiul unei funcfii prin tablou i apoi ilustrata prin grafic ajutd Ia
interpretarea unor fenomene din fizics, astronomie, cum se va constata mai tirziu.
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o lungime constanta

Indicafie: Centrul cercului, punctul fix §i mijloacele celor doud coarde sint virfurile unui
dreptunghi.
19. Se di un cerc C §i un punctA4 pe el; pe tangenta i punctul A luim un punct C’
si consideram cercul cu centrul in C’ §i cu raza C'4. Ambele cercuri se-taie in B. Si
se arate ci punctele 4,B,C,C’ sint agezate pe un cerc ciruia i se va determina centrul
§i raza.
20. Fie cercul O si un punct A4 in exteriorul cercului, in primul caz i, in interiorul
cercului, in al doilea caz. S4 se determine punctul B pe cerc, care este cel mai apropiat
si cel mai departat de punctulA, in ambele cazuri.

21. La un cerc dat s se ducd o tangentd perpendiculara pe o dreaptd data.

22. La un cerc dat s se duci o tangenta care s3 facd cu o dreapta datd un unghi
dat a.

23. Si se construiasca un cerc de razi R, trecind printr-un punct dat 4 §i tangent unei
drepte date.

24. 53 se construiasch un cerc de razi dati, trecind printr-un punct dat, §i tangent la
un cerc dat.

25. Se unegte un punct fix 4 cu un punct mobil B de pe cercul dat O. Sd se determine

figura F descrisd de mijlocul M al segmentului 4B.

Indicagie: Fie [ mijlocul lui OA iar OB=R=constantd Din triunghiul OAB avem:

M= 2=.§_=constanta. Figura F este un cerc cu centrul in [ si de razj ;

2

26. Fie un cerc O si un diametru fix AB. Se duce coarda CD paraleld cu acest
diametru. Se noteazi cu M intersecjia dreptelor CB §i DA; iar ACNBD={N}. Ce
figurd descriu punctele M si N cind coarda variaza?

R. Perpendiculara ridicata in O pe AB.

27. Fie AB si €D douad coarde ale unui cerc; [4B]=[CD] §i ABNCD=M. S3 se arate
cd segmentele cuprinse intre punctul M si extremitdjile coardelor sint congruente.

28. Care este cea mai micd coardd a unui cerc ce se poate duce printr-un punct din
interiorul cercului ?

29. Care este cel mai mare §i cel mai mic segment de dreaptd care se poate aseza cu
extremitafile sale pe doul cercuri exterioare ?

30. Perpendiculara pe mijlocul razei OB a cercului O intersecteaza cercul de diametru
AB in punctul N. Se cere: a) si se determine arcul BN, b) daci M este simetricul lui

N fayi de 4B, si se arate cd MBNO este romb.
R. a) 60°.
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IIL.10. MASURA UNGHIURILOR

31. Se a4 un patrulater 4BCD finscris in cercul de centru O. Latura AB corespunde unui
arc de 60°, latura CD la un arc de 120° §i diagonala BD=aq, corespunde unui unghi la
centru de 120°. a) Si se calculeze unghiurile formate de intersecfia diagonalelor.
b) S3 se calculeze nerimetrul triunghinluiBCD.
R. 90°; 3a.
32. Se di triunghiulABC cu indlfimile BB’ §i CC’ (B’eAC si C’'eAB). a) 54 se arate
ci patrulaterul BCC B’ este inscriptibil. b) M fiind un punct la mijlocul lui BC, si daci
m(<4B)=60°, 53 se arate ci triunghiul MC’B este echilateral.

33. Fie M un punct oarecare pe indlfimea A4’ a triunghiului ABC. Din M se duc
perpendicularele MB’ i MC’ pe laturile AB §i AC. S4 se arate ¢ <C=44B'C’

Indicagie: AC’MB’ si CC'MA’ inscriptibile <AMB'=<A4C’B".

34. Fic AC tangenta in 4 a cercului cu diametrul AB §i raza R (AC=2R); CB
intersecteaza cercul in D. S3 se arate ci triunghiul ADC este isoscel.

35. Fie ABC un triunghi inscris in cercul O. Prin mijlocul M al arcului AC, se duce o

coardd MN||AB, MNnBC ={I}. Se cere si se arate ci: a) arcele MCN si BNC sint
egale; b) MN=BC.

36. Se da un unghi <BAC inscris in cercul O. Fie MN dreapta care uneste mijloacele
coardelor AB §i AC i care taie arcele AB si AC respectiv in D si E. Se gtie ci
DAB=%D_; AE=112° 5i BAC=22(P. S4 se afle msurjle unghiurilortriunghiuluiBAC.
R. 70; 789; 32°.
37. Bisectoarele unghiurilor ascufite ale unui triunghi dreptunghic ABC se intersec-
teazi in O, iar prelungirile lor intersecteaza pe AC §i AB, respectiv, in M §i N. Cercul
de diametru MN intersecteaza bisectoarele BM si CN in P §i Q. S4 se¢ arate ci arcul
PO=90°.
38. Prin punctele de intersecfie A §i B ale doud cercuri secante se duc doud secante
oarecare. S se arate ¢ coardele care unesc noile intersecfii ale acestor secanie cu

cercurile sint paralele.
Indicatie: Se duce coarda comuni.

39. Intr-un cerc O se ia un unghi la centru AOB, apoi se construiegte un alt unghi la

centru cu laturile respectiv perpendiculare pe ale primului unghi ({4’OB"). a) Si se

arate in ce caz AB+A4'B'=90° §i ABB'A’ este trapez isoscel. b) Sa se arate ca AB si

A’B’ sint paralele sau perpendiculare.
Indicajie: Perpendicularele duse din O pe AB, 4'B’ sint sau perpendiculare sau in prelungire.
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40. Se dau doul cercuri concentrice O §i O’ ale cliror raze sint in raportul de 1 Fie
un punct 4 al cercului exterior din care se duc coardele AB si AC care sint tangente
la cercul O’ interior, in B’ i C’. S4 se arate ¢3 coarda BC este tangenta la cercul O’
§i BCC'B’ este inscriptibil.
Indicajie: Se demonstreazi ¢ triunghiul ABC este echilateral.

41. In3lfimile CC’ §i BB’ ale triunghiului4BC finscris intr-un cerc se intersecteaza in
punctul D. a) $i se construjasca cercurile ce au ca punct comun D, iar virfurile
triunghiuluiABC aparfin respectiv cercurilor construite. b) 84 se arate c3 unghiurile
BAC si B'DC sint egale.

42. Fie triunghiul 4BC inscris in eercul O. Unghiul B al triunghiului4BC are misura
de 80°. Bisectoarea unghiuluiB este perpendiculara pe diametrul care trece prin C. S3

se arate cd raportul arcelor BC §i AB este 3 S3 se afle misurile unghiurilor
triunghiului. R. 80°; 40°; 60°.
43. In cercul O se inscrie triunghiul ABC si fie D punctul diametral opus lui 4, H
ortocentrul (punctul de intilnire al in3ljimilor triunghiului4 BC), iar A’ mijlocul laturii
BC. S3 se arate ¢ H, A’ si D sint coliniare.
Indicafie: BH | | CD; de asemenea CH | | BD; HBDC paralelogram.

44. Pe latura BC a triunghiului ABC se ia un punct oarecare M, tangentele duse din
B si C la cercurile circumscrise triunghiurilorABM $i ACM se intersecteaza in punctul
N. 51 se arate ci punctul N aparfine cercului circumscris triunghiului4dBC.

Indicafie: <NBCSAMAR §i ANCBEAMAC, m(IBNC)=180"-[m(<NBC)+m(<INCB)]=180"-m(<4).

45. In triunghiul4BC, m(<4A4)=60°; bisectoarele interioare BB, CC’se intersecteaza in
1. 83 se demonstreze c3 patrulaterul AB'IC’ este inscriptibil.

46. Doua cercuri se taie In 4 §i B. Tangentele in A4 la cele doud cercuri intersecteazi
din nou cercurile in punctele C §i D. Sa se arate ¢ AB este bisectoarea unghiului

CBD.  pdicafie: <CAB=<ADB; <ACB=<DAB=<ABC=<ABD.

47. Intr-un cerc s¢ duc coardele AB, AC apoi se duc coardele BB, CC’ respectiv
paralele cu coardele AC, AB. S4 se demonstreze ci triunghiul AB'C’ este isoscel.
Indicagie: Patrulaterele AB’BC $i AC'CB sint trapeze isuscele-[AB’]E[AC']E[BC].

48. Sc dd un semicerc AD. Se iau arcele AB si BC a ciror masurd este n/5 radiani.
Fie O centrul cercului, iar intersecfia dintre CB §i OA o notam cu 7. a) Sa se arate
cd triunghiurile TAB si TOC sint isoscele. b) [TB]=[0OA]. <) Proiecfia lui BC pe raza
OA este egald cu jumitatea razei.
m(’CE-ZF)

2
49. Pe prelungirea unei coarde AB a unui cerc O se ia lungimea BC egald cu raza
cercului §i apoi se duce secanta COE, unde E e punctul cel mai departat de C. Sa se

arate ci m(<AOE)=3m(<ACO).

Indicagie: m(<CTD)=
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50. Prin punctul A al unui cerc se duce o coardd 4B si tangenta in punctul B.
Diametrul perpendicular pe raza OA intiincge tangenta §i coarda (sau prelungirea ei)
respectiv in punctele C §i D. S# se demonstreze ¢i [BC}=[CD].

51. Pe un cerc se iau patru puncte oarecare 4, B, C, D. Fie M, N, P, Q respectiv
mijloacele arcelor AB, BC, CD, DA. Si se demonstreze ci dreptele MP si NQ sint
perpendiculare.

52. Se duce o razii BO perpendiculard pe un diametru al cercului O. Se uneste B cu
un punct A al diametrului §i B4 taie cercul in P. Tangenta in P taie prelungirea
diametrului in C. 84 se demonstreze ¢ {CA}=[CP].

Indicaie: Se arat ci <APC={CAP.
53. Intr-un cerc O se duce diametrul AB; din B s¢ construiesc de o parte §i de alta a
diametrului, doud coarde oarecare, care intersecteaza cercul in C i D. Cunoscind ci
BD intersecteaza tangenta la cerc dusi in 4 in punctul E, si se arate ci
4BCD=4AEB.

Indicaie: BD=AB -AD.
54. Circumferinfa unei rofi de transmisie este de 810 mm. Cureaua de transmisie este
in contact cu roata de-a lungul unui arc ce are lungimes de 200 mm. S3 se calculeze
misura unghiului corespunzitor acestui arc.

R. 88053°20".

55. Pe laturile AB i BC ale unui triunghi ABC, se¢ construiesc in exterior patratele
ABMN si BCQP. Fie Oy si O, centrele acestor pitrate i K, L mijloacele laturilor AC
respectiv MP. APNMC=D. Aritati ci: a) AMBC= ABP; b) AMBD inscriptibil;
¢) O,LO,K pitrat.

Indicatie: Sc aratid c3 MC.AP, folosind patrulaterul inscriptibil.

II1.11. FIGURI ASEMENLEA

Segmente proporjionale

56. 54 se fmparta scgmentul de 12 em in piifi proporfionale cu numerele 2, 5, 6, 8.

57. Se dau trei segmente de langimi: 4 cm; 7 cm; 9 cm. Sa se afle, prin construcfie
graficd, a patra proporfionald prin doud meiode (a paralelelor si dreptelor ce pleaci
din acelagi punct).

58. Si se afle pe cale grafica: 12 ; 15 ; /28 . Se vor folosi mai multe metode.
59. 84 se afle po cole graficl st—; \/5_; ﬁ; Vi1 .
60. 53 se imp::ta scgmentul AB in cinci parii egale. (Construcfie grafica.)

61. Fie 4, b, ¢ scgmente date. S s¢ impartd segmentul AB in par{i proporfionale cu
a b, c
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62. Pe segmentul AB=70 mm, si se giseascd un punct M astfel ca: %:% apoi un
punct M’ astfel ca: _Ai:'_q.:.i_ Cum sint agezate M i M‘ faji de extremitifile
segmentului 7

63. Se prelungesc medianele BB, CC’ ale triunghiului ABC cu [B'B"|=[BB’],
[C’C")=[CC"]. 94 se arate cd punciele 4, B", C" sint coliniare.

64. Inir-un trapez dreapta care unegte mijloacele laturilor neparalele, este paralela cu
bazele si irece prin mijloaceie diagonalelor.

65. S4 se construiasca un triunghi, cuiloscind mésura unghiuluid, lungimea bisectoarei
unghiuluiA4 gi raportul lungimiior laturilor E=a.

66. S se¢ demonstreze, bazindu-se pe congruenje de triunghiuri, ¢ dreapta care
uncgte mijloacele a doud laturi a unui triunghi este paraleld cu a treia si egald cu
jumitatea ci.

67. Fie ABC un triunghi oarecare §i D un punct situat pe prelungirea lui AC, astfel ca
<4BAC=<4CBD. Si se demonstreze ci BD este medie proporfionala intre AD §i CD.

68. Sa se demonstreze ¢a lungimea diametrului EF al cercului inscris fntr-un trapez
isoscel ABCD este medie proporfionala intre lungimile cclor doud baze ale acestuia.
Indicaie: Centrul cercului O este la intersecyia bisectoarelor unghiurilor trapezului.
69. Sa se construiasca media proporfionala intre doud segmente a §i b de lungime:
a=20 mm, b=45 mm, folosind teorema catetei §i apoi a inaljimii. S& se afle prin
calcul media proporfionald a zcestor lungimi i s3 se verifice concordanja celor trei
rezultate.
70. Sa se afle, prin desen, valoarea mediei proporfionale a numerelor 37 si 54 i sd
se verifice rezultatul prin calcul.
Indicagie: Se construiegte grafic media proportionald intre 37 mm si 54 mm §i apoi se
misoar3 segmentul obiinut.
71. 53 se deseneze t.n dreptunghi oarecare. Apoi si se construiasca far¥ calcul sau
masurdtori, un patrat echivaient cu dreptunghiul inifial.
72. Pe laturile unui romb ABCD se iau punctele M, N, P, Q astfcl ca
AM _AN _CP_CO ) sase gaseascaval tuluidintre aria rombuluisi aria
gaseasca valoarea raportuluidintre aria rombuluisi ari
MB ND PD QB
dreptunghiului MNPQ. R .

111.12. ASEMANAREA

73. Pe catetele AB gi AC ale unui triunghi dreptunghic se construiesc in exterior
patratele ABDE si ACF(} ACNBF={K} $i ABNDC-={H}. $3 se avale ¢d triunghiul
AHK este isoscel.

Indicagie: 3e nbserva ci triunghiusile CAH ~ CDE§i ABK ~ BGF. Daci notdm |AC|=b: {AB|=c
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objinem 1AH|-.b’ifc_ si |AK|=.bchc..
74. S3 se arate ciil mijloacele laturilor unui triunghi oarecare §i piciorul uneia din
inalfimile triunghiuluisint virfurile unui trapez isoscel.

Indicaie: Se aplici teorema referitoare la linia mijlocie intr-un triunghi si teorema referitoare
1a mediana corcspunzitoare ipotenuzei intr-un trivnghi dreptunghic.
75. S4 se demonstreze ¢d suma distanjelor virfurilor unui triunghi la o dreapta
exterioard triunghiuluieste egald cu suma distanjelor mijloacelor laturilor triun-
ghiuluila aceeasi dreaptd.

Indicatie: Se va aplica teorema referitoare la linia mijlocie fn trapez.

76. Fie M §i N mijloacele laturilor neparalele ale unui trapez, iar P gi Q mijloacele
diagonalelor sale. S4 se arate c3 segmentele MN si P() au acelagi mijloc.

77. In triunghiuldreptunghic ABC, cu unghiul drept in 4, avem 4AC=24B. S4 se ia pe
caicia AC un punct D, astfel ca m(<BDA)=90°-m(<C). Si se arat¢ ¢ DC=3A4D.
Indicatic: Inlocuind pe AC cu valoarea sa din enunjul problemei obtinem din asemanarea
AB _24B

tritnghiurilor ABC si ABD: E=.A_B_, de unde AB=2A4D si fiindc prin ipotezd AC=2AB deducem,

tinind seama de cele de mai sus, ci AC=44D.
78. Fie D un punct oarecare pe baza BC a unui tiiunghi ABC, Prin virfurile B si C
ducem paralele la AD. Acestea intilnesc prelungirea lui AC in M si prelungirea lui 4B
in N. 84 se arate ci: MB-DC=NC - DB.
79. O paraleld 1a mediana AD a triunghiuluidBC intilnegte respectiv laturile AB, AC,
in K §i F. $4 se demonstreze ca: A_E=f£
AF AC

Indicatie: Ducind GE | |BC se objine AAEG ~AABC (fig. I11.11).
80. Produsul lungimilor a doud laturi AB, AC ale unui triunghi ABC este egal cu
produsul lungimii diametrului cercului circumscris triunghiuluiprin lungimea inalfimii
A4, dusl la virful 4.

Indicagie: AADC ~AABA’ (fig. I11.12).

Fig. a1 FpdIL12

81. Se di un punct M pe diagenalaAC a unui patrulater oarecare 4BCD. Se duce MP
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paraleli la AB si MQ par-leli cu CD (PeBC iar QeAD). S3 se demonstreze c:

MP MO
AB CD

triunghiul MPC ~A4BC~YE _MC

- AB AC

Indicatie: MO AM

triunghiul AMQ ~MCD~Z’U=R
Adun3m membru cu membru egalit4file de mai sus i objinem 1.

82. Pe bisectoarea unui unghi drept xOy, se considerd un punct fix A. O secantd
variabila ce trece prin A taic pe Ox in M si pe Oy in N. Si se arate cd suma:

—— +—. are aceeasi valoare, oricare ar fi pozifia secantei.
OM ON

Indicatie: Ducem din 4 perpendicularele AP si AQ pe Ox §i Oy. Triunghiurile AON §i MON
sint asemenea, deci = _g;_; +%=1. Sau, vom scrie ci suma ariilor triunghiurilor OAN si OAM este egali
cu aria triunghiului OMN.

83. Latura pitratului ABCD este egald cu a. Pe diagonala AC se ia punctul P, astfel

incit PC=22C . Notam PBNCD={E}, O centrul patratului, OU perpendiculara din O

.4
pe BC si BPnOU={M}.
a) Sd se determine CE. b) 53 se arate i triunghiul BCM este isoscel.
Indicagie: Dreapta OU este paraleld cu 4B, ambele fiind perpendiculare pe BC. Triunghiu-
rile PAB si POM simt asemenea. Scriind proporjionalitatea laturilor omoloage, avem:
%:1 =%=g =% -‘OM:% Pe de ald parte triunghiurile OPM i PEC sint congruente; patrulaterul ECMO
este un paralelogram.
84. Fie ABC un triunghi echilateralinscris intrun cerc. Din centrul O al cercului ducem

OD||BC, DeAC. S3 se determine lungimile segmentelor AD §i DC, cunoscind ¢4 lun-
imea 4 a laturii triunghiului4ABC este de 12//3 cm.
& 3 & ‘/_ R. 8/3; 43 cm.

85. Fie ABCD un trapez dreptunghicin 4. Cercul ce are ca diametru latura oblica taie
latura opusa AD in punctele M si N. S3 se arate c3 fiecare din produsele MA - MD

$i NA - ND este egal cu produsul bazelor trapezului.

Indicagie: Triunghiurile MDC si MBA sint dreptunghice in D i 4; m(<DCM)=m(<44AMB), ca
unghiuri cu laturi perpendiculare ~AMDC ~AMBA. Analog: ANDC ~ANBA = ND-NA=DC -AB =
- MA-MD=NA -ND=AB -DC.

86. Se dd un paralelogram ABCD. Fie F un punct pe prelungirea laturii AB, iar

FDnAC={E}. S4 se determine lungimea segmentului BF stiind ci: %g. =2 si BA=a.
n

Indicatie: AMEF~ACED— ZE_ A  1uiocuind primul raport cu %, iar pe AF=a+BF,
EC DC n

cunoscute, obfinem: _="""_ - — _-_"_
n a n a R BF:“(’"‘")_
n

- 136-




image142.png
87. In trapezul dreptunghic ABCD, avind ca baze AB baza mica §i CD baza mare, fie
E mijlocul inal{imii AD §i [AD]=[DC). Sa se arate ci, daci BE este perpendiculara
pe EC atunci aria trapezului ABCD este egald cu 10 -AB>.

Indicatie: 4ABE=<4DEC ca avind laturile perpendiculare — triunghiurile ABE si DEC sint

asemenea. E este mijlocul lui AD 5i DC=AD prin ipotezs, deci £=% de unde: AE=24B =

DC=AD=2 AE=4 AB, AD=4 AB. Acum este suficient s inlocuim fn formula ariei trapezului.

88. 57 se arate ci paralela EF dusi la bazele unui trapez ABCD, prin punctul M de
intilnire ai diagonalelor, este impartita in doua par(i, de lungimi egale, de acest punct.

Indicatie: Se foloseste aseminarea triunghiurilor formate.

89. S3 se demonstreze ci intr-un triunghi dreptunghic mediana si indlfimea duse din
virful unghiului drept formeazi intre ele un unghi a cirui masurd este egald cu
diferenga masurilor unghiurilor ascuite ale triunghiului.

90. Fie triunghiul ABC §i DE||BC; (DeAB; EeAC) si fnalfimea A4’ (4’¢BC) si
AA’nDE={F}. Paralela din F la AB si paralela din A’ la AC se intersecteaza in P.
S4 se arate ci punctele B, P, E sint coliniare.

91. In triunghiuldreptunghic4ABC, m(<A4)=90° s¢ duce mediana AM (MeBC). Fie D
un punct oarecare pe BM; N mijlocul lui AD gi P simetricul punctutuiM fin raport cu
N. PDnAC={0} §i PDNAB={Q}. Sa sc arate ci [QD]=[DB]; AODC este isoscel;
0Q=24P.
92. S4 se arate ci dreapta care unegte doul din picioarele indlfimilor unui triunghi dat
formeazd un alt triunghi asemenea cu primul.

Indicagie: Se va {ine seama c3 picioarele celor dous inalfimi sint pe acelasi cerc cu doud

virfuri ale triunghiului dat si se va deduce egalitatea masurilor unghiurilor celor dou# triunghiuri.

93. Se dau doud cercuri secante in
punctele P si Q. In primul cerc Oy, se
inscrie un triunghi ABC. Dreptele 4P,
BP, CP intilnesc din nou cercul al
doilea O, respectiv in punctele 4, B’
C’. §4 se arate ci triunghiul4’B’C’ este
asemenea cu triunghiul ABC.
Justificafi (v. fig. [11.13.).

94. Pe laturile Ox §i Oy ale unui unghi, se iau punctele 4 si B, respectiv C i D astfel
incit OA4 -OB=0D - OC. S4 se arate ci patrulaterul ABCD este inscriptibil.
Indicatie: KOCA ~AOBD; din m(<OAC)=m(<ODB), rezultd ca ABCD este inscriptibil.
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95. I: dreptunghiul ABCD, AB=2A4D. Pe latura DC se ia punctul M si pe latyra AD
punctul N astfel incit AN=2DM. S4 se arate ci AM1BN.

Indicatie: AANB ~AADM ; din congruenia unghiurilor celor doui triunghiuri, rezuits ci unghiul
dreptelor AM si BN este de 90°.

96. Se prelungesc in acelasi sens laturile AB §i DC, ale unui pitrat de laturd "a" cu
lungimile BE=..(21 §i CF=a. S4 se demonstreze ¢ AF1CE. S# se arate ci punctul lor

de intersecfie M, se afld pe cercul circumscris patratului.

Indicatie: a) Se va proceda ca la problema precedents; b) Se observi ¢ m(<CMA)=90°=
=M se af13 pe cercul de diametrul AC.

97. Fie ABCD un ‘rapez dreptunghic, m(<44)=90% m(4B)=90°, iar intersecfia
diagonalelor se 7ioieazd cu O. Paralela dusd prin O la baze se intersecteazi cu AB in
E. S5 se arate ca EO este bisectoarea unghiului DEC.

Indicatie: AAOD~ABOC (din proportionalitatea laturilor i teorema tui Tales) rezultd c3
AADE ~ABEC. Se observ c& m(<DEO)-m(<OEC) (se poate aplica §i reciproca teoremei bisectoarei).

IIL13. RELATII METRICE

98. Triunghiul isoscel ABC, AB=AC=8 cm si inaltimea AD=6,4 cm, este inscris
int,-un cerc O. a) Sa se calculeze raza cercului. b, 33 se¢ determine raza cercului dac
AB=a i AD=b. c) S se determine aria triunghiului4BC.

2
R. a) r=5 cm; b) r=.aﬂ’_; c) b\/ai—b7 .

99. Catetele AB si AC ale unui triunghi ABC sint respectiv de 15 gi 20 de unitai de
lungime. S4 se determine mirimea indlfimii AP duse din virful unghiului drept pe
ipotenuza precum §i cele doud segmente PB i PC determinate de aceasta pe

ipotenuzii.
R. AP=12; PB=9; PC=16.

100. Catetele unui triunghi dreptunghic au 8 i 15 unitii de lungime. Cit de mare

este raza cercului inscris in acel triunghi ?
R 3.

101. Intr-un triunghi isoscel obtuzunghic ABC {AB si AC sint congruente), baza
BC==32 m, iar laturile egale sint de 20 m. Din punctul 4 se duce o perpendiculara pe
AB(4EnBC={E}). $3 se calculeze lungimea segmentelor AF si CE.

Indicajie: AD?+DE2=AE2, dar AE2+BE DE, deci BE DE=AD%+DE2.
R.1Smsi 7 m.

102. Trebuie frezatd o piesd pitraticd cu latura de 32 mm. Care este cel mai mic
diametru pe care trebuie sd-1 aibe o bucatd rotunda de fier pentru acest scop ?

R. =45 mm.
103. Diametrul unei birne este de 12 cm. Se poate cioplidin ea ¢ grinda patratici cu

laturade 10 cm ?
R. Nu.
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104. Catetele unvi triunghi dreptunghicsint de 8 dm §i 18 cm. S3 se determine raza

cercului circumscris.
R 41 cm.

105. Si se afle aria cercuini inscris intr-un triunghi echilateral ABC cu latura de 6 cm.
R. 37 cm?.

106. Razele a doud.cercuri sint de 27 cm §i 13 cm, iar distanja dintre centrele lor este

de 50 cm. Si se determine lungimea unei tangente exterioare §i a uncia interioare

(comune).
R. tg.ext.=48 cm,; tg.int.=30 cm.

107. Intr-un cerc O cu raza de 10 m se duce o coardd MN lungd de 16 m gi diametrul
AB este perpendicular pe aceastd coardd. Si se calcuieze: a) distanfa de la centrul
cercului la coarda MN; b) lungimile celor doud segmente ale diametrului determinate

de coarda.
R a) 6 m; b) 4 m; 16 m.

108. S3 se determine aria unui paralelogram gtiind ¢ una dintre laturile sale este de

51 cm, iar diagonalele sint de 40 cm §i 74 cm. 2
R. 1224 cm”.

109. Fundul circular al unui butoi este format din 4 scinduri de aceeasi lajime. Raza
cercului fiind de 30 cm, s3 se afle aria fiecirei scinduri.

- R. dou scinduri a cite 450 \/;cmz, alte dlous scinduri de cfte 900 cm?.

110. Arcul descris din virful 4 al unui unghi drept al

unui triunghidrepfunghicABC, cu o razi egali cu cateta

cea mai micd AB=c, 'aie ipotenuza BC in D. Se dau

lungimile segmentelor BD=p, DC=q. S4 se determine

mirimile h=AC §i c=AB ale celor doud catete. S3 se

verifice apoi rezultatul aflat, aplicind teorema lui /™
Pitagora in triunghiul ABC (fig. I111.14). B~—_"p c

Indicatie: AABD este isoscel i deci AE inil{imea este
Fig1.14

si medians, BE=ED= 1_;, EC=%+q. In AABC aplicind teorema

2 2
inalfimii: L:’%I;AEg Apoi din AABE deducem: c2=p_:£q_; si din triunghiul dreptunghic AEC,

P2

2 2
2P +3pq+29"
z

111. Perimetrul unui dreptunghi ABCD este de 18; cm. Raportuldintre dimensiunile
laturilor dreptunghiuluieste % Din virful 4 al dreptunghiuluise duce o perpendicu-
lar3 pe diagonala BD care intersecteazi pe BD in O §i pe BC in F. Sa se determine:
a) perimetrul ABOF; b) valoarea raportului %; ¢) aria AFCD.

Indicajie: AB°=BD-BO.
R.2) 7,2 cm; b) .1%; ) 15% em?2.

- 139-




image10.png
~ =Un alt exemplu:
Se stie ¢4 in cazul migcarii uniforme spafiul se exprima prin formula s=vz;
s

de aici se poate deduce: va2 sau =5,
t v

S4 studiem cum variazi timpul fntr-0 asemenea migcare, dacl viteza variazi,
spatiul riminind constant (acelagi).

De exemplu: distanja Bucuregti-Ploies,ti (60 km) este parcursd de un_
autobuz, care are o viteza orar3 de 60 km in timp de o or3, un camion care are v=30
km/h parcurge aceeagi distangi in doud ore, un altul care are v=20 km/h parcurge
acelagi drum in 3 ore, un biciclist cu v=10km/h parcurge aceeasi distang in 6 ore.

Putem alcitui urmétorul tablou in care

X={60; 30; 20; 10} in km, Y={1; 2; 3; 6} in ore

v|10 20 30 60
T6v3 w21

Funcfia este descrescdtoare. Graficul, in care pe o axi notam unitatea (km) §i
pe cealalta unitatea (ora) reprezinth o linie curbd descendentd (fig. 1.5,b).

In cele spuse privitoare la funcfii, am folosit numai exemple de funcpi
numerice, adica funcfii in care X §i Y sint muljimi de numere reale §i legea de cores-

pondenfi se poate exprima printr-o formuld In clasele superioare se vor studia §i
alt fel de funcfii.

Prezentam cfieva diagrame, pentru ingelegerea nofiunii de funcfie
1a nivelul claselor V-VIIL

Fiind date 2 mulfimi E §i F (fig 1.6), si se figureze diagramele funcfiilor
posibile, definite pe E i cu valori in F.

@ ‘
FigL6
Diagramele celor 8 funcfii posibile sint prezentate in figura L.7.

'”ﬂﬂ“

Figl7

-10-




image145.png
ML14. POLIGOANE

112. Se da un triunghi oarecare ABC. Ducem inalfimea AD (DeBC) iar din D ducem
o perpendiculara pe AC, care intilnegte bisectoarea unghiutui DAC in O. Si se arate
cd triunghiulDOM (M fiind piciorul bisectoarei) este isoscel (fig. 111.15).

113. Pe cercul circumscris unui triunghi echitateral ABC se ia un punct oarecare M. S3
se demonstreze cd cel mai mare dintre segmentele MA, MB, MC este egal cu suma

celorlalte doud.
Indicatie: Ludm pe MC punctul D astfel ca [MB]J=[MD]; ADMB este echilateral. Se compari
AAMB si ABDC (fig.111.16). m(<ABM)=m(<BCD)=60-m(4ABD) ~ [DC]s{AM].

AB

c
FiglIL1S FigliL16

114. 84 se demonstreze ¢ intr—un triunghidreptunghic: a) lungimea medianei relative
la ipotenuzi este egald cu jumatate din lungimea ipotenuzei; b) daci un unghi ascujit
are 30°, cateta.opusi lui este egald cu jumdjtate din ipotenuzi.

115. Lungimea laturii unui triunghi echilateral este egala cu 10 cm. S3 se calculeze lun-
gimea razei unui cerc a cirui arie este a patra parte din aria cercului in care se poate

inscrie triunghiul dat. 5
R _—_cm

23

116. Se considerd un triunghi dreptunghic ABC
a m(<C)=30° §i fie O centru cercului
circumscris acestui triunghi. Cateta AB este
latura unui triunghi echilateral 48D, inscris in
N\ cercul Oy, secant cu cercul O in 4 §i B. Cateta
" ‘\V AC este latura patratului inscris in cercul O,
_ 5P ’AQ\/ secant cu cercul O inA4 gi C. S3 se demonstreze
I B8 <& inilfimea triunghivlui echilateral ABD are
lungimea egald cu apotema patratuluj din figura,
iar latura patratului este congruentd cu latura
triunghiului echilateral inscris in cercul O

FigIIL17 (fig.111.17).

Indicatie: Patrulaterul ACOD este un paralelogram = AD=R; unde R este raza cercului O, iar
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AP=§. In triunghiul dreptunghic ADP avem: DP=.I%.§. Dar ABDP=ABOP, deci: DO=2DP=AC=latura

patratului din figura. Ins3 §i NOp= Ac =DP=NO, iar pentru mdrimea laturii patratului se observa c4 sub-

2z
intinde un arc de 120° in cercul inifial adicA este tocmai latura triunghiului echilateral fnscris in cercul O.
117. Ce diametru trebuie sd aibd un copac, pentru ca prin cioplire s3 se poata scoatd

din el un stilp prismatic cu baza un patrat a cdrui latur? si fic de 3 dm ?
R. 3,/2=4,23 dm.

118. Ce diametru trebuie s aibd un copac, pentru ca prin cioplire sd s¢ poata scoate
din el un stilp prismatic cu baza un triunghi echilateral, a carui laturi si fiec 4 dm ?
R. =4,62 dm.

119. Prin virfurile unui triunghi ABC se duc paralele la fiecare laturd. Fie 4 B, C’
punctele opuse respectiv lui 4, B, C. Se uneste B cu B’ si C cu C; BB'nAC={E} si
CC’'nAB={D}. S se arate ci triunghiul CEB este echivalent cu triunghiul BCD.

Indicagie: Se aratd c3 triunghiurile CEB §i BDC au aceeayi indljime §i au bazid comuni. Pe
de altd parte patrulaterele ABCB’ §i ACBC’ sint paralelograme.
120. S3 se calculeze latura unui triunghi echilateral stiind ca diferenja dintre raza
cercului circumscris si a celui Inscris este de 24 mm.

R. 48/3 mm.

121. Un triunghi echilateral este tdiat prin paralele duse la laturi la % din in#lfimea

socotita de la virf. S3 se demonstreze cd figura objinuta in interiorul triunghiuluieste
un hexagon regulat §i s¥ se afle aria acestui hexagon, stiind c3 lungimea laturii

triunghiuluidat este de 120 mm. 2
R. 4 152 mm~,

122. 53 se calculeze aria unui triunghi cu laturile avind lungimile de 65 ¢cm, 40 cm si
87 cm.

Indicagie: Se aplici de doud ori teorema lui Pitagora pentru aflarea inaljimii. 2
R. 1224 cm”.
123. Capitul unei tije cilindrice cu diametrul de 48 mm trebuie cioplit astfel incit
sectiunea si fie patratul cu latura cea mai mare posibila S3 se calculeze latura

pétratului. R. =34 mm.

124. Unui cerc cu raza de 16 cm i se circumscrie un triunghi echilateral, un patrat i
un hexagon regulat. Si se determine lungimile laturilor acestor poligoanecu o precizie

de 1 mm.
Indicagie: Pentru aflarea laturii triunghiului se vor uni punctele de contact ale laturilor

triunghiului cu cercul i se vor folosi proprietiile liniei mijlocii.
R.553cm; 32 cm; 18,4 cm.

125. Intr-un cerc cu raza avind lungimea dc 4 cm se inscriu un triunghi echilateral,
un pdtrat §i un hexagon regulat. S3 se afle raportul dintre suma lungimilor laturilor
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acestor poligoane §i suma lungimilor celor trei apoteme. S4 se arate ca acest raport
nu depinde de raza cercului.

R. £3+24+86=R(y3 +/2 +1), 03*"4*064{%*@*@ . Valoarea raportului este totdeauna 2.

126. Lungimea laturii unui triunghi echilateral este de 6 cm. S se giiseascd arid trium-
ghiului i raza cercului circumscris.
R. 15,57 cm? 3,46 cm.
127. O sali trebuie pardosita cu plici in form# de hexagon regulat cu latura de 12 cm.
Sala are 7,48 m lungime §i 3,25 m la{ime. S4 se determine numarul de placi necesare
pentru pardosire.
R. 650 de plici.
128. O tabld de ofel in formd de hexagon regulat cu latura de 60 cm trebuie vopsita
pe ambele parfi. S3 se calculeze cantitatea de vopsea necesard, dacd pentru 6,5 cm?
se consumi 1,5 g de vopsea.
R.4312kg.

129. In triunghiuldreptunghic ABC(m( €4)=90°), m(<B)=60° se duce AM median3,
(MeBC). Din M se duc perpendicularele pe AM si pe BC astfel ca MNNAC={N} si
MEnAC={E}. a) Ce fel de triunghiuri sint AMN si MEN ? b) Si se arate ci
NE-AC.
3

130. In triunghiul ABC se duc perpendiculare din A pe bisectoarele interioare §i
exterioare ale unghiurilor B §i C si obginem punctele E, D, N, M. Sa sc¢ arate ci
aceste puncte sint coliniare.

Indicafie: Se vor observa dreptunghiurile ce se formeazi.

131. Elementele poligoanelor regulate inscrise in cerc (hexagon, triunghi, patrat)

latura | apotema | aria aria
2
R 2 153Y3
triunghi RS = 3RY3 5V3
2
4 4
2
patrat RV2 RYZ 2R? l
o
2
hexagon R Ry3 3R? 3 3 a
2 2 2
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IL15. TRIGONOMETRIE

132. Valorile funciilor trigonometrice ale unghiurilor de 30°, 45° 5i 60° sint prezentate
in tabelul de mai jos.

a sin Cos a g a ctg a
1 1

30° - ﬁ — 3
2 - a

ao| V2 | 2 1 1

7z Z

60° V3 1 3 1
= 2 a B

133. Pe un teren inclinat trebuie s3 se planteze pomi care sa aibi intre ei o distanfd
de 5 m. La ce distanf@ trebuie sdpate gropile pentru sidirea pomilor, dacd panta are
o inclinare de 31° fajd de orizontali ?
R 583m.
134. Un cog de fabricd inalt de 30 m lasd o umbrd de 45 m. Sa se afle indljimea
soarelui deasupra orizontului,in momentul ¢ind s-a misurat umbra.
R. =33030",
135. Cita tabla este necesari pentru confecfionarea unui acoperis cu doud pante al
unei hale dreptunghiulare de 30 m lungime §i 10 m Ja{ime, stiind ci panta acoperi-
sului este de 40 ° si cd pentru incheierea tablei se mai adaugd 5% material.
Indicajie: Fiecare pantd formeaza un dreptunghi (fig. 111.18, pag.144) cu dimensiunile =30 m
§i b, care se poate calcula din A dreptunghic ABC (hagurat), in care avem: BC=5 m §i unghiul
ACB=40°.
R.2- 1956+ _>_(2 -195,6)=411m2.
100

136. Un vagonet incarcat are masa de 300 kg. Cu ce for trebuie impins vagonetul pe

un plan inclinat cu 17° fajd de sol pentru ca vagonetul s se urneasca din loc ?
R.8,76 N.

137. Dintr—-un punct aflat la distanta a=86,6 m de centrul bazei unui turn vizim turnul

sub unghiul 22°30". $3 se calculeze iniljimea turnului.
R 358m.
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138. O cale ferata se ridic la fiecare 30 m de §ine cu o cotd de 1 mi. Sa se afle unghiul
de urcare. R. = 2°.

139. Un elicopter se afld la 1 700 m deasupra unei {inte a clrei pozifie 0 semnaleazi
aeroportul. In acel moment observatorul citeste unghiul directiei elicopterului cu
orizontul de 35°. S# se afle distanja (in linie orizontals) de la aeroport la elicopter.
R.2427,6m.
140. In capitul 4 al unei macarale de perete €ste atirnat un corp P cu greutatea de

900 N. Barele AB §i AC ale macaralei formeazi un unghi de 40° (fig. 111.19). Sa se

determine efortul din bare.
Indicajie: Forja P se descompune in doud componente, dupa direcfiile barelor, P (forfa ce

intinde bara AB) §i P, forja ce comprimi bara AC). o
R. Py =P c1g 40° =1 C73 N; Po=1 400 N.

141. S3 se aflc lungimea proiecfici unui segment AB=a pe o dreaptd x'x, care face cu

AB un unghi dat o (Aplicafic a=21 m, a=25°.)
R. A’B’=21 cos 25°=21 - 0,906=19,03m.

142. O scard de piatra este formata din trepte care au lafjimea /=27 cm si inaljimea

a=18 cm. 53 se calculeze unghiul pe care il face scara cu direcfia orizontala o
R. = 33930,

143. Intr-un trapez isoscel, diferenta lungimilorbazelor este de 2 cm, iar linia mijlocie
are lungimea de 6 cm. Latura neparalel face cu baza un unghi de 60°. S3 se calculeze
lungimea bazelor trapezuluisi aria sa. R7cm; 5 cm; 6/3 cm2.

144. Un cerc cu raza R este circumscris unui pentagon rcgulat. S3 se afle latura,

apotema gi aria pentagonului.
Indicagie: Se foloseste triunghiul dreptunghic care are jpotenuza R, iar catete apotema
poligonului si jumAtatea laturi. R. Notind cu I, as, A5 elementele cerute, objinem:
{5=2R sin 36°% ag=R cos 36°; A5=5R2 sin 36° cos 36°.
145. Dous3 terenuri in form3 de dreptunghi au fost inundate parjial, asa cum se vede
in figura I111.20,a i b. Bazele fiind inaccesibilc, s—a putut misura la primul teren
lagimea de 180 m, care se vede din 4 sub unghiul de 32°30. La terenul al doilea s-a
putut masura lungimea de 160 m, care este vazuta tot din punctulA4 sub unghiulde 34°.

Si se afle ariile celor doud terenuri. 5 2
R. 50 862,60 m%; 17 254,40 m*,
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146. O scinduri cu lungimea de 42,6 dm este sprijinitape un prag inalt; =180 cm, spre
a servi ca plan inclinat pentru rostogolirea pe ea a unui butoi greu, care trebuie ridicat
peste prag. S se determine unghiulce-1 face scindura cu pavajul orizontal al curfii.

147. O scari BC de lungime dati ! este rezematd de o podea orizontala 4B si de un
perete vertical AC (fig. I11.21). Se cunoaste unghiul a pe care scara BC il face cu
orizontala AB. Se cere si se afle inil{imea AC=h pe care o putem atinge cu aceastd
scard, precum §i distanp AB=k a extremitifii B a scarii de la piciorul 4 al zidului.

Aplicagic numerici: /=5,20 m; a=68°30'.
plicag

148. Un drum in linie dreaptd este inclinat
fagd de orizontala AB cu unghiul a. Se cere
si se calculeze lungimea acestui drum si
inclinared sa a deasupra orizontalei, cind se
cunoagte AB=589m; h=121,5 m (fig. I1.22).

R.h=4,836m; k=1,908 m.
C

R.a = 11°30; L=601.4 m. B

1L16. ARII

149. Fie ABC un triunghi echilateral §i M un punct
arbitrar pe latura BC, (MeBC). Fie ME si MF distan-
tele de la punctul M la laturile AB si AC. 54 se arate
c3 suma ME+MF este constant3 §i egald cu in3l{imea
triunghiuluidar (fig. 111.23).

Indicarie:S3 unim pe M cu A §i s3I scriem ci aria
A(CM)+aﬂaA(BMA)=aﬁaA(ABC)»ACZ’MF *ABZME -ACZ‘BH
unde H este piciorul perpendicularei pe AC din B.

Observagie. Consideratiile de mai sus ramin valabile si in

FigllL2

FigIIL23
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cazul triunghiului isoscel, cind {AB]=[AC], atunci valoarca constantei este egald cu una dintre cele doua
tnil{imi ce se pot duce din virfurile unghiurilor egale ale triunghiului.

150. Se considera un hexagon regulat ABCDEF de laturi I. Se construieste pe fiecare
latura a sa, in exterior, cite un triunghi echilateral. Se obfine in modul acesta un
poligon cu 12 laturi in form3 de stea. Se cere 8 i se afle aria. S3 se afle apoi latura
unui alt hexagon care are aria egali cu aria poligonuluicu 12 laturi.

Indicatie. Aria poligonului in form4 de stea se compune din aria hexagonului de laturi 1 si ariile
a sase triunghiuri echilaterale de aceeasi laturi.

Observatii.Latura noului hexagon este cit latura unui patrat Inscris In acelasi cerc in care se poate
fnscrie hexagonul ABCDEF, ceea ce ne permite si-1 construim cu rigla §i compasul.

RAria poligonului cu 12 laturi este 343

151. Si se arate ci aria unui hexagon regulat este dublul ariei triunghiuluiechilate-
ral inscris in acelagi cerc cu el. Presupunind c latura triunghiuluiechilateral este de

3 cm, cit este de mare aria patratului inscris in acelasi cerc ?
=6 cm?
R A4=6cm”.

152. Se di un octogon regulat ABCDEFGH. Si se calculeze aria cuprinsi intre acest
octogon i patratul BDFH, presupunind ¢4 se cunoagte raza R a cercului circumscris

octogonului.

Indicagie. Pentru a fnscrie un octogon fntr-un cerc, inscriem in prealabil un patrat BDFH si
prelungim apotemele acestuia pind taie cercul. Se oblin astfel 4 puncte care impreund cu virfurile patratului
determin virfurile octogonului reguiat. 2

R. 2(/2 -1)R*.

153. Se impart laturile unui patrat ABCD cu latura [ in cite patru parti egale i se
taie coljurile pe la primele diviziuni; se obtine un octogon (fig. I11.24). a) Si i se
calculeze aria gi perimetrul. b) Cit este mare iniljimea ce pleacd din virful unghiului
obtuz al unui triunghi ardtat in figurd prin RPM undé R este mijlocul laturii PQ a
octogonului

N

Q'

R '& ciutat va ﬁ'.P=4MN=l(2+,/2_). Pentru calculul inalfimiii PQ ne vom folosi de
P /

A M N B

Indicatie: Cele patru triunghiuri tdiate de la coljuri sint
dreptunghice isoscele egale. Deci este suficient si calculim, de exemplu, aria
triunghiului dreptunghic isoscel PMA cu catetele egale cu 7 Apot perimetrul

D c

aria triunghiului RPM. Aria unui triunghi de felul lui RPM se afl3, luind ca
bazl, de exemplu, RP §i ca indljime pe MA. Aceeasi arie se poate afla luind

Fig 11124 ca bazs pe MR si ca inalfime pe PQ. RM=yARZ+AM? - [é]z{éjz =

= g Prin compararea ariilor =PQ= L

R.a 712'1 ; !
)5 (z*ﬁ)’b)?rs"

154. Pe o tarla, s-a obtinut, folosindu-se ingrisiminte chimice, un spor de recolta
de 360 kg de porumb la hectar. In prealabil s-a facut experienfa pe o tarla ce avea
formd de trapez isoscel, cu laturile AB=70 m, AC=BD=280m §i CD=406 m.
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Care a fost sporul de porumb objinut pe aceastd ultimi tarla ?

Indicaie: Fie AE . si BF iniljimile trapezului duse din A si B pe baza mare CD;
CE+FD=406-70=336m. Cum CE=FD= ci fiecare din acestea au o lungime de =168m. AE2=280%-
—1682=(280—160)(230+168)=112 - 448. Observam ci 448=4 - 112, astfel ca putem scrie:

2 A
AE“=112-112 - 4; AE=224.
R. 1919,232kg porumb.

155. a) Si se afle perimetrul §i aria unui romb, ABCD, ale cirui diagonale sint
AC=60cm §i BD=80 cm. Si se afle distanja dintre laturile paralele ale rombului.
b) Fie A mulfimea ale cirei elemente sint factorii primi ai c.m.m.m.c. ai numerelor ce
reprezintd diagonalele §i distanfa cerutd mai sus. Fie B §i C mulfimile ale ciror
elemente sint factorii primi ai numerelor ce reprezinta diagonala mare gi diagonala
mici. 84 se determine C ,B=A-B. Si se determine (ANB)UC si (AUC)NB.

R. a) P=200cm; 48cm; b) {3}; {2;3;5}; {2;5}.
156. Un teren de sport este format dintr-un dreptunghi ABCD si doud semicercuri
cu diametrul cit l4timea dreptunghiului. Lungimea dreptunghiului este de 172m, iar
lungimea unui semicerc este de 329,70 m. Citd siminfa de iarba este necesard pentru

a insiminja tot terenul dacd la 1 m pitrat se folosesc 12g de samfinga? R.848862¢,

157. a) S4 se calculeze aria unui cerc O, in care o coadi AB are lungimea de 8cm si
sdgeata sa CD ¢ lungd de 3 cm. b) Fie {m,n,p} trei puncte distincte pe OC i {a,b,c}
trei puncte pe DC. S4 se puni in evidenfd propietatea comuna a acestor puncte.
158. Distanja dintre centrele Oy §i O, a doui cercuri de raze egale este egala cu raza
R a cercurilor. S4 se calculeze aria comuna a celor dous cercuri in funcfie de R.
Aplicajfie: R=6 cm.

Indicagie: Fie C §i Cy cele doul cercuri CnC}=(A,B}. Fie 7 punctul unde coarda casnuni taie
linia centrelor O}, O,. Cum ariile segmentelor de cerc 0148 si O,A4B sint egale, problema revine la a
calcula una din ele. Aria sectorului circular 40B este a treia parte din aria cercului: regulti:

cm?. b) Toate punctele sint egal depirtate de 4 §i B.

2 p2
Asegm= %—iﬁd %—4_3. , iar aria comund celor doua cercuri este Mseyn=R ZT'-g . In

particular, daci R=6cm; 24 = (2411—18 V3 ) cm?.

159. Sa se impartd prin cercuri concentrice, un cerc
cu raza r in patru pir{i echivalente (de aceeasi
arie) (fig.I11.25).

Indicatie: S4 notdim cu xy,z razele OE, OD, OB ale

celor trei cercuri concentrice cerute. Ariile acestor cercuri sint;
uz,ryz, 222 Se vor studia relatiile dintre ele.
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160. Se da un triunghi dreptunghic cu catetele ¢ §i b iar ipotenuza a. S se afle

ariile triunghiurilor ABD.si BDC obtinute prin ducerea bisectoarei BD a unghiului

ascutit B. N 2 2,2
Indicagie: Aria ABD=aria ABC-aria BDC= o ac(zab-c) = c-azz(a =) . ;

161. Intr—un cerc cu raza de 6,5 m se duce un diametru AB, pe care se ia distanfa

AM=4m, iar din M se ridici o perpendiculara care intilnegte cercul intr-un punct N,

S3 se calculeze aria triunghiului NAB.

+ac)

R. 39cm?.
162. Sa se construiasca un hexagon regulat cu latura de 2 cm §i pe fiecare laturd a lui
s# se construiascy, in afari, cite un pitrat. Se unesc virfurile pitratelor necomune cu
hexagonul §i se obfine un poligon cu 12 lawiri. SA se arate ci acest poligon este

regulat §i sd i se calculeze aria.
Indicafie: Aria cerut se compune din aria hexagonului cu latura de 2 cm, la care se adaug aria
a yase pitrate egale, avind latura de cite 2 cm §i aria a sase triunghiuri echilaterale avind latura de 2 cm.

R 12(2¢/3)cm2.
163. Latura BC-a unui triunghi ABC cu aria de 240 om?, se imparte in 6 pirti egale
astfel:BM, MN, NP, PD, DE si EC. Latura AC se imparte in 4 parli egale, astfel: AF,

FG, GH, HC. S4 se¢ afle aria patrulaterului GHEP.
R. 50 cmz.

164. Sa se calculeze apasarea exercitatd de abur asupra pistonului unei magini, stiind
cd diametrul pistonuluieste de 9 cm §i cd presiunea medie este de 29,4 - 10*N/m?.

R.1871N.
165. O persoany, care face 150 de pagi pe minut, a parcurs diagonala unei pieje
publice, in form3 de pitrat, in 40 secunde. Care este aria piefei? Care ar fi latura unei
piefe de aceeasi arie cu aceasta, avind insi forma unui hexagon regulat? (Se va socoti
¢d la 125 de pagi corespunde 1hm.) 80

v

166. Fie D si d diagonalele unui romb de laturd /, ce are un unghi de 150°.84 se arate
ci in acest romb exista relafia: P=Dd.

R. 3200m?; m.

167. Laturile consecutive ale unui paralelogram au lungimile de 5 cm §i 6 cm iar aria
Iui este de 24 cm?, a) Si se afle cu cit la suta creste aria acestui paralelogram, daci
laturile consecutive ale acestui paralelogram cresc fiecare cu cite 5 cm. b) Si se arate
i diagonala paralelogramului inifial este egald cu una din laturile paralelogramului.

R. 267% prin adaos.

IML.17. PROBLEME $§I EXERCITII RECAPITULATIVE

1. Care este unghiula cirui suplement este de n ori mai mare decit complementulsdu.

Cazuri particulare: n=4, n=>5 R 20-2). 0% 67030,

b
n-
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2. Dintre cele trei unghiuri ale unui triunghi ABC, al doilea il intrece pe cel dintii cu
40° si al treilea pe cel de-al doilea cu aceeasi cantitate.Se cer masurile unghiusilor

iunghiufui.
triunghiul R. m(4)=20% m(B)=60°; m(C)=100°.

3. Unul din unghiurile unui triunghi are masura de n°, iar diferenga celorlalte unghiuri
este de m©, Sa se determine masurile unghiurilor triunghiului.Caz particular: n°=40%

(o 0
m=18" R. m(<4A4)=40°; m(4B)=79%; m(<C)=61°.

4. Laturile unui triunghi au tungimile de 3 m, 4 m, 6 m. Perimetrul unui alt triunghi
asemenea cu primul este de 26m. S4 se determine lungimile laturilor acestui triunghi.

R.6m,8m, 12 m.
5. Lungimea unui dreptunghi este cu un metru mai mare decit laimea lui. Micgorind
amindoud dimensiunile cu cite un metru, aria dreptunghiuluiscade cu 12 metri pa-
trafi. Se cer dimensiunile dreptunghiului. R6m 7m.

6. S4 se calculeze dimensiunile unui dreptunghi gtiind ci, dacd mirim baza cu 2cm i
micsorim in3ljimea cu 1 cm, aria se mireste cu 2 cm?, iar daci micsorim baza cu
1 cm §i mirim indlfimea cu 1 cm, aria sa rdmine neschimbatd

R.6cm; S cm.
7. Cit de mare trebuie s3 fie indlfimea unui dreptunghi, pentru ca aria lui sd creascd

cu 16 m?, dacd marim baza cu o cantitate egald cu inaljimea? R4
m.

8. Se dau doud dreptunghiuri. Baza unuia are lungimea de 5 cm, iar a ccluilaltde 4 cm.
Suma ariilor lor este de 42 cm?. Daci marim baza primuluidreptunghi de dou ori, iar
baza dreptunghiuluial doilea cu 1 cm, fArd s schimbam fndl{imile lor, suma ariilor
dreptunghiurilorobfinute este cu 33 cm? mai mare decit suma ariilor dreptunghiu-
rilor inifiale. S se afle marimea in#ljimii fiecAruia din aceste dreptunghiuri.

R. 6 cm; 3 cm.
9. S3 se determine dimensiunile unui dreptunghicunoscind marimea 2p a perimetrului
s#u si raportul .'; dintre lungimile bazei si indl{imii sale. R PM.

m+n  m+n

10. Dous laturi omoloage a doul poligoane asemenea au lungimilede 15 m §i S m, iar
diferenja dintre perimetrele lor este de 60 m. Sa se determine perimetrele celor

doua poligoane.
R. 30 m; 90 m.

11. Raportul dintre lungimile b i ¢ ale celor doui catete AC §i AB ale unui triunghi
dreptunghic este e iar ipotenuza BC are lungimea de 122 cm. Sa se afle lungimea

segmentelor determinate de in3lfimea AD pe ipotenuzi.
R. 72 cm; 50 cm.

12. Raportul lungimilor catetelor unui triunghi dreptunghic este %, iar lungimea

ipotenuzei este de 175 cm. Si se afle lungimile celor doua catete si diferenfa dintre
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Diagramele pot fi reprezentate §i in alte moduri. Dam citeva exemple:

123 123 123
il il L AR e
aaa aab a'b a

L2. EXERCITII §I PROBLEME CU MULJIMI

1. Scriefi 3 mulfimi.
2. Scriefi doua exemple de mulfimi prin enumerarea elementelor fiecdrei mulfimi.

3. Notaji urmitoarele mulfimi:

a) Muljimea literelor din care este compus cuvintul "mama”.

b) Mulfimea numerelor naturale mai mici ca 7.

¢) Muljimea numerelor naturale mai mari ca 8 §i mai mici ca 14.

d) Mulgimea literelor cuvintelor: "tata”, "capcand”.

Mentionaji care din aceste mulfimi este descris3 prin enumerare si care din ele
printr-o proprietate comund. Scriefi in douii moduri mulfimile de mai sus.

4. Fie muljimile: 4 = {x e N | 4 <x < 9};
B={xeN|20<x <24}.
a) S se determine aceste mulfimi.
b) Sa se scrie cite doul elemente care apartin muljimilor date i cite doud care nu
aparfin.
R. a) A={5; 6; 7, 8} B={21;22;23}
b) {5; 6}e4; {21; 22}<B.
5. Scrieji mulgimile literelor din care sint alcituite cuvintele: "car”, "rac", "par”, "pas”.
a) Care din aceste muljimi sint egale §i care nu? Justificaji rAspunsui.
R.A={c; a; r}; B={r, a; c}; C={p; & r}; D={p; a; s};
A=B(au aceleasi elemente), C#D(n-au aceleasi elemente).

6. 3) Fie mulfimile: A={4; 5; x}, B={4; 5; 8}, s se determine x din muljimea A astfel
ca A=B.
b) Fie M={T7,x; 8; b}; N=1{b; 8, 7; 9}, si se determine x in cazul cind M=N.

R. x=8; x=9.

7. Care din urmitoarele mulfimi sint egale §i care nu? 4={1; 2; 3; a}; B=1{2; 3; m;
n}; C={3;4a; 1; 2}.
R.A#B; A=C, BxC.

8. Se dau muljimile 4, B, C, reprezentate ca in fig.18, a, b, c. 53 se scrie aceste
mulfimi. Care din ele sint egale §i care nu sint ?
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cele dou segmente determinate pe ipotenuza de indlfimea ce pleacd din virful

unghiuluidrept.
R. 140 cm; 105 cm; 49 cm.

13. Si se inscrie un patrat EFGH intr—un triunghi ABC, a cirui bazd BC=10 em iar
indlfimea este de 6 cm astfel ca virfurile E §i F ale patratului si fie pe latura BC a
triunghiului iar virfurile G §i H pe laturile AC i AB. R.1,=3,75 cm.

14. Un trapez are bazele de lungime 8 m §i 26 m; inaljimea are lungimea de 3 m. La
o distanfd de 2 m de baza mare se duce o paralela EF la baza mare, care determini
doud trapeze. S3 se afle ariile celor doud trapeze. R.40 mZ 11 m2.

15. Distanfa cea mai mare dintre punctele a dou cercuri concentrice este de a cm, iar
distanja cea mai mica este de b cm. S& se determine razele celor doud cercuri. Caz

numeric a=18 cm; =10 cm.
R. 14 cm; 4 cm.

16. Daci intre mulgimile 4, B, C avem relatia A<BcC, sd se arate c&:

a) AV(BNC)=Bu(AnC); BN(ALC)=Cn(AuB); b) AN(BUC)=(ANB)u(ANC);

¢) Cu(AnB)=(Cud)n(CuB).

17. Sa se determine numirul laturilor pe care trebuie si le aibd un poligon pentru ca
suma unghiurilorlui s3 fie de patru ori mai mare decit aceea a unui alt poligon, care

are un numdr de laturi de doud ori mai mic decit primul.
R. §laturi.

18. O catetd a unui triunghi dreptunghic este de 15 m. $3 se afle ipotenuza

presupunind: 1) cii a doua catetd este cu 5 m mai scurtd decit ipotenuza; 2) ¢l ea esteg
din ipotenuzi.

R.25m.
19. Se da un triunghi dreptunghic 4BC cu catetele avind lungimea de 3 cm §i 4 cm. Se
duce bisectoarea unghiuluidrept A4 care taie ipotenuzain D. Si se calculeze lungimile

segmentelor BD si DC.
R2 15

_,r-si - cm.
20. Intr-un triunghi isoscel, [4B]=[AC], inalfimea dusd din A pe baza BC este de
4 m, iar indljimea dusa din virful B pe AC este de 4,8 m. Si se determine lungimi-

le laturilor triungiului.
R 5m; 6 m.

21. Se di triunghiul isoscel ABC, [4B]=[AC}, cu baza BC=38 c¢m §i indlfimea 4D=3
cm. Din piciorul D al inaljimii duse din A se duc DE||A4B §i DF||AC, E€AC, FeAB.
Diagonalele paralelogramului AFDE se taie in O. a) S se arate ci inZilfimea BM dusi
din B pe AC este de patru ori mai mare decit distanja OH de la O la laturaAC, '

b) Si se calculeze lungimea lui OH.
Indicayii: a) Se foloseste proprictatea liniei mijlocii a triunghiului; b) Se foloseste asem#narea
triunghiurilor AHO si ACD. R.b) OH=5.
5
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22. Un trapez ABCD are bazele AB=24 m, CD=15 m, iar indl{imea 4#=6 m. Se cere:
a) indlfimea triunghiuluiCED format din baza micd a trapezului cu lungimea laturilor
neparalele ale acestuia; b) s3 se deducd in ce raport trebuie s3 fie bazele unui trapez
pentru ca indlfimea triunghijului considerat s fie un sfert din indl{imea trapezului.

R. ) 10 m; b) %
23. Perimetrul unui triunghi este % din perimetrul unuj triunghi asemenea cu el.

Diferenta dintre doui laturi omoloage este de 1 m. S3 se determine lungimile acestor

laturi.
R.65msi 55m.

24. Raportuldintre lungimile catetelor unui triunghi dreptunghiceste 3:2, iar iniljimea
imparte ipotenuzain doud segmente, din care unul are lungimea cu 2 m mai mare decit

celalalt. S4 se determine lungimea ipotenuzei.
R.52m.

25. Perimetrul unui dreptunghi este 40 m. $tiind ci lungimea este cu 5 m mai mare
decit lagimea, s se calculeze lungimea dreptunghiului.
R.125m.
26. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu p, iar diferenga laturilor neegale este egald
cu d. S3 se determine laturile dreptunghiului. Aplicafic numerica: p=60, d=20.
R.25;5.

27. Lungimile laturilor unui patrulater oarecare sint proportionalecu numerele 1; %,%

§i 2. Perimetrul unui patrulater asemenea cu el este de 75 m. Si se determine

lungimile laturilor patrulateruluial doilea.
R. 18; 9; 12; 36.

28. Laturile unui patrulater au lungimile de 10 dm, 20 dm, 25 dm. Intr-un patrulater
asemenea cu el, latura cea mai mare addugatd la cea mai micd ne di 28 dm. Sa se

determine marimile laturilotr celui de-al doilea patrulater.
R.8 dm, 12 dm, 16 dm, 20 dm.

29. Una din bazele unui trapez este egald cu 10 m, in3ljimea este de 4 m, iar aria de
32m Lao distanfi de 1 m de baza datl, se duce o paraleld cu ea intre cele doud

baze. Se cere lungimea acestei paralele.
R.9m.

30. Raza unui cerc este de 25 cm; doud coarde paralele sint de 14 cm §i 40 cm. S3 se
determine distanfa dintre ele. Se vor considera doud cazuri: a2) coarde de aceeasi

parte a centruluisi b) opuse fatd de centru.
R. 9 cm; 39 cm.

31. Aria laterala a unui paralelipiped dreptunghic este de 72 m?. Inalfimea lui este de
60 dm, iar una din dimensiunile dreptunghiului de bazi cste de % din cealalta. S3

se afle dimensiunile bazelor acestui paralelipiped.
R.2m; 4m.

32. 53 se construiasch triunghiul ABC cind se cunosc: a) indlfimea AD(DeBC);
b) distanja DE a punctuluiD la latura AC; ¢) ortocentrul H al triunghiului.
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33. 4 se arate ci: 120125+12302,+110345+1555,=1774,,.

34. 51 se calculeze aria unui triunghi dreptunghic, stiind ¢4, o catetd are lungimea egald
cu 27 m, iar cealalta este cu 9 m mai micd decit ipotenuza.
R.A=486 m*
35. Un trapez are baza mare de 32 m, baza mici de 24 m si indljimea de 15 m. S3
se calculeze aria triunghiuluiformat din baza micd i prelungirea laturilor neparalele.
R. 4=540 m?.
36. Intr—un trapez cu baza mare de 35 m, baza micd de 20 m si inZlfimea de 12 m
se duce o dreapta lungd de 31 m, paraleld cu bazele, limitata de laturile neparalele. Sa
se calculeze distanja de la aceastd dreaptd la baza mare.
R.320m.
37. Se di triunghiuldreptunghicABC (unghiuldrept in A) in care mdsura unghiuluiC
este de 60°. In punctul C se duce dreapta (d) perpendiculara pe BC. Prelungirea laturii
AB intilnegte aceasta dreaptd in C” iar perpendiculara in B pe AB intilnegte dreapta
d in C". Segmentul CC’ are lungimea de 12/3 cm. Sa se afle: aria patrulaterului
C’BC"B’ (B’ fiind simetricul lui B faja de dreapta d).
R.1728/3 cm2.
38. In triunghiul 4BC, latura AC=12,5 cm, iar iniljimea AD=10 cm. Pe latura 4B se

ia un punct M astfel incit sd avem BM:MA:%. Prin M se duce paralela la AC i per—

pendiculara pe BC care determina pe BC, respectiv, punctele N si P. Fie P’ simetricul
1ui P fata de N. Paralela la MP’ dusd prin P taie dreapta MN in Q. a) S¥ se arate ci
patrulaterul MPQP’ este paralelogram. b) S3 se calculeze lungimile laturilor gi
diagonalele paralelogramului MPQP’. ¢) Preiungirea dreptei NM - intiinege tangenta
in A la cercul circumscris triunghiuluiABC, in punctul 7, S4 se arate ¢3 triunghiurile
ATM si ABC sint asemenea.

R. by MP=0QP'=2; PQ=P'M={/13 ; PP’=3; MQ=5.
39. Fie triunghiul dreptunghicABD, m(<A4)=90° in care sintdate AD de lungime
15 ¢m i tangenta unghiului B de 3/4. Inalfimea corespunzatoare ipotenuzei intilnegte
paralela dusd prin B la cateta AD in C i ipotenuza in 1. Paralela dusd prin] la AD
intilnege pe AB s§i CD respectiv in M si N. S3 se afle lungimile laturilor gi
diagonalelor trapezului ABCD. b) Si se arate ci [MI]=[IN].

R. BC=80/3 cm; AB=20 cm; BD=25 cm;

CD=5/139 /3 cm; AC= 33% cm.

40. Intr—un trapez ABCD raportul dintre lungimile bazei mici §i bazei mari este de
1/3, iar indljimeca este de 6 cm. Laturile neparalele prelungite se intilnesc in punctul
F. Si se afle distanfa de la acest punct la fiecare bazi.

R.3cem; 9cem.
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41. Fie paralelogramul ABCD in care AB=2 - BC gi m(<{A4;=60°.Notam cu M mijlo-
cul laturii CD. Dreapta AM intersecteaza diagonala DE i E. a} S3 se demonstreze cd
triunghiulBCM este echilateral. b) S4 se arate ci ABDM este un trapez inscris in cercul.
de diametru AB. c) Si se arate c3 triunghiirile4DE §i AMB sint dreptunghice congru-

ente. d) Daca DB=5/3 cm, s4 se afle perimetrul iriunghivivi DEM.
R d) §(3¢2,/'3‘ y em.
42 Fie cercul de centru O §i razi R in care se construiegte diametrul CD si perpen—

diculara in P (mijlocul lui OD) pe CD intersecteaza cercui i A §i B. a) S3 se arate cd

coarda 4D este egald ca lungime cu raza R. b; Si se araie ¢ AP=B_2C. ¢) Si se arate

cd AD+PD=PC. d) S& se calculeze raportul % e; 53 se arate ¢4 (sin <[PCB)2+
b

+(sin <PDA)?=1. f) Dacad M este mijlocul iui BC i E este proiecfia lui pe AD,
atunci punctele M, P si E sint coliniare.
Rd) X

ap
43. S di ecuafia: (5x6)>"1 - (&x-7)%"0 . (1e-83%=1 g mulfimea 4=1{2; 3; 1; 4}.
Care din valorile lui x, xeA sint solufii ale ecuafiei date ?

44. Se considera un triunghi ABC in care AB+AC=12cm §i m(<BAC)=48°. Fie D
simetricul punctuluiB fatd de dreapta AC §i E simetricu! punctului C fafd de dreapta
AB. a) Sa se afle lungimea liniei frinte E4AD. b) S se afle masura unghiului EAD.
¢) Cite grade trebuie si aibd unghiul ACB pentru ca semidreptele AE §i AD si fie in
prelungire ?

R. 12 cm; 144 60°.
45. Prin virful4 al unui triunghi isoscel (4B=[AC} se duce ¢ dreaptd (D) care taie pe
BC in M si cercul circumscris triunghiuluiin N. Si se arave ci: a) triunghiurile 4BM
$i MCN sint asemenea; b) AB este medie geometrici a segmentelor AM si AN;
9 AM_[CM]2 si AM~AN=[MB]2.

CN CN? MN

NA

46. Se considera triunghiul oarecare ABC. Fie M un punct oarecare in interiorul
segmentului BC. Perpendicularele in B si C respectiv pe BC taie perpendiculara dusa
in A pe AM respectiv in B’ §i C’. Sa se arate ci triunghiurile ABC §i B'MC’ sint
asemenea.

47. Se da triunghiul dreptunghic ABC cu catetele AB=c cm $i 4C=b cm. Notim cu
O mijlocul laturii BC. Paralelele la AO duse respectiv prin B §i C intilnesc
perpendicularadin A pe AO respectivic B'si C”.

a) S3 se arate ¢ AC este bisectoarea unghiuiuiOCC’ jar 4B bisectoarea unghiului
OBB'.

b) Si se arate ¢l AB’ este medie proporjionala intre segmentele CC’ si BB'. Care
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triunghiuri formate sint asemenea intre ele ?
c) Si se calculeze perimetrul patrulaterului B'BCC’ in cazul in care AB=12 cm §i

AC=18 cm.
R.¢)59,2cm.

48. Se dd f(x)=8 ’%5. i; -x|. S3 se determine mulfimea. M, unde M={x|xeZ §i

fe)eZ}. R M={+12; +8; +6; +5; +3; -12; 0O}.

49. In triunghiul ABC, masurile unghiurilorsint proporfionale cu numerele 2, 3, 13.
a) S se calculeze masurile unghiurilorsi s4 se construiasca triunghiul gtiind ci latura
AB=12 cm. b) In acest triunghi se duce bisectoarea unghiului ABC- i indlfimea din
A, care se intilnescin punctul D. §3 se calculeze masurile unghiurilortriunghiului4DB.
¢) Fie F simetricul punctuluiA4 faia de dreapta BC. S& se calculeze lungimile laturilor
triunghiului4BF. d) S4 se arate 3 triunghiul ABC este echivalent cu triunghiul BCF.
R. a) 20%; 30%; 130°; b) 15°; 60°; 105°;
¢) echilateral; =12 cm.
50. Din punctul P exterior cercului (O), se duc tangentele PA si PB astfel ¢i triunghiul
PAB este echilateral. a) Si se calculeze misurile unghiurilor patrulaterului PAOB si
s se exprime perimetrul lui in funcjie de raza R a cercului (O). b) S3 se demonstreze
cd cercul circumscris triunghiului PAB este egal cu cercul (O) §i apoi s3 se facd
construcfia grafica a intregii figuri (folosind numai compasul §i rigla negradats).
R. 60% 120% 2R(y3 +1).
51. Se considera dou# cercuri tangente—exterioare in 4. Notam cu O, §i O, centrele
celor doudl cercuri §i cu R §i r razele lor (R>r). Fie apoi B si C punctele de contact
ale unei tangente comune exterioare §i O mijloculsegmentului BC. Paralela dus3 prin
0, la BC taie raza OB in D. a) S3 se arate ¢l patrulaterul BCO,D este dreptunghi si
sa se deduca apoi cd avem BC=2yRr .’b) 84 se arate ci triunghiurile ABC §i 00,0,
sint dreptunghice §i asemenea intre ele. ¢) Folosind asemadnarea precedentd s se
calculeze lungimile laturilor triunghiului ABC fin funcfie de razele R §ir ale

celor dould cercuri. d) Aplicafie numerica R=9, r=4.
R d) 483813 4. 2“{;—3-; BC=12.

52.Se da f(x)=__9_1, xeZ. S4 se dermine mulfimea A={ xeZ|f(x)eZ }.

i R.A ={-10; —4; -2; 0;2; 8).
53. Fie M un punct pe diagonala 4C a trapezului ABCD (AB baza mare) si MP,MN
paralele duse la AB, respectivAD.(NeDC §i PeBC.) a) 54 se arate ci unghiurile CNP
$i ABD sint congruente. b) Paralela din N la BC taie pe BD in R. Si se arate ci
punctele B, N si mijlocul Q al segmentului RP sint coliniare. ¢) Care trebuie si fie

valoarea raportului .ﬁ_j_ astfel ca s3 aibd loc relagia NP=_§.DB ?

R ¢ %=2.
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54. Se da paralelogramul ABCD in care m(<ABC)=150° 5i diagonala BD este
perpendiculara pe 4B. Fie E proiecfia lui C pe 4D si F imtersecfia laturii BC cu
cercul circumscris triunghiului DEC, avind centrul O. b) S3 se arate ¢ punctele E,O,F
sint coliniare. ¢) Si se arate ¢ BD este tangenti la cercul circumscris triunghiuluiDEC.
d) Sa se demonstreze ci BD*=BF - AD. e) Dacd AB=2a, (a>0), s& se calculeze
perimetrul patrulaterului BDEF.

Ree) 2a(,/3 +1).

55. Fie mulfimile M,N,P,Q intre care existd relafiile: MaN; NcP; PcQ; QcM. Si se
arate ¢ M=N=Q.

56. Muljimea M are ca elemente divizorii numdrului de 2 cifre (cel mai mic) xeN egal
cu .; din rasturnatul sdu, iar mulfimea N are ca elemente divizorii numarului de 2

cifre yeN egal cu é din rdsturnatul su. S se determine (MnN).
R 4.

57. Intr-un romb latura este medie proporfiomald (geometricd) a diagonalelor. S3 se

afle masura unghiului ascufit.

R. 30°.
58. a) Si se demonstreze ci intr—un triunghi dreptungnic isoscel raportul dintre suma
catetelor §i ipotenuzi este 2. b) Reciproc, daci intr—un triunghi dreptunghic
raportul dintre suma catetelor §i ipotenuza este 2, triunghiul este isoscel.
Demonstraji. ¢) Fie b si ¢ catetele, iar a ipotenuza unui triunghi dreptunghic b=c.

Raportul b_+c_ poate fi mai mare decit ﬁ ? De ce ? S8 se inlocuiasca in propozifia
a

urmitoare punctele prin: "egal”, "cel pufin egal”, "cel mult egal”. Intr-un triunghi

dreptunghic raportul dintre suma catetelor §i ipotenuza este ... cu /2.

59. Intr-un cerc cu diametrul BC se duce o razi OA1BC (O este centrul cercului) §i
se ia un punct oarecare M situat pe acelagi cerc. S3 se spuni care linie frinta are
lungimea mai mare: BAC sau BMC ?

60. Pe un cerc cu diametrul BC se iau doud puncte M i N situate de o parte si de
alta a lui BC. Cum trebuie alese punctele M §i N ca patrulaterul BMCN si aib3 un
perimetru cit mai mare ? Ce fel de patrulater este in acest caz BMCN ?

61. Se dau segmentele AB si CD. Si se determine un punct M, astfel incit:
m{<AMB)=m(<CMD)=90°. Discufie.

Indicatie: Se considerd semicercurile care au ca diametru segmentele date.
62. Fie muljimile: M= {xeN| iz €Z}. P={xeN]| _.8_2. €Z}. Sa se determine (MUP)NP.
X+2 X-

R. MuP=(0, 1, 4, 6, 10, 3}, MuP)nP={0, 1, 4, 3, 6, 10}.
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63. Si se arate ci dacd un triunghi are misurile unghiurilor proporfionale cu

numerele 5, 4, 9 atunci triunghiul este dreptunghic.
Indicapie: se |ine seami c3 dac suma a douli unghiuri dintr-un triunghi este egald cu misura
unghiului al treilea, triunghiul este dreptunghic.

64. In paralelogramul ABCD, M si N sint mijloacele laturilor opuse AD si BC. S3 se

arate ¢ BM gi ND impart diagonala AC in trei pari egale.
Indicatie: se aplici proprietatea liniei mijlocii tn triunghi.

65. Se di triunghiul ABC in care m(<CAB)=60° Inillimile BB’ si CC’ se
intersecteaza in H, iar bisectoarea unghiului CAB intersecteaza cele doud indlfimi BB’
si CC’tn O si E. S8 se demonstreze ci A OEA este echilateral.

66. In dreptunghiul ABCD, bisectoarea unghiului B si diagonala ce pleacd din acest
virf, fac intre ele un unghi de 15°. Bisectoarea intilnegte diagonala AC in P, latura DC

in E iar pe AD in M. S3 se arate ¢i A DEM este isoscel.

67. Se da dreptunghiul ABCD. Fie E piciorul perpendiculareidusi din 4 pe diagonala

BD. Se prelungegte AE cu segmentul [EF]=[AE]. Si se arate ca A AFB e.teisoscel i A DBF
este triunghi dreptunghic.

68. Se di triunghiul isoscel ABC, [4AB]=[AC]. Se prelungeste B4 cu segmentul
[AM]=[AB). Pe latura AC se ia un punct D astfel ca AD=A_3C. Fie O mijlocul lui BC.
Sa se arate cd: a) MCLBC; AAOD~ADCM; ¢) M, D, O sint coliniare.
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IV. CLASA a VIII-a

ALGEBRA
IV.1. SUME ALGEBRICE
1. (-7ab)+(6ab)+(-2ab)+(-3ab)+(-ab). R. -7ab.
2. (-7a%) +(8a%b) +(-2a%)+(a%b). R.0.
3. (-10a%b)+(~5a3)+ (-12a°b) +(5a%) + (21a%b). R. —%.
4. 2ab>+(<7ab>)+(+3ab>)+(-ab>). R.- 3a53,
5. 2ab*+ (<3ab®)+ (-5a%b3) + (=3ab*) + (+34%>). R ~4ab*-22%3.
6. [-Eab)+[+za2b]+(+ab)+[_§a2b]+[-lab]. R -la-Lo%.
4 3 6 2 7%
7. Tax®-3by+5a-2ax>-7a. R. 5ar2-3by-2a.
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8. a3+2ab%-ab+ab?-2a%-b>,
9. P-ar’+ax+at-a*c+a>.

10. %a +2ay- %ay +4a.

1. %a2b+4b2x—5a2b— _Z.be.

12 2,3m2n-5an +4m2n—1,7an.
13. 0,7ax-0,04ax—0,2ax—0,16ax.

14. gxz— _3.x +x2+ Ex+5
2 2 4

2

15. = bxy- _x2y-0 - ] 5.

0,5

16. _%x+0,3x- %x—O,l?xx—0,0Zx.

>

17.0,3y— _02_7y+ Oizx— %x+y

18. Zax+_ax-Zax-_ax.

19. %by—;by +by+1,1by.

5

20. 7a%-112a%+31a%-234%.
3 7777°%

21. 0,27ab2+0,23ab%~ Zab2+ 1

33

22. -1,25a%+2a3+2,5q3- Z a3,
4 3

23. 3(a+b)2+7(a+b)*+(a+b)>.
24. 4(a-b)*+2(a-b)*+(a-b)>.
25. 5(a-b)>+7(a-b)3+(a-b)>.
26. 2(a+b)>+7(a+b)3+(a+b)>.
27. 15a%b*—(+8a%?).

28. 0,75a-(-1,25a).

29. 4a’~(-2,54%).

ab?,
2

R. &3+3ab%-3a3p-b3.

R. B+a°.

R. Ebzx- .Za
2 2

R. 6,3m%n-6,7an.

R. 0,3ax.

2 5x2 3745
x4,
R. 0,5bxy-0,85:%.

R. 4,%.

19 11

R.0.

R. —4a?b.

R. 0,6ab2.
lla 3.

R.11(a+b)%
R. 7(a-b)Z.
R. 13(a-b)>.
R. 10@a+b)>.
R.7a%2
R.2a.

R.-1,502.
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30. -0,2¢%-(+0,05¢%).
31. 63a%%— [+ [ 121 a3 )

322102 (-Tx?+2)-8+10+14x2

33. (a+2b-6a)~(3b-6a-+6b).

34. a-[b-(c-d)].

35. (+y-2)-(-y+2) +(x+y+2) + @ +y-2).

36. 4522 +x+1-(33 2 T)— (- 4x2+ 20+ 8).
37. Sa+{3b+[6¢c-2a-(a—)]}-{9a—(Tb+c)].

38. x+ (%)~ (y-2).

39. (a+b-c)—(=b+3c)..

40. 44x +48y—(62+ 3y-Tx) + 42—[48y-8r + 22—(4x +y))].

41. (5a%-3ax+x%)—4a?+5ax+(3a>-Tax+5x2)-7x%.
42, (6x%-3x+8-(4x*-3x+1)—(242+7).
43. (a-b)—(b+c—d)+(b+c-d)+(2b-a).
44. [gab + %bc —éac] —[ —gab +%bc - %ac] .
12

45. { _a x+lax2+zx .3_a2x+_1_ax2-.5_x2 .
2 4 3 4 3 8

R 0254,

R 08 a3,

R.0.
R. a-7b.
R.a-b+cd.
R. 2(y-=2).
R. 32,
R.-7a+10b+8c.
R.z.
R. a+2b—4c.
R. 63242,
4a%-5av-x2.
R.0.

R.b.

R.ab_bc%a

2, 1,2
1z

46. Un elev depune la C.E.C. o sumi C fin cele trei luni consecutive de la inceputul
anului. In luna I scoate a lei, in a II-a b lei §i in a IlI-a ¢ lei. Ce sumi i-a mai

ramas dupa trei luni ?

R. Ca-b—c.

47. S4 se exprime ¢ intr-un triunghi o laturd este mai mare ca diferenfa celorlalte

doua.
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9. a) S3 se puna in evidenfd, prin grafic, multimile ale ciror elemente sint literele
cuvintelor "rame” §i "mare”. b) S3 se compare aceste mulfimi.
R. b) Muljimile sint epale.

10. S4 se puni in evidenfd graficul muljimilor:
A={x|x litera a cuvintuluilitera"}, B={x|x literd a cuvintului"barierd"}.
Scriefi mulfimea M a elementelor comune ale celor doud muljimi.
R.M={a ¢ i r}).
11. Se dau muljimile 4 §i B reprezentate in fig.I.9.
a) Sa se scrie aceste muljimi.
b) Si se scrie mulfimea C a elementelor comune.
R a) A={2; 3; 4, 5}, B={(2; 4; q; b};
b) C=AnB={2; 4}.

12. Determinafi A={x ¢ N | x < 4 §i divizibil cu 5}. RoA
=eo.

13. Se dau mulfimile A si B ca in figura 1.10, sd se puna in evidenfd relafiile: ¢; c;
N a mulfimilor A4 si B.

B A
A B s
xa N
™ =S
w2_sb ~ema—
»3 %5 L
Fig.L9 FigL10

14. Se dau mulfimile: 4=1{2; 3; 5; a}; B={5; a; 2}, s4 se scrie ¢ B este 0 submulfime
a mulfimii A4; B este inclus In 4; 4 include pe B.

15. Fie mulfimea A={x € N | 6 < x < 12}, sd s¢ formeze mulfimea submulfimiior
mulfimii A.

16. Se di mulfimea: A={0; 1; 3; 4; 5; 6; 7; 12}, 53 se scrie mulfimea B={x e 4 | x
divizibil cu 3}. R 8={0:3: 6; 12).

17. 83 se determine mulfimea E stiind ca: {2, 3}cE,{4, S}cE si Ec{2; 3; 4; s}.
R E={2;3; 4;5}.
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48. Suma masurilor unui triunghi fiind de 180°, s se exprime m¥sura unghiuluiC,
cunoscind misurile celorlalte doud A i B.

R. m(<C)=180°-m(<4)-m(<(B).
49. Insemnind cu 2p perimetrul unui triunghi ale cirui laturi sint q,b,¢, s3 se exprime
valoarea laturii b in foncfie de perimetru i celelalte doul laturi.

R. 2p—(a+c)=2p-a—.
50. Un elev are o suml de bani C din care cheltuiegte intr-o zi a l¢i, in altd zi 28 lei
§i in alta o suma cit diferenfa dintre cele doua zile. S4 se exprime suma rdmasa.
) R. C~4-28-(a-28)=C-2a.

IV.2. INMULTIREA UNUI POLINOM CU UN MONOM

51. (m-n +p)[—%a].
52. (—5b2+2bc2—4cd)-_;.b2c3.

53. (-2a%b%+5ab3-4b*)(-4ab).
54. 1333 (—4a>+5a°>-3ax?).

55. lmn3 §m2—2m2n+3mn2 8
2 3 3 4

56. (6a+2b-8c)7a.
57.(-5a%+3ab-8b%)(-ab).

58. (4a°-Sax-1) - Tax?.

59. (ax-5b-2ab)3a’b.

60. (2a%*—4ab%c+3x-2a) - abx.
61. (4m-2x-3ab+9mn)2a’m3p.

62. 2ab*y>(2ax%y-3bxy* +axyz-5ab?).
63. (a-b +cn—an2bc)3a2b3cn2.

IV3. INMULTIREA A DOUA POLINOAME

64. (x*-3x-T)(x-2). R.O-52 c+14.
65. (a>-3x-7)(a>-1). R. ¢%-3a%c-8a%+3x+7.
66. (a*-2ab+4a%h>—8ab3+16b*)(a+2b). R.o5+325.
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67. (a™-bP-2")(2a™-3b). R 2077+ 28 6P 44" -3dMp- 3P T L+ 6bc.

@ (Seet)e-) NERERY
69. (X2 +y>ap) (2 +x%+1). R4 +h2 0t
70. (a+b-c)(a-b4c). R. a2-b%—c2+2bc.
71. (a+4b—c){a—-4b+c). R. 4?1662 +8bc—c?.
72. (@*+a*b+a%* (a-b). R.a%(a3-63).
73. (a>-3a%+3ax*x%)(a-x). R. (@-0%.
74. (5a%+ab-3b%)(3a%-2ab +b?). R. 15a%-7a35-6a%2 + 7ap3-36%.
75. (@>-a*b+a’b>-a’b3+ab*-b%)(a+b). R. -5,
76. (xs—ax4+a2x3—a3x2+a4x—a5)(x+a). R. <045,
TY. (@>+2a% +2ab*+b)(a>- 222+ 265°b3). R. 4545,
78. ("2 +y*—dy-11)(%-2y+3). R.yS—4y5+gy%123+100-33.
79. (3r3-8%+ 4x—4) (2r%—4x-1). R. 65-28¢*+ 373162+ 12¢+4.
80. (4x%—12xy+92) (e +3y) (4c%+ 120y + Y)Y (20-3y). R. 64r0-432¢% 24972624 729/5.
81. [2e-y-(x+20)][3-2y—(2x-3y)). R. X2-25y-3y°,
82. 3(xy) (x+y)-3(c+y)2(x)- R. %),
83. (2a-b)[(da+b)a+b(a+b)>. R. 2(8a3-3).
84. (a-b)>+(a+b)>+3(a+b)(a-b)?+3(a-b)(a+b)?% R. 843,
IV.4. IMPARTIREA UNUI POLINOM CU MONOM
S4 se efectueze urmitoarele impirtiri:

85(8ab*~6a%>+4a%?):2ab. R. 463-3ab2+ 2%,
86. (6a%2-12a%%*-9a°c4): (=3 y). R. -2t+4a%y+3ay.
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87. Ba'*=5a>>+6a%%):2a%*,

88. —(6b°+4b>-5ab%):4b>.

89. (-5 - 2xYy ) ().

90. (4a%h>-6a3b*+2ab):2a%.

91.(4a"x’-24a%5+36ax7): (4ax).

92. (25a%-10a+1):(5a-1).

93. (8a*b2-6ab3+4a%*-2a%%):(-2a%%).

94. (150220233 +5a%%):(-5a%%).

95. (4m>+6m-m): [-%m]

96. | -4m3n? -im“ns +2m3n6]:gm3n2.

9 3 3

3623 34 9 5 3.3

97 ( a X +.5ﬂ X ] .5ax

98. (p*+4p>-6p*-8p):(-0,2p).

R. 5a-1.
R -4a2+3ab-2b%+1.

R 3a%-dar+x2.

R. -8m2-12m+2.

R. —&nz-:_imnsm“.

R ;a5¢b2x %2_

R. -5p3-20p2+30p+40.

IV.S. IMPARTIREA A DOUA POLINOAME

99, (6a*+a%-15x2):(2a% ).
100. (6x2-212-28y%):(2x+4y?).
101. (4344229 +21):(2x-3).

101. (43 +4x2-29x+21):(2x-3).

102. (30 +54*b-33a%0%+14a%3):(a%+7ab).

103. (2a*-13a°b +31a%h2-38ab>+24b%):(2a%-3ab +4b?).

104. (14a°-27a% +21a%%-3a%>-2a

GHEBA - 11

b*):(2a%-3ab+2b%).

R 3a%+5x.
R. 3v-72.
R. 2625~
R 2e2+5¢-7.
R. 30°-162%b+79ab%-53953; rest 3773ab%.
Ral—4ab+6b2.

R. 7a3-3a%b-ab2.
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105.(6a%3-13ab* +284%°-23a%h5+20a%"):(2a%*-3ab>+ 4b%).
R. 3a%b-2a3b2+54%°.
106. (10a°b-21a*b>-56ab>-3ab*-10a%03):(8b°-3ab+5a%b).
R. 2a°-3a%b-Tab*.

107. [x4—.163x3+x2+%x—2}[_;_x-2]. R. %3-%:‘*24,1.
108. (27°-9¢* + 92> ~4x?-14x +6):(H>-6x2+81-6). R 32421,
109. (a*+2a%2+9b*):(a®-2ab +3b%). R a2+2ab+3b2.
110. (12-220+20%-9¢* +270%):(93 + &—6x2-6). R 32402,
111. (3r%-14x+15):(x-3). R.3¢-5.
112. (4°-5ax*-20a%3-54%% +6a%):(3-2ax?-3a%). R. 42+3ax-22.
113. (x5 +a° ):(x+a). Rx*-aB+a? 2 arat,
114. (°-a%):(x-a). R4 +rad+a? +adcsat.
115. (5-7%):(x+7). RS- 744 723132 1 7% 5.
116. (5 +1):(x-1). Rt 342 +x+1; rest 2.
117. (6°-28¢* + 37031602 + 120 +4): (3582 + 4x—4). R 22-4x-1.
118. (15a*-7a% -6a%b%+7ab>-3b*):(3a%+b%-2ab). R. 5a%+ab-2b2.

IV.6. EXERCITII PENTRU APLICAREA FORMULELOR
DE CALCUL PRESCURTAT

119. {[36%-3%(3)2427 - YR+ TR0y )

R. x4y4+y4.

120. {[(1265-8)(3r%y+2):4+ 4272+ 1882 * b (22?91, R.-1.
2

121. [[‘%-1];[ 3;. +1]-% —x2+?x‘:[-(x-l)]. Rox-1.

122.{[(36x*-100%%): (1 23+ 20c%) ] >+ 30y~26y2} : (x-). R 3c+y.
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image169.png
r P
4 2 4 4 4 4
123. | |(0,625:2-4)| 25~ ea]-22 | X 2s6(:X_ R
|2 &

l 8 &
124. [(653-9x%)(26%+ 3y) 33+ 924y +y2-1]:(2xy+1) +y. R 2¢-1.
1[(2a 2a )0 04-(2 _s(- ) 4
125. [[?-1] [T+l].0,04.(2a—5)r-25,.(a+5).a . R
126. {[(a*+ab-a%b*-ab3):(a%-b%)(a%-ab))*+2a%*-2a"*} :(a*~a%?).
R.az(a2+b2).
127. {[(5-a%): (v-a)-a’-aB?-a>-24%): (-a)-ax?~a%c} (v +a). R.2-a+a?.
128, {[(3-6x2+4r*x%):(3-32 +x*)(1+x2)| -2} (1x=xt). R 1-¢*+x.
129. {[(Gx* + 125+ 1293224y P- 12026y 2y + D%, Roxe+).
130. {[(16x3-2):(2+4x+8c2)P-803+28¢2-14x + 2} :(4x-1). R 4x-1.
131. {[(20xH'-45):5:(207+3) P-4 d* + 9%+ 4y*-9}3:(3x-2%)3 + 54y 2-360%.
R.275-8/5.
132 {[(1=) (1 +x): @2+ + D+ a2 +0 45 (@ +1). R. 1442,
133. {[(¢°-2a%+2a-4):(a%+2)|*+a3+5a*+16a+4}:(a+2)*(a-2) +4. R.a2

134. [(18a*r+3a%%45%):(6a%-9?) - 3a®-5x)]*+450a*%-80a°-624x. R (*+aB).

135. {{[(24x*-3x):(6x%-3x) + 24]: (20 + 1) 3—6w(2c + 1) }:(20+1)-2x. R (2+-1)2
136. [(20+54x*):(2x+6x%)-3x] - (1-3x)>:(1-3x)- % R.0.
137. l [(27a3+54a2b+36ab2+8b 3):(9a2+6ab)—%7 - (3a+4b)2-108a% - 144ab2} :

: (3a+4b) -12ab. R. (30-45)2.
138, {[(15-3°+5x%-9):(5-3x) (¢%-3)]%+18*-80) > P16, R.3841.
139. {[(1+2m%-m+m*-m>):(1+m%m)+2m)%-1}:(n2+2m 4+ 2) + 1. R (m+1)2.

140. {{[(9a*-124%+10a%-4a+1):(30°-2a+1)-3a%|*~4a%}3+12a-484%}:(14a) +4a.
R. (1+4a)2.
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image170.png
141. {{[16x7-(3x+5y)7J:(Tx+5y) 1>+ 1565-750%} :(x-5y) + 5xy. R (x+5y)2
142, [4(x +2)%-9(x-2) %] (*~1000):[ (10-x)*(5x-2)]-10Cx. R.(x+10)2.
143, (=305 + 3¢ 1) (22x) 2(10) 2 (2 +2) 3 (3P + 1)+t 42, R (Z+2)2.
144, {[(x+6)>~(x—6)):(x*+12)—4(3-2)7}:(5-3x) + A2+ 5. R. (2c+3)2.
145. {[(x+2)2(@ 3+ 8) (220 + ) (x-2) |- * 0 }: (P2 + )% R. (x+2)2.
146. [(-1)(-1) (P +x+ 1)+ 1)+ 50362+ 1208 R. (=22
147, 3 2 (A2 4x+3 4x2
A0S 4 2 BAR (AR D+xB+ 1)) == + 14, RZ
2
148. (3,375x3-8):3"_i%2’“_16.3’“4 +4-32x2, R. (37207
149. 1+ 4492+ 42+ 2 + 4y (12 29)): 2 Hy) P 50+ 3+ 1 R (x+1)3
150. {236+ 1 +y2+x/B3-xy/3-2y—[ (0,1 (6)x-1]%} : f?;. R2
151 [(x+y-2)(x+y+2) +4] @ +y)-(9) >+ + 1202+ 8323, R (x+2)°
152, {[(2t+y- V2 )2+y+y2 ) +2-2(2+y) + 1]-(2c+y+1)% (20 +y). R 4
153, [(%+20/7 +2)(x+y2)-3x% 2 -2 {2 + 6%+ 6 +8]:(x+2)? R x+2.
v)2
154. [f_y.] ] ML ST N NS S R (102
2 (-y-2)°
155. {[(%x y2 +1)24+xy2 + DR+ 1) 48110840, R.443,
156. (a+x)*~(a-x)*. R. 8ax(a®+x2).
157. (a®+b5%)*-4a5°. R (a3+b)2(a3-b)2.
158. 4a%*—(a®+b%)2. R. (@3 +b2)@3-b2)2,
159, x* +x%y 2 +y*. R (472 +52).
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160. 3x'y*+85. R (B2t oyt

161. B+x*+1. R (24x+1)02x+ 1) 2+ 1).
162. 3x5-x121, R 3 +x5_1)(3x0+1).
163. {[(a®+3a*?-a>3-3a%x-1)]:{(a%-ax)-1]} - (@®-ax)*+2(a%—ax) +1.

R. (@2-ar+1)%
164. 4b%c2-(b2+c2—a?)?. R (a+b+c)(—a+b+c)@-b+c)(a+bc).

]
165. [[___W -x3]:(x2+3x+9)r—8x2]:(27+.tz).
3

232,22 22 1202
166. a°b"+c*d"-a’c’-b'd"4abed. R. (ab—cd+ac+bd)(ab—cd-ac-bd).

22,,202 2.2 222
167. a“c“+b*d*-b’c*-a"d"+4abed. R. (ac+bd+be-ad)(ac +bd-bo-+ad).

168, [™1 oy S (1) R (2+1)2
169. (2 : L Yy L e 82y + 207 L2 (x+2)% R.0.
170. S4 se afle cel mai mare divizor comun al polinoamelor:

Py (0)=6x%+1205-24*48c%,  P(x) =80 +48x*+96r° +64x%. R 22(c+2)2
171. 814 se afle cel mai mare divizor comun al polinoamelor:

P (xy)=280c%y-280r% 2+ 706D, P,(xy)=336r%42)°. R. 14y(2x).
172. S4 se afle cel mai mic multiplu comun al polinoamelor:x2+2x+1;x2—1; x+1.

R +a2x-1.

173. Aceeasi intrebare pentru polinoamele:

x3—2xz+2t—l; x3+2x2+2x+1;x3+1;x3—1; -1 R.x5-1.

IV.7. DESCOMPUNEREA IN FACTORI

Sd se descompund in factori expresiile:
174. 5a%b +15a-5. R. 5(a%b+3a-1).
175. 8a>-12a%h* + 4a’c. R. 4a%2a-3b%+c).
176. &b +ab3+a°. R azb(a+b2+1).
177. -10a°-6ab +2a. R. —2a(5a%+3b-1).
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178. 2m3-4m’> +6m*n+2m2,
179. 54a8p°—42a°c3-24a"*".
180. a2(a +x)+x(a+%).

181. 2p(p—q)+34(p-9)-
182. a(x+1)-2x(x+1).

183. 2(p-1)>4q(p-1).

184 mn(m2+n?)-n*(m>+n?).

185. 4m?(n?-2) + 2mn(n*-2),

186. 9(b>+b2-b) +b>+b%-b.

187. 2(0-9)*-54(4-p).

188. a(b-1)+c(1-b)-b+1.

189. a(2-x2) +b(x2-2)-2+x%

190. (4a-5b)(3m-2p) +(4b-a)(3r-2p).
191. (4a+5b)(3p-2m)-(4b+a)(3p-2m).
192. (Sa-2b)(3m +3p)-(2a-Tb)(2m+3p).

193. (2a-5b)(2p+3m)+(3a-Tb)(2p+3m).

194. (7a-3x)(5¢-2d)—(6a-2x)(5c-2d).
195. ac+ad+bc+bd.

196. ac-ad+bc-bd.

197. B4x%+ 222425,

198. C—x%+ 22222,

199. 3 +x%-22%-223,

200. 23 +2a%+2a+4.

201. a*-24%42a-4.

202. 1263200 + 3 2-5p>-33% + 5.
203. (m2+4m)*—4.

204. 9-(m+6m)2,

205. (2a-3b)*-4b2.
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R. 2n2(m-2m3+3n+1).
R. 6a%(9a%° 10 47).
R. @+x)(@?+x2).

R. (0—9)(2p+39).
R. (x+1)(a-2x).

R. 2(p-1)(p-24-1).
R n(m2+n2)ym-n).
R. 2m(n2-2)(2m-+n).
R 10b(5%+b-1).
R. (p-9)(p+39).
R. (a—c-1)(b-1).
R. (a-5-1)(2%2).
R. (3m-2p)(3a-b).
R. (3p-2m)(3a-+b).
R. (2m+3p)(3a+5b).
R. (2p+3m)(Sa-12b).
R. (Sc-2d)(q-x).
R. (a+b)(c+d).
R (a+b)(c~d).
R. (2+222)(x+2).
R (x-2)(x2+222).
R. (¢?2-222)(x+2).
R (a+2)(a?+2).
R. (@2+2)(a-2).
R. (4524 1)(ac%-53).
R. (m2+dm+2)(m%+dm--2).
R. (3+6m+m2)(3-Gm-m?).

R. (2a-5b)(2a-b).




image173.png
206. 922-(2a+3b)2.

207. 16¢2-(3¢ +5d)%.

208. (5c-3d)>-25d%.

209. 9(5m-4p)*—64m>.

210. 100m>-9(3m-2p)>.

211. 16(n+4)?~(39-n)%

212. (n+3¢)*—4(g-n)~

213. mP-em*y>+95.

214. 4p1220p%° +2571°.
215. a%+6a+9.

216. -30ab?+25b*+9a2.

217. —6a%b3+1+9a%bC.
218. 3x+1833+27%5.
219. w1203+ 102 4c+1.
220. x*+603+19c%+30x+25.
221 4x5-2005 + 25x*-1253+ 3062+ 9.
222, 16-4x%-4a%+a%2,
223. 22-12+x%4.

24. x* 92 249,

225. 25a%-a*-25b%+a%>.
226. 9a*+45a2~4a%-20.
227. 36424952,

228. a%h*-36a%+b*-36b*—b%+36.

229. a36%-100a-a%h3+100b +a%b%c-100c.

230. 4a-16ac?-a*+4a%*4+16¢2,
231. 3a%'%+ 300y % + 7509,
232. 364" "2+ 164" 22+ 484".
233 x2 4+ 2y +y?-2Z,

234. 9-y% 6yz-97%.

235. 252%-4x%+ 12p-9%.

R. (a-3b)(5a+3b).
R. (c-5d)(Tc+5d).
R. (5c-84)(Sc+2d).
R. (2%n-12p)(Tm-12p).
R. (m+6p)(19m—6p).
R. (5n+4¢-39)(3n+4q+39).
R. (Sg-n)(q+3n).
R (n4-33)2.
R. (p%-55)2.
R. (a+3)2.
R. (5b2-3a)2.
R. (3a2p3-1)2
R 30143572,
R (32-2c+1)%
R. (Z+3r+5)2,
R. (20 52-3)2,
R. (2-6)(2+a)(2~x)(2+%).
R. 4(z-2)(x+2).
R. (-1)(x+ 1)(x-3)(c+3).
R (a-b)(a+b)(5~a)(5+a).
R.(3a-2)(3a+2)(a%+5).
R (4x+1)(35)(3+y).
R. (@2+b2-1)(b-6)(b+6).
R. (a-b+c)(ab-10)(ab+10).

R —(a-2)2(1-2c)(1 +2).

G

R. 3a2(a25 + 5%

R. 40" 2(3a%+2)2.
R. (xty+2)(x+y-2).
R. (3+y+32)(39-32).

R. (5z+2v0-3y)(52-2x+2y).
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236. 4y*-20yz +252°-36.

237. a>+a2b-ab®-b>,

238. 4a%m?-64a*n*-m>+16n’.

239. 3r°-192¢—4x* +256.

240, 283 -8x%-Tx+2y.

241. 2ac+a*+c*-b>.

242. 4a%’~(a+b*~?)2.

243, 6a%b +a’—6ab>-b*.

244. 8a>-12a%-8a*+12ab +2a-3b.
245. 4a%-240% +48a*-324°~(1-2a)>,
246. az—(a +b)2—2a2—ab.

247. 4%~ (a*+b?%)2+2a%+b*.
248 x* -+vy4—(,\:2—y2)2+x2 +v2—(x—-y)2.
249, 4x* % 42+ 1.

250. 431202+ 1 2x—4-52(x-1).
251. a*-b%(2a-b)>.

252. a*-16c%(c-a)?.

253. (a-2b)?+2b(a-2b)+b%

254. (2a-b)?-2b(b-2a)+b*.

255. (m2+1)%-4m>.

256. 36m2—(m>+9)%.

257. (p+4)*-3(p+9)*(p-9)+3(p+9) (p—4)~(p-4)*.

258. ac-ab®+b%-c>.

259. (a-b)(a%-c?)—(a-c)(a*b).
260. a®b*c?-a%%c* +a*h%c2-a’ct.
261. a’>ab—b-1.

262. 4(n-2)2+9+12(n-2).
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R. (2-52+6)(2y-52-6).
R. (a+5)%(a-b).
R. (2a-1)(2a+1)(m-4n)(m +4n).
R. (3—4)(:2-8)(x2+8).
R. (20+1)(26-1)(Tx-2).
R. (@+c-b)(a+c+b).
R. (a+b+c)(-a+b+c)(a-b+c)(a+b—<).
R. (a+b)(a-b)(6ab-+1).
R. (20-1)%(2a-3b).
R. (2a+1)(26-1)(1-2a)>.
R. ~(a+b)(2a+b).
R. (2r-a2)(2c+a?).
R 25/0y+1).
R. (2r%-1-5)(2c3-1+).
R (2)@+)-1)>.
R. (a-b)%(a%+2ab—b2).
R. (a-2c)%(a% +4ac-4c).
R (a-b)2.
R. 422,
R. (m+1)2(m-1)2.
R ~(m+3)%(m-3)2.
R 88,
R. (c+b)(c-b)(a—c).
R. (a-b)(a—c)(c-b).
R. a%c3(b+c)(b—c)as+b2).
R. (a+1)(a-5-1).

R.(2n-1)2.




image13.png
18. Fiind dati mulfimea A={2; 1; 4; 3}, s4 s¢ determine x in fiecare din urmétoarele
condifii: a) {x; 2; 3; 4}cA, b) {2; x; 4}cA, ©) {x; 2}cA.
R. a) x=1, b) x=1 sau x=3, c}x=1 sau x=3 sau x=4.

19. 814 se interpreteze relagia:

AuB={x |xeAsauxeB}.
20. Fie mulgimile: A={1; 3; 4; a; b}; B={1;3;a;c;m}.

a) 54 se determine AUB.

b) S3 se contureze grafic muljimea AuB.

21. Se da graficul mulfimii MUN ca in figura [.11.
a) Sa se scrie MuN.

M
22. Fie mulfimile: A={a; b; m}; B={a; m; c}, s4 AE N
se arate ¢ AuB=Bu4 (reuniunea este ==

R. a) AuB={1; 3; 4; a; b; ¢c; m}.

comutativa). —
23. Fiind date mulfimile: 4={1; 2; 3}; B={4; 5;
6}; C={4; 8}, si se arate ci: FigL11

(AuB)UC=Au(BUC) (reuniunea este asociativa).

24. Se dau mulfimile: A={x e N |x < 5} §iB={x e N| 2 <x < 8}.
a) Sa se determine elementele celor doud mulfimi. )

b) Sa se determine AuB. R a)A={0; 1,2 3; 4} B=(3; 4 5, 6; 7},

b) AuB={0; 1;2; 3; 4; 5; 6, 7}.
25. S4 se interpreteze relatia: ANB={x |x ¢ A §ix € B}.
26. Se dau mulfimile: A={a; b; 2; 3}, B={2; 3; m; n}, s1 se afle AnB. -

R AnB={2; 3}.

27. In figura 112 este reprezentata intersecjia mulfimilor A i B. Si se scrie AnB.
28. Dati exemplu de doud mulfimi 4 §i B 4 B
pentru care: (AnB=2) ( A si B disjuncte ).
29. Daci AnNB={x ¢ N | 3 <x < 11}, a) s
se determine AnB, b) si se arate ci

AnB=BnA. Fig.L12
30. Fie muljimile M i N reprezentate in figura 1.13. Si se determine MnN.
R MnN=a
™ N
=1 »a %3 nm
xb 2 L]
FigL13

31. Se dau muljimile: A={xeN | x<6}; B={xeN |7<x<10}. a) Si se scric mulfimile
enumerind elementele. b) S3 se determine AnB. Cum se numesc mulfimile in acest

? = ?
caz? c) Este adevirat ¢ ANB=AuB R.a)A4={(0; 1; 2 3 4 5); B=(8 9};

b) AnB=¢ (muljimi disjuncte); ¢) Nu.
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IV.8. SIMPLIFICAREA FRACTIILOR ALGEBRICE

La fnceputul acestui cagltol se impune, din nou, urmatoarea recomandare: la toate

exercuule cu fraclii alge

rice (adu:a avind litere a numitor) se va preciza, in primul

rind, mulfimea valorilor cu care se pot efectua operafile, astfel ca fractiile s3 aiba

sens.

S4 se simplifice:

263.

264,

267.

271.

274.

275.

2t -8y 8y ?

x4—2.t3y

20a°c2+16a3bx?

75a%b+120a262+48b>

25ab?+ 15b%-30bc

20a°b+12a% - 24a%
65c%y-6axy?

39637 365°

1263-27x% 2

72a%%c +16ab3c - 24ab%

27a%c2+6a%bc?-9a%c? .

e+ Sc¥yc -yBedc?

2ty2c2—3x7yzc—5xy3c.
120%-Rey-4x(3x-2)

W2edy?-121y
y+5

Ty+xy+35+5¢

14x%-Tax+ 2xy-ay

a3 -dax®sa’x -

ax-64+3r-2g

ax+6-3xr-2a

; a%2-0,1254%2-b2

a%h-b
3ac?+3bc?-3ab3-3h3

6ac+6bc—6abi—6b>

R 20-%)

Tx+y
R T

R 23

a-3

R b(aZ+1).

—
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29 _5,2) gpye 2
szi —)_

A[.__ +llxy +0,75y J

3x+3y

276.[

18¢* -8c8:4r2 1

278 =X T X
(2x-1)(4x2+1)

279.

[ (4:“-7x:14x2)[4x“ +_21;] r—ié

32101

4a* -2a*:a%2-24% 11 b2

280.
2a%-p-1

s1. _OyH-ey?
Xy +2e%yaxy3e(ray)?

282. (52):(z-yz-ay +7).

312 9049)(x?-3r+xy-3y)
@%-4r+3)(x+)

23, &

2242yt
(cey+z)as(usyz)

2434%p5-1 125b%a3
9a%b%(9a%+15ab+25b%)

286, 100.042-025/:(0,20+0,59) 12 10
25y '

Y0,(3)y2+5y? -£—9yz+(2+3y)3y
287. Y .

243y
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R.x+y.

R. 2x+1.

R.&5.

R.20%4b-1.

R.x-1.

R (r+y):(z).

R.x%-9.

R ZYE
a+z

K. 3a-5b.

w N
Nie

R2
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288. x2+y2+22—2!z+2xy-2}2. R XY-Z

PO Xz
289. (x+b)2—(a+c)2- R X@h<
(a+x)>-(b+c)? xra-b-c
300, _ (@-0)(x-a) R L.
a%x-ax3-a%ex3 ark
2.2 .2;2 2 2 2 12
291 4% ¥ b(a’_Z:)(’;j’)’ x+a" b R (r+1)@+5).
2
295 4 -ab-ac—bc' R (@)
ab+b2+a(a+b) a+b
22 4
[[Ea —0,625b] [fb +O,6a]]2+9a b -221;
203 5 8 32 64 R Hassb
. . .
3a_b|{9a* b?
5 8|5 M
2
[20_1_x2-J401,6016 }_y,
294 25 501 R x+1
' xy?-y? ' kR
5
3.4
dab’. 2 10451
295, Y 1330 R 24231
’ 2226341 ' o
2 0.2,2.2_9.4
295, 1Qab-) Qb )Pyt R Qubexs o
297, (&3 -152: 5022 +1) R1
126343
298, 3a%r? +3b2 -6abx +9a%x -9ab R_3
33 b : a{axb)
(a°x” -ab‘x)(ax-b +3a)
3 2
299, 26 +3a°b-20-3b R+l

20%-24+3b(a-1)
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2
[l—i l] i(a+b+x)+x +1
301, \2 ab b) ab
abx-ab

a0z, 2y a2 ay-1)
o*-1)(2ay-1)
303 2322541
x5—2r3+x

2244
3222
305 ax+l-a-x
T ar-i-aw’
306. xy3+2t2y24x3y+xy2(x+y)2'
»ixy(1y?)

a%-b2+ac-be
a?+b2c2s2ab ’
2ac-g? 2 +b?
a2+2ab—c2+b2.

0,125x%a% g2 -2
(a+b)(0,125¢%-1)
axum+;g.x2b
(0,4+x)(a-b)

ax2+0,1(6)12—a—%

311

S

2,2
b” b2

310.

(x—l)[a-«—%]

- 172-

R.a+b.

R.a-b.

R x-

Wi

R.x+1.




image179.png
312,

313.

314.

31s.

316.

317.

318.

319.

320.

321.

322

323.

324.

262 y%) -4y +6(xy)*

202-y?)(x-y)

2412049-2b2x-3b2
2¢43-b%

a’-a%b-da+db
@*-b%)(@-2)

4?1
Y1) -ax-2

x3+bx2saxsab

2

x“-ax+bx-ab

a*: 25-004b%-(a%%-b%): 25

(a®-a®b):5
172 1416)2241
12
x-1
—r—
1z

ac+ad +bc +bd ~a(c+d)
ac?-ad?+bc%-bd?

a%x-a%-b2c+b?
ax-a+bx-b
3 2
a’-2a*+9a-18+6a(a-2)
a*-20+3a-6

T3 et
&-DE-7
(1-ab)?-(a-b)?
a3p2-a%p? ’
3a3+ab?-6a%-2p3
9a°-ab*-18a%b+2b°

R. 5(c+1).

R @vead

R.a-b.

R.a+3.

R.x+1.

- 173~




image180.png
a’-ba*-ab*+b’S
a*-ba*-a*biiab®
326. x3+x2y -x-y
2o 24y ?)x-1)
a*-b*+2ab(a®-b?)
(a%+b2+2ab)(a-b)

327.

08, xy(a 2-172) +ab,\¢2_—aby2
abx? +aby2+xy(a2+b2)

329.

2x4+4x3y +2tzyz +4x2yz+2xzzz+4x3z

By -xe® -2z
4z(z+2x) +4x2—4y2
331, 2@ ra%tatpt
x2(2b2-a%ywxtsb?

2b2+a? -3ab+ac -2bc
2bc +a2-p?%-¢?

332

x2(x2+a2 )2

10 10 12 12
xZ_aZ x4+a4

333.

334, 29>
2wy

a®+b3+(a+b)?

335.
2(a+b)

336, YY)
ENE> Y

37, 302
2x+4-5(x+2)

- 174 -

azwz

x+1-
x+y ’

R.a+b.

R "2'*3’”’2.
)

R, 2a%+b% )vab
A rd

xz-,ty+y2

R 2+20-4.




image181.png
s X -dyezedy’-oe
23222
a3-3a%b-b3 +3ab? +x(a-b)>
(1+4x)(a®-2ab+b? )

a3c3+b33427(a% +b3)
@+3)(a+b) )
a’c?+b3x? +3abx?(a+b) +(a+b)?
a®x?+2abx? +b %2 +(a+b)?

341

843 -36a%b +54ab® -27b3 -1
(2a-3b)%+2a-3b+1

342

a’+b5-a%b3-a3?

(a-b%)(a*+ab+b?)

27a%x+54a%bx +36ab%x +8b%x-(3a+2b)>
(x2-1)(3a+2b)?

8ax3+ay3+8bx3+by3
4x2_uy+y2
@3-1-3% ) -1)2@-1)-1
x-1)31

345.

347.

a3x—a3y-3a2x2+3azxy+3ax3-3ax2y +x3y—x4

@)@’
3,
0,125 -1+
3
0,25(x%+2c+4)(y+1)
3,3
0,027:3:8- 2% )" g3
1000
(0,09:2-0,6x+4)(y2+y +1)
6a2b2-3a3b -3ab> +(a-b)(a>-b%)
(b-a)(a?+b*-2ab)

349.

R (2-3v+9)(aZ-ab+b2).

Roa+b.

R. 2a-3b-1,

R.g+b.

3a+2b
x+1

R. (2x+y)(a+b).

R. (v-1)°-1.

R.a-x.

- 175-




image182.png
351.

352

353.

354.

355.

356.

357.

358. [

359.

361.

362.

2 32 2
363. [c b7 +1]- 2a

252122

[(1-9) -G )e?xe1)

x4+ax3vazx4

xt-att2a 1ax? )
a’+2a+2 . a?
(a+1)%-1 a+2
1246045
34552 x-5
Py 2
(2-6)(x+1)

IV9.OPERATI CU FRACTI ALGEBRICE

a-b_asb  3a’sb?
“a b b

a+b g - +2,
a

a+b a-b 2ab| a
a’ ab?® a%?

1 b

(a-b)* (b-a)}

1 3 p

a+b

P3 %6 p21pa18

a+b+b+c c+a
ab  bc ac

2ab a+wc-b’

- 176 -

R x-1.

(@-by

R Y2008
(x+2)§(x—2)

R “P15p-45
2p-3)%(p+3)

R, 2@b+bcca)
T abe

R c—a+b'
——




image183.png
2.2 .2

364 TV 4. R @)@x)
7y —
365, 1(2a-3)(2a+3))?+72a%-82 4a’+1.2a-1 RL
8 )
/
366. 2a-1_a+1+a2+8 _a+1+a2+a. R (a+1)2'
"4 3 12)8 "2 2
3 2 2
367. (4a-8a7_a?-4 .32 ,0,5. R 4L
a2 4a |2 a
368, | 46°-16.a+2_a4[ 4 R1
6 3 4 )7a17 ’
1369, 1[(28-3)(2a+3)]?+72a% 85 2a%+1 5 1t 1 R a1
8 4 (a+1)2 q-v-l
913 v.012 . b
370. (192'21 )21 '193)399—a2: l+a +a. rR L
L 4 2 2
o [ @5 aste? 39 P 3)3, )
52 b2 |36 b) b EJ
( 2
372 (0162 - 2 |22, 8% Roa.
©) 6] 3732 “
373, 252 -7:28¢ 1021 1 Ro.
Sx-_l_ 2 x
2
{[4:2-1,1(3)+35]:(2r+1)
374.| 2:1 + L2 [(1x)x. R1
6% -dx? :6x3+%+3x2—1
375. s _2"4‘2-. Rox+l.

GHEBA - 12 - 177 -




image184.png
3
o i PR NRC SV S
4 8 2

37, | 208y 2 _gx3y+&?§{2]:x Y 4.
(
g | 65y-60%y2 S5 _1]: St-3? S

9x2y2_36xy3 3}’2 3y2 3y2

379 x2+xy LA+ 3y 40750 | 2
2 24y 13x+%

3
380, | | 2734 2x-a.
3* 22

ax®x?-4a-4 16

8L —— _— -
4a+4 x+2

—X (x 2)] (x -4)+x.

m.{[@ ~E]z-"_2; :[7»,%]*%.

7

4
383 azx-azy-b2x+b2y .a-b 1 a-b «1)-2
T Hax—ayrxby) 4 )

384, a*x?-4a%x? -4 x b x-l]+i

a’x?.x? x+2 x ) x

a4+2a3+a2_9. 1
(a+1)?

-

9a% x% 2x-1

386. [ T —3a]2+2(x+1)+1 L(x+2).

2 2
387, | 0-28+1-4a7 | v2(p-1)+1-b2.
2a+b-1

- 178 -

bl
E

R.a.

R 2

R.0.

R.x+2.

R.0.




image14.png
32. Fie muljimile reprezentate ca in figura L.14. a) Scriefi o proprietate pe care o
indeplinegte mulfimea B. b) Scriefi o proprietate pe care o indeplinesc clementele
mulfimii CgA. ¢) Determinafi AnB.

R a)Bed; b) =B-A= o; ) AnNB=8B={3; 4, m}.
) Gt

FiglL14 Fig.L15

33. Fie mulfimile 4, B i C reprezentate in figura 1.15. S3 s¢ scrie mulfimile: AnB;
BNC; (AnB)UC; (AuBYy—(BNC); (AnB)-(CnA); An(B-A).
R.AnB={2; 3; 4;}; BnC={2; 3; 7}; An(B-A)={ o};
(AnBYUC={2; 3; 4}u(2; 3; 7; 8; 9} ={2; 3, 4, 7; 8; 9}
ANBY(BnC)={2; 3;4}-{2; 3; 7}={4}
AWBY(Cr)=1{1; 4; 5; 6; 7).
34. Fie mmulfimile A={1;2;3; a; b}; B={1;2;3; m; c}.
a) 814 se scrie AuB §i ANB.
b) Sk se reprezinte grafic AuB §i ANB.
c) Mulfimile 4 §i B sint egale? Dati exemple de mulfimi egale.
Ray{, 234 b6;mh {123,
c) A#B (nu au aceleasi elemente).

35. Se considerd g, b, ¢, x, y, z ciffe §i operafiile:

aS543 + x345+
3b56 1y62
11c1 57z1
7110 9538

Cifrele a, b, c, determinate le considerim elementele mulfimii A4, iar cifrele x, y, z ca
elemente ale mulfimii B.

a) Sa se scrie aceste mulfimi.

b) 5S4 s¢ determinc muljimile 4uB §i AuB. S& s¢ puni in evidenfd relaflile de
incluziune intre aceste mulfimi.

R.a)4={2; 41}, B={2; 4, 3};
b) (1; 2, 3; 4}; (2 4}, 4eB.
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IV.10 VALOAREA NUMERICA A UNEI EXPRESI ALGEBRICE

2
1= 3
461. Se dau expresiile: Ey= 1 ; Ey= Tz )22
R ) P
1+

a) S se calculeze valoarile lui E; si E; pentrux= %

b) S4 se calculeze valoarea lui E; pentrux=1,41(6).
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<) Si se calculeze media proporfionald a valorilor lvi E, si E, aflate la a).

R.a)E = %; E;=9b)Ey= _252.; ) media proportionala a lui £, i E, este /6—

462. Se dau expresiile:
2 2 2
a=dr2a(@3-1) | BT Tl i xtx, 2 gl
a2 -1 x +1 x3x2ax-1 x2

1) S3 se aduci la forma cea mai simpla 2) 83 se arate apoi cii: ab-a+b+1=0,
pentru orice valoare a lui x pentru care 4 §i b au sens.

R.—2¢-1: x+1
T
463. Se dau expresiile:
x+1
-5 2
A= 1 o2 oo 1Z
1x 1 x+1 1-x
—-1 -1
X 2

a) S4 se aduci la forma cea mai simpid. b) S4 se calculeze media lor aritmetica
¢) S se calculeze valoarea numerici a mediei aritmetice gasite pentru:

15-1
3
x= 1,1(6).
v1,5625
R-a)A_l’xB ol o x2 » x? Lo %
T 3'—(1 5 18

4_ 4 3,02
464. Se di expresia: >~ 2 X
x2+2ty+y2 x4y
Sa se aduca la forma cea mai simpla §i apoi si se calculeze valoarea numerica
pentru:

2 1.7 . 8| 25 . 3
1,75: 21,751 =8[.25 R 22,3
[ 3 8] 16 Y3700 rade

465. S4 se afle valoarea numerica a expresiei:

2(7,125+x)-21 7056 [f -3+3_5_];i
1 pentru x = _.8T2§# R.S.
[3x+l%]:3 24355
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466. Se d4 expresia:

£ 2 [ x BEERIRL:
x+1 429041 ’ x21 x+1 X

a) S4 se aduci la forma cea mai simpla. b) S3 se afle valoarea numerici pentru:

F)=

2 3]
015-10:22433) 36
. [ 3 4 W9 .[2,4+21.V10’8‘9 ] R.a)x-1 b)23.
14-15 %:2 103 w3

467. Se da expresia:

Flx)= 1 fx+1 Z\f+5 [ 1 1]
x+2x24x1 1-x2 X

a) Sd se restringa expresia. b) Sa se afle valoarea numerica pentru:

0,305:10-0,0020510+2_L ;51131
_ 25 3 .2

+1=. R.a) 25 b) 4.
(11,9-/108,16):0,75
468. Sa s¢ aduci expresia de mai jos la forma cea mai simpla si sa se afle valoarea ei
numerici pentru u=-0,5.

(u+2]3. wdiduetu u R “2 06
u-2) 3,2 124412 3 uz

469. Se dau expresiile algebrice:
E =105+ 52 420+ 1)+ 4% +4x+1;
E,=x’+ 2 +1-2¢(x+1)%
a) Si se ordoneze dupi puterile descrecdtoare ale luix.
b) Sa se scrie fiecare expresie sub formi de produs,
¢) S# se simplifice fracfia algebrica i_; si sd se calculeze valoarea numerici a

fracliei obfinute dupa simplificare pentru x=-_;. si x=-3§.

R b) Ey=@+1)%(2c+1); E2—(1 20 +1)2

22+l o 12
c)___ZO_T
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PROBLEME PENTRU CLASELE a VIIl-a §I aIX-a.
IV.11. VALOAREA ABSOLUTA A UNUI NUMAR REAL

470. Sa se reprezinte grafic funcjiile: f:R— R, f(x)=|2x-1|+2|x|; g :R-{0} - R,
sl

x
471. Fief, g R - R, f(x)=|x-1]+3, g(x)=|2x-1| +|x|. Si se calculeze f(R)NG(R).
472 Daci asx<b, si se arate ci |x|< max ( |a], |b] ).
473. S se gaseasc regiunea din plan in care se afld punctele M(xy) stiind cd
Ix-yl=lxl+]yl.

474. Daci xyeR, si se arate ¢} |x+y|={x|+ [y|=|%| =xy.
475. S4 se rezolve ecuafiile:

a) x+2|2c-3}=3; b) |2c+1|+[x]=1;¢) 2}3-2| +3|3-2|=13;

d) -1+ jx=2|=|x-3}; e) |¥=1}+|x-3|=2.

IV.12. INECUATH

476. 54 se giseascd punctele din plan pentru care
a) Ix—y+620; b) 2y<2; ¢) Ix>y; d) x+y-420; §ix-y=0;
€) 2t-y-220 six+2y=1; ) x+y=1; 2v+3<3; x+2y=4;
g) x-2y+1s0; 2c-y-1<0; xy+120; h) xy20; 2x3-1<0; x+y=22.
477. S4 se rezolve sistemele de inecuafii:.
a) 2r>5x-3; 4(x-1)=(2x+1); b) -1)(x-3)2(x-1)(x+2); (x-2)(x-3)=<(x+2)(x+3);

9 x-1

X2 X3, x4 35 1?s>@-2)% d)x-25200-5); e
X+

2 3 4 57

€) Moy 2 e
x-2 x-1

IV.13. ECUATII DE GRADUL II
83 se rezolve urmitoarele ecuafii :
£78. Tx2+21x-28<0. Rx=1,x,=—4.
479. 25x(x+1)=-4. Rox--g, x2=-%.
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x+2 &

ag2 =1 2l G Ro(-12)).
x+1l x-2

483, 2*8_ 2% 5 xeR-{48}).
x-8 x-4

1 x x+6

aga. X __ X X0 GeR{6}).

T8 26 6 CeROD

ags. X*1,x+2_ 2413 o R 1 112)).
x-1 x-2 x+1

20+x _9r%ex+2_5-3r_10-4x
-2 g2 x+1  3x+3

2
437, x+36_x+6 x“-x+16

= - , xeR-{1}).
-1 21 240

x+11 _x-1_2@x+7)

— -4, xeR-{-1,1}).
x2-1 x+1 x4l weR--11})

ag9, 012 x x(a-9)_@-14) o
6 9 18 2

490, _* _, % _1_ 1 ,[xeR— {-% l}}

1 1 3?2

491. —+
x-2 x-5 4(x-2)(x-5)

=0, (reR—(2,5}).

, (reR—{-1,1}).

R Xy

R x1=_z_, x2=—l.

2
R.xy=x,=2.
_Te3E 138
z T

R.x =12, x,=-8.
R. x= 18, x2=-3.
6

R.xy =5, = 3

_ _ ol
R.xl——Z, xp= —87.

7
R.xl =2, x)= -5
R.x;=4, x=5.

R.x =18, x,=158.

R.x1=13, x2=% nu are sens.

R.x1= -_135, x2=2 nu are sens.

492. a®-2(a-1)x+m=0, ‘meR, m»0. Pentru ce valori ale lui m ecuatia: a) nu are

solujii; b) are solufi.

493. f3x2-2/2 =0.

494, 36x%=/5 +1.
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36. Se considera operafiile:

Sx2z- a2db- 8m2-~
12y3 1¢c25 36n
4462 1816 488

X z, ), 6, b, ¢, m, nreprezinta cifte §i sint considerate elementele mulfimilor D, M si
P. Ele au fost gterse si menfionate cu literele respective dupa ce s-au efectuat scade-
rile respective.
a) Sa se determine: (DuM)NP si (MuP)nD.
b) DuMuP si (DNM)uP. R.D=(7; 6 55; M={3; 1; 4); P={(5; 4};
a) (DUM)NP={4; 5}; (MUP)nD={5};
b) DUMuP={1; 3; 4¢ 5; 6; 7}, (DnM)uP={P}.
37. a) S4 se afle prin altd operajie in afard de imparfire care din impirtirile urm3-
toare se fac exact. Justificafi raspunsul:

1 440:36;.2 836:315; 15 120:168; 792:144.

b) Factorii primi ai fiecirui imparfitor din impartirile menfionate mai sus sint
considerafi elemente ale mulfimilor 4, B, C, D.

S4 se determine AuBUCUD; (AuB)N(CuD); (AuBNC)ND.

R b) {2,357} {2; 3; 7} {2, 3},

38. a) Fiard a efectua implriirea si se spuni ce rest va rfimine la impir{irea numiru-
lui 27 346 1a 5, 1a 9, 1a 10, la 25.

b) Aceeasi intrebare pentru numarul 591 427.

©) Resturile impartirilor §i impartitorii menjionafi la a) sint considerate ele—
mente ale mulfimillor A §i B, iar la punctulb) C si D. S& se determine
(AuB)n(CuDY); (AuDNCYuB; (AuBUCuDIN(AuD).

R. ¢) A={1;4;6;21}; B=(5;9;10;25}; C={2;1;,7}; D=B.
39. Fie mulfimea A={v; e; v,; c; u} in care elementele reprezinea virstele maxime pe
care le poate avea o veverifi (v) ce trdieste cu 3 ani mai pujin decit iepurele (e), o
vulpe (v,) care triieste de 2 ori mai mult decit iepurele, un cerb (c) care triieste
cu 10 ani mai mult decft vulpea §i ursul (u) care triiegte cit cerbul §i vulpea im—
preung; toate pot trdi un numar de x ani, mai mare decit 110 §i mai mic decit 120. 53
se determine elementele mulfimii 4. R. A={7; 10 20; 30; 50}.

40. Se dau mulfimile ca in schema din
fig.1.16. S3 se puni in eviden rela—-
tille de: u; N; < ale muljimilor 4, B,
C,D.

41. La un concurs de ciclism s-au pre-
zentat la  stadion o mulfime de ci-
cligti in trei etape. Prima oar3 au sosit
cu 5 cicligti mai muli decit a treia FigL16

parte din numarul de cicligti ce au venit a doua oar3. A treia oard au sosit cu 15
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495, 144x%=1.
496, 2% (2- 2 )%=0.
497. 6% +a?+b2=2ab; (x-1)>-25=0.

498, S3 se arate ci urmitoarele ecuafii nu au radicini pe mulfimea numerelor reale:

3x2+5x+20=0, x2-x+1=0, 4r2-x+5=0.

S4 se rezolve ecuatiile:
499. x%—(m +ny+mn=0.

500. xz-Zaxwaz-b2=0.

501. mnx?-(m2sn2yamn=0 (mn0).

502. m%2+(pm -gm)x-pq=0, (m p»0).

508. x2-4bx+4b%-a2=0.

504. x2-2a%x+a*b%-a%*=0.
505. a%%-2a%c+a*-1<0, (a=0).
506. x2-2a%bx+a’b?(a®-4b%)=0.
507. c&%-2acx +a®-4b%=0, (c=0).
508. (m2-n2sx) =4mx.

509. x2-2(a%+b2)r+(a%-b%)2=0.

s10, (@0)@b) [x-t‘“b ab>0
(@ax)@-b) 2 )

511. 4a%?-4abx+b2-1=0, (a»0).

512, (a%-4b2x2+2(a3+2b3)+a%-b4=0, (a2-4b240). R X =

513, 2.97 2 @eR-{0,1}).
x+x-l @eR-{01})

R.xy=m, xy=n.

R. X =a+b, x2=a—b.

n

Rx;=" x=".
1 n 2 m

R. x1=i, x2=-
m

3

R. x)=2b+a, xp=2b-a.

R. xy=ab(a+b), xp=ab(a-b).

02+1, = a2-1

R. x1=
"= a

R. xy=ab(a +2b), xy=ab(a -2b).

a+2b a-2b
y XQ= .

R x1=
"= 3

R. x=(m m)z, xp=(m -n)z.

R. xy=(a+b)Z, xy=(a-b)>.

Roty=+ Y@, xy=e |ab .

b+l b-1
] x2=

R x;=

b2-a® a’+b?

- 189~




image196.png
514. (a%-b%w%-2ax+1=0, (a#b, a#-b). R x1=_a_’_3, o

515. ﬁ'_a=£, (a+0, xeR -a}). R.xy=a(1+y2), x3=a(1- 2).
a x-a
516. Mx2-mZam=2, (mn=0). R. xy=mn, xzsl.
n n m
517. (a-byx?+(b-c)x+c-a=0, (asb). R x-1, %52

IV.14. PROBLEME CARE SE REZOLVA CU AJUTORUL
ECUATIEI DE GRADUL I

Etapele de rezolvare a problemelor cu ajutorul ecuatiei de gradul doi sint:
1) Alegerea necunoscutei. 2) Punerea problemei in ecuatie.
3) Rezolvarea ecuafiei. 4) Verificarea solujiilor gi interpretarea lor (daci ele
convin problemei respective sau nu).

Problemd rezolatéi O asociafie de tractorigti trebuie s3 insdmingeze 200 ha
intr-un anumit numir de zile. Ins3minfind cu S ha in plus pe zi, au terminat ins3-
minfarea cu 2 zile mai devreme. In cite zile si-au propus inifial s4 termine insimin-
fatul gi cite hectare au fost insaminjate pe zi?

Rezolvare. 1) Alegem necunoscuta x=numdrul de ha propuse a fi insdminjate
pe zi. In acest caz, numarul de zile in care ar {i trebuit s fie terminata insdminjarea

este 200,

x
2) In problema se aratd cd lucrind 5 ha in plus pe zi, numdrul zilelor in care

s—-a facut lucrarea este mai mic cu 2 decit cel planificat. Obfinem astfel ecuatia
200 _200 _,
x5 x
in care expresiile din cele doua pirti sint definite pe R\{-5,0}.
3) Rezultd 200c=200(x +5)-2x(x +5), ecuafic ale cdrei rddicini sint x, =20,
x,=-25. )
4) Ambele ridicini verifica ecuatia? Tinind seama c3 x= numdrul hectarelor,
din cele doul solufii, 20 $i —25, nu putem admite decit pe cea pozitiva x=20.

Probleme propuse ce se rezolvd cu ajutorul ecuatiei de gradul doi.

1. Dous automobile pornesc in acelagi timp din oragul 4 spre oragul B. Distanja
dintre aceste doua orage este de 560 km. Primul automabil are viteza cu 10 km/ orh
mai mare decit al doilea §i din aceast cauzi ajunge cu o ord mai devreme in B. Si se

afle vitezele celor doua automobile.

R. 2] =80 kmfh; vo=70 km/h.
2. O gospodirie agricold de stat trebuia s3 insiminjeze 400 ha intr-un anumit num3r
de zile. Insdminfind pe zi cu 10 ha mai mult, lucrarea s-a terminat cu 2 wile mai
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devieme. Cite ha trebuiau insaminfate zilnic?

R.x)=40,x,=-50 nu convine problemei.
3. Doul familii pot termina seceratul unui lan, in 12 zile. Daca ar lucra fiecare dintre
cle singura, una din ele ar termina lucrul cu 10 zile mai repede decit cealaltd. In cite

zile ar putea secera lanul, singurd, fiecare familie?
P » singurd, fieca R. x; =20, x,=30.

4. Salariul siptimfnal al unui muncitor era de 800 lei. Dupd doud mdriri succesive cu

acelagi procent, salariul a devenit 1 058 lei. Cu ce procents-a mdrit salariul de fiecare
?

data’ R.15%.

5. Pretul de cost al unei piese era de 100 lei. Dupa doud reduceri succesive ale
prefului cu acelasi procent, prejul piesei a devenit 77,44 lei. Cu ce procent a scizut
pretul de cost de fiecare data.

R. 12%.
6. Un grup de elevi gi-a propus sa facd o excursie de 20 km intr-un anumit numar
de ore. Dar ficind, in medie, cu 1 km mai mult pe o1, ei au ajuns la destinajie cu o
ord mai devreme. Cu ce viteza gi-au propus sd meargi acesti elevi?

R. 4 km; -5 km nu convine problemei.

7. Un grup de copii ar putea amenaja un teren de sport intr-un anumit numir de zile,
un alt grup de copii ar putea realiza acelagi lucru cu 5 zile mai devreme. Lucrind
impreund, au amenajat terenul in 6 zile. In cite zile ar fi terminat amenajarea fiecare
grup, dac3 ar fi lucrat singur? . .
R. 10 zile; 15 zile.

8. Si se afle un numir pozitiv, §tiind ¢ ; din numir micgorat cu 2 §i inmulfit cu%

din acelagi numdr mdrit cu 3, este egal cu 1 482.
R. 60.

9. Numiritorul unei fractii este cu 3 mai mic decit numitorul. Daci se aduni aceastd

2
7
10. Numitorulunei fractii este cu 2 mai mare decit numasatorul. Dacd adunam aceastd

fractie cu inversa ei se obfine % S4 se calculeze termenii acestei fracjii. R

fracfie cu inversa ei obfinem %‘. S4 se calculaze termenii acestei fractii. R 3
3
11. Un triunghi dreptunghic are ipotenuza de 25 m §i suma dintre o cateti §i pro-

iecfia ei pe ipotenuza egald cu 24 m. S se afle aria triunghiului. 2
R 150 m?.

12. Un romb are perimetrul de 52 m §i suma diagonalelor de 34 m. Sa se calculeze

diagonalele rombului.
R. 24 m, 10 m.

13. Un trapez isoscel are baza mare de doud ori §i jumatate mai mare decit baza mic3,
inilfimea egali cu baza mick §i aria egald cu 2 800 m? $% se calculeze perimetrul

trapezului.
R. 240 m.

14. Intr-un trapez baza mica este egala cu % din baza mare, inilfimea cu 10 m mai

micd decit baza mici §i aria de 1 500 m.p. Se prelungesc laturile neparalele pina se
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intilnescintr-un punct, s se calculeze distanfa de 1a acel punct la baza mare.

R.90 m.
15. Se considerd un dreptunghi ABCD cu dimensiunile de 9 m §i 5 m. Pe laturile AB,
BC, CD, DA se iau segmentele A4,=BB,=CC,=DD, =x.Se cere si se afle manmea
acestor segmente astfel incit aria paralelogramuluid,B,CD, s fie egale cu 25 mZ

R.2m; Sm.

16. Si se calculeze raza cercului circumscris unui triunghi dreptunghic, stiind ci are o
catetd de 30 cm §i proiecia celeilalte catete pe ipotenuza egald cu 32 cm.

R. 25 cm.
17. Suma pitratelor a trei numere cu soj consecutive este 116. S se afle numerele.

R.4,6,8.
18. Intr—o clas3, fiecare elev di la tofi colegii si cite o fotografie a sa, exceptind trei
colegi care stau in acelegi rind cu el. In total, trebuie 780 fotografii. Cifi elevi sint in

clasi? R
R. 30 elevi.

19. Si se afle un numir de doud cifre, stiind ci cifra zecilor este cu 2 mai mare decit

cifra unitailor, iar produsul numarului cu suma cifrelor sale este 640. R.64

20. 84 se afle un numir de doul cifre, astfel incit cifra zecilor si fie de doui ori mai

mare decit cifra unitajiior, iar patratul sumei cifrelor sale sa fie egal cu 81. R 63

21. Doui robinete umplu un bazin in 6 ore. Primului robinet, singur, ii trebuie cu 5 ore
mai pufin decit cclui de-al doilea, ca si umple bazinul. In cit timp poate umple

fiecare robinet singur bazinul?
R. 10 ore; 15 ore.

22. Un obiect se vinde cu 39 lei, cigtigindu-se atit la sutd cit a costat obiectul. Cit a

costat obiectul?
R. 30 lei.

23. Distanfa dintre doua orage este de 28 km. Doi turigti parcurg acest drum, viteza
primului fiind cu 0,5 km pe ord mai mare decit viteza celui de al doilea. Ei pleaci in
acelagi timp, dar unul din ei ajunge la destinafie cu o ord mai devreme decit celalalt.

Cu ce viteza merge fiecare din acesti doi turigti?
R. 4 km pe ord §i 3,5 km pe ora.

24. O echipa de brigadieri trebuia si treiere 960 capije de secard §i ovaz. Treierind
in fiecare zi cu 40 cdpije mai mult decit era prevazut in plan, lucrul se terminé cu 4
zile mai devreme. Cite c3pife trebuiau treierate pe zi dupa plan si cite s-au treierat

de fapt?
R. 80 i 120.

25. Alegem un numdr intreg i pozitiv, scriem la dreapta sa cifra 7 §i inmulfim
numdrul astfel format cu numarul ales 1a inceput. Produsul este 111. S3 se afle numarul
inifial.

R 3.
26. Dintr-o tabld de fier in form3 de dreptunnghi,s—a ficut o cutie fard capac, avind
volumul de 750 cm>. Pentru aceasta s-a giiat din fiecare col al tablei cite un patrat
cu latura de 5 cm §i marginile objinute s-au indoit. S se afle dimensiunile tablei,

stiind ¢3 una din laturile ei este cu 5§ cm mai mare decit cealalta,
R. 25 cm; 20 cm.

27. Preful de cost al unui obiect este la inceput de 25 lei; dupd dous reduceri
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consecutive cu acelagi numir de procente, preful a scizut la 20,25 Jei. Cu cit la sutd
a sciizut preful de cost de fiecare dati? R.10%

28. Intr-un birou de copiatacte, s-a adus pentru copicre un manuscris de 480 pagini.
Fiindca 16 dacti'ografe erau ocupate cu o altd Jucrare, fiecare dintre celelalte a copiat
cu cite 8 pagini mai mult decit se cuvenea. Cite dactilografe erau in total?

R. 40.
29. O oglinds, tmpreund cu rama, este inalta de 75 cm §i lat de 40 cm. Rama are
pesic tot acseagi 1agime §i suprafaja ei este egald cu suprafaja oglinzii. S3 se afle
LEjirm=a ramei. R7Som.

30, Perimetrul bazei unei clidiri dreptunghiulare este de 70 m. Clidirea este inconju-
ratd e un gand, care este pretutindeni la aceeagi depirtare de clidire. Suprafaga
tnconjuraih Je gard este cu 74 m.p. mai mare decft suprafaja ocupata de cladire. S2

se afle depZrtarea de la gard la ciadire. Rim

31. Dou corpuri se misc pe laturile unui unghi drept, plecind in acelasi timp din
virtul ungniuini, Unul are o vitezi de 24 m pe minut, celalalt are o vitezi de 10 m pe

minut. Peste cit timp distanfa dintre ele va fi de 806 m?
R. 31 minute

32. Prin ce numir trebuje s3-1 Impargim pe 136, pentru ca la cft s3 obfinem un

nurelir co 3 mai mic, iar larest, cu 7 mai mic decit impirgitorul?
R 13.

33. Pe o foaie de hirtie sint date n puncte neN, n24, printre care nu se gisesc trei in
linde dreanii Dacdl unim tozie purctele acestea cfte doud prin linii drepte, obfinem

780 linii drepte. Clte puncte sint date?
R. 40 puncte.

34. Intv—un triunghi dreptunghic. ipotenuza este cu 9 cm mai mare decit o catetd §i
cu 18 cm mai mare decit cealaltd. S3 se afle laturile acestui triunghi dreptunghic.
R. 36 cm; 45 cm.

35. Laturile unui triunghi dreptunghicse exprim3 prin trei numere cu sof consecutive.

S4 se afle aceste laturi.
R. 6, 8, 10.

36. Circumferinf rofii dinapoia unei trisuri este de dou ori mai mare decit circum-
ferinfa rofii ditwzinte. Dscd micyordm circumferinja rofii dinapoi cu 2 dm §i mirim
cirgumfering rofii dinainte cu 4 dm, atunci, la o distanji de 120 m roata dinapoi face
cu 20 de invirtituri mai pufin decit roata dinainte. Si se afle circamferingle celor
dous rofi.

R. Fie £ circumferinga rofii dinainte, atunci: 322420._120 _¢._8 gi £=2. Desi §i £=2 dm.

mm

37. O stafetd. care pleacli din localitatea 4 trebuie si ajungi in localitatea B peste 5
ore. In acelagi timp o altd gtafetd pleach din localitatea C §i pentru a ajunge fn B in

acelagi timp cu prima, trebuie ca timpul in care ea parcurge 1 km s3 fie cu 1% minute

mai scurt desit timpul in care prima gtafetd parcurge 1 km. Distaaga de la C l1a B este
cu 20 km mai mare decit distanja de la 4 la B. Si se afle distanja AB.
R.80xm.
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38. Intr-un solar pentru copii se construicgi¢ un bazin in formd de dreptunghi.
Perimetrul dreptunghiuluieste 28 m iar suprafaja de- 48 m.p. Care sint dimensiunile
dreptunghiului?

R.6m; 8 m.

IV.15. EXERCITHI §I PROBLEME RECAPITULATIVE

Si se efectueze:

1. Veserp) Az ) “/_) 4-] (-2°-(-5)° R 10,

5 1 0_3
2 (,/0 625 r ' [3]’ «(13)-3 R-L
(8 0 e
16T . 04
125 15, o101
3. T-z (o125 e R2
3
[ 5
T4, 125 (5825 4 _6 1
4. o075 = 0125]5 = [_]8 ] R-1
(
5. [—Z(x—y;x *Z(” x)r(x+y)] ((ey) -2y +2y2, R ()%
6. {x()"1);i£1:1)’)'y+1r(y+l) (@-1)+2y42. R (+1)2
\
71 [y(z—xz);z_(iIZ)-bxz(xz +2)}z_16_x4 -3, Roxtsad
3 xa:!-paz;a)q.allpaz—a —02—2[1-16}2(0—4). R 4-a.
a“+a-
=
9. [il‘y_;’”;);lz*ﬂj (x+1)l:(x-l)+2(x+1). R @12
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10.

11.

14.

16.

]

18

19.

21.

a
| o san®-4
| x244x42

+6]—xy 2y e 2x{: [2(x+1) 1.

- ,
Sa ;(2“3;3”) (a+3b)]z+13a2b2+a4x2+31b“x2}:(1+x2).
a+

r

ﬁw-y3-x$]:(l-x)]=(&*Y)'
L Sy -_x

a-1

| MT» 0.

Sx+3y

[i“f‘.z"_&“il(z“_‘zlr*&’ ).
8(x+1)

[(4x2-12xy+9y2)(2u3y)r+7 22 _82),4} : (@x%ay?).
-3y

{

27x%y2-36xYy +1203) (3 + 20 .
[( Yy 93’ _&4)( y )r+72\¢2yz-17}.(91:2yz+1).
4

'(75x‘y2—30x’y+3>(5xzy+l>r+9m5 9.
25c%2-1

L

14y -4

2
r(27x6yzv+36x5y+12t4):3x'2\](2t§,_2‘)] 728217t
3):?): +2¢

ax%y-1

[a(x-l)z_x2+x+ax~ar+?xa] . [xz(xz_l)]+x9_x5] . (xs_x4)’

r(98”52‘56"9*8"3)(7"2””)]2»,392&2-20’:(49x’yz+2).

Rox+2.

R gt +816%,

R. 1+x.

R.x+1.

R Tx.

R a2

R.9D2-1.

R 2574241,

R. 4022,

R. 8Lyt

'((Jsxﬁy‘—sx“y%xzyz)xzyzl(«txzyd)r_ 257xsy4+32,4,z];(1.,4yz) R 14542
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x-3

2 [__(3"2'6"*3)("*1)}24,;2_2 : (22+1)-2042.

. [(12%-8)(3Yy+2):4+d-x 7o 18cY-26% 121

S

24,

2c-10y

25.E=

x-1

Pentru ce valori intregi date lui x, E este un numir fntreg?

26 SS9y
24y
3x2-2¢

27.
x+3

25 22957
3y
44203 e r?e6r43 +xz+x .
Satoe9  x23
30, x2+y2+1~—2xy+?x—2y_
xz-y2—1+2y
a%+2a%-245-2a%+a?
5-a“+a3-a2

a*-8a3+13a%-6a

31

a

32 8 54 r 2% 4,42 3q42.

(a*-6a)(a-1)

4.2
3. [T o )3,
x2x+1

14, a2t2+a8—3a“b4+b8 4
a*+a®p?pt
J\:2+2ax+az-(b+c)2 -1

3s.
(x+by?-(a+c)?
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36 [(Lx-yyyz+2) : (Lsxe2)(1y)P-3y%0%-1)
1) (1Ly2s)

7. [ -z +xp” y *y-l)(y+1) +3y2a3y- 1] (3+3y+?).

&

2“’” ‘5’2’3"]3-3xy(x+y) : @ y2-g).
_3y

39, [[3"6"‘1 -1 3] @3+1)- 3x2+3x] (1-2v4x?).

+dax*+ 203 (@ +b) +dabx®+2a%x | 2

er
40. : .
x84+ax3 -0 52 -b2ax x%-b

a1 1. @@ b) +b3](a3,—1)—aG.

a®+b®-ab

Q. ax?sbr?-bx-axsex?

a+b+c

& 3xel.

43. a2-3¢;b+gac+2bz;2bc:(a_2b)‘
a“-b“+2bc—c
a“, x4+2x3+4x2+6t+3-
x5 axt- 9x 9
45 2 3c-24% 3—abzc
(a +c2—b ) -4a% 2’

R 15

R.y.

Rox+y.

Rox-1.

R.a+x.

R x+1)2.

1

R. .
a+b—<

R _2_""1 .
x“-3

ac

R._z_i.
(a+c)-b

46. 53 se aduci expresia la forma cea mai simpls, apoi sa se afle pentru ce valoare a

1ui x expresia are vaioares 3/5.

" x 1 2 \x-l]_2x-2+

f‘“l 1—3:.‘»21 x+1) x+1

1=x, 1
Rie7

47. 54 se aducd expresia ka forna cea mai simpld, apoi si se afle pentru ce valoare a

Iui x expresia esic egald cu 4.
PAre R

X1

B 4 'fu

5., .
= 1L'1(x2+fl).

X7+ 4X

R e+1)% 14i-3,

RaS+1
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) x‘—xzyz—x3y+x2—y2—xy. x21
3 2
50, X862, R,
x2-4x+d
51 @ +ivb?-2ab42a-2b  (a-b+1)* R L
a?-1-b%42b -ash-1 a1
4 2
s2. { || 6a'-Sa%ea¥a-5n) 6 a1 | ok o 992 (130, R13c
6(c x+a*x)-6a>-6a 3 6a-Xx

53. S4 se figureze in raport cu doul axe ortogonale punctele urmatoare: 4(3,2); B(3,1);
C(-1,2); D(5,3); M(5,0); N(-5,0); P(0,—4); Q(0,3); O(0,0); L(-3,-2); E(4,4); G(-6,6).
54. Se considera punctele 4(3,4), B(1,0), C(-3,~4), D(0,-2), E(-1,0). Si se figureze
aceste puncte gi simetricele lor in raport cu axa xx’, cu axa yy’ si in raport cu originea.
55. S4 se calculeze distanfa de la origine pini la punctul M(3,4).

56. Si se figureze, prin diagrame, functiile definite pe E cu valori in F:
a) E={abc}, F={1,5};
b) E={1,34.8}, F={1348};
€) E={mn},  F={xyz}.

57. Care dintre punctele mulfimii: M={(1,5); (0,1); (-2,4); (-1,6)} se afld pe
dreapta y=3x+2.

58. Se di f(x)=-2x+5. Determinafi coordonatele a trei puncte pe dreapta dati.

59. Se considerd urmatoarcle puncte intr—un sistem de axa ortogonale:4(3,0), B(1,5),

C(0,6), D(—4,-1). Care dintic cie aparjin dreptei reprezentate prin funcfia
fx)=-x+6?

60. S3 se reprezinte grafic: 1

y=x+1; y=34x; x=y+3; y=2t-3; x+y=6; ya.ix+3; y=x-1;

y=%x—_:.; y==2x+1; y=07Tx+2; x-y=6.

61. Si se construiasca dreptele:

3x+y=0; y=\%x—2; y=_;:x-1; y=%x+1; y-_;.x+2; x+y+3=0; 4r+3y=18.

62. Si se verifice pe cale grafici daci dreptele ce au ecuafiile: Sxy=7, x—4y+10=0,

2x+3y=13 sint concurente.

63. Fie f. R-R prin relafia f(x)=ax+b. $4 se determine a §i b, gtiind c3 punctele

A(2,7) 5i B(1,5) aparfin graficulai funcfiei f(x). .
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cicligti mai pufini decit cei prezenfi prima oard. La ora programati tofi cicligtii au
pornit in cursa fiecare cu bicicleta lui. La locul startului s—au fnapoiat numai 30 de
cicligti cici 15 au abandonat cursa pe traseu. Notam mulfimea totala a cicligtilor cu
C, a cicligtilor sosifi la stadion intiia oard cu Cy, a doua oard cu C,, §i a treia oard
cu Cy3. De asemenea B; By; By; B; mulfimile bicicletelor respective.

a) Determinafi mulfimile C; Cy; Cy; Cs.

b) Stabilifi relaiile de corespondengi biunivoca intre aceste mulfimi.

42. Se¢ da mulfimea: A={x ¢ N | 60 < x < 84}. Sa se¢ determine submuljimea
B={x | x s fie divizibil prin 7}.
: R. B={(63; 70; 77}.
43. S4 se determine mulfimea A={x ¢ N | 10 < x < 20} ale ciirei elemente adunate
la 8 356 s3'dea un numir divizibil cu 2 §i 5. Justificafi rdspunsul.
R.A={14}.
44. 33 se determine muljimea B={r ¢ N | 20 < x < 30} ale cirei elemente scazute
din numarul 85 912 si dea un numar divizibil cu 2 si 5. Justificafi r3spunsul.
: R.B={22}.
45. Se da mulfimea 4={x ¢ N | 340 < x < 380}. a) Ce numir din 4 este divizibil cu
2,54i 6 ? b) Acest numir reprezintd in metri perimetrul unui teren sportiv, pe care
un biciclist 1-a parcurs de mai multe ori consecutiv, pind a parcurs 10km. La ter-
minarea cursei, s—a oprit biciclistulla puctul de plecare sau nu?
R. 360; Nu.
46. Un vinitor a afirmat c& mulfimea picioarelor de iepuri vinaji de el intr—un sezon
este numarul ale cirui cifre sint elementele unei mulfimi 4 obfinutd prin reuniunea
mulfimilor: B={1; 2; 3;} si C={1;2;5;3}. Care este ordinea elementelor mulfimn
BuC (elementele in ordinea scrisi fiind considerate numere eN) in situafia ci vina-
torul a minfit §i in sitvajia ca ar fi spus adevirul?

47. Se dau muljimile: 4={1;2; 3; 4}; B={3; 4; 5; 6}. a) 54 se determine AuB. b) Si
se reprezinte schema prin desen a celor doud mulfimi. ¢) S& se determine ANB.
' R.a) {1;2,3;45:6;},¢) {314}

e 48 Fie muljimile A4 §i B reprezentate ca
in figura 1.17.
A a) 53 se scrie clementele care aparfin

N mulfimii 4 §i mulfimii B.
Q

b) S4 se scrie mulfimea AuB.

49. Se dau mulfimile: A={—3 o; A; 10},
B={x e N| 9 < x < 16}, C={xeN |
Fig.L17 \x<20; x se imparte exact ia 5}.
a) Scriefi cite 2 clemente care aparfin
fiecdreia din mulfimile date gi cite unul caré nu aparfine.
b) 83 se determine: BuC; AuC; (AuB)uC; AnB; BNC.
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64. Se consideri functia f: R-R datd prin f(x)=ax+b, a, beR
1) Sa se determine a §i b astfel ca: f(1)=2 si f(-1)=6.

2) 3 se reprezinte grafic funcjia f: R-R dati prin f(x)=—2x+4.
R.1) a=-2; b=4.

65. Se considera funcjia f: R=+R dati prin f(x)=-2x+4. Care sint valorile lui x pentru

care f(x) aparfine intervalului (4,6).
R. -1<x<0.
66. S se afle punctele de intersecjie cu axele de coordonate ale dreptei ce trece prin

punctele A(2,3) si B(-1,-3). RI(D,-1). (L 0)
, Mg
67. Se considerd funcfia f: R-R unde f{x)=ar+b; a, beR. Se cere si se determine a

i b astfel ca f(1)=1, f(-2)=7.
§i b astfel ca f(1)=1, f(-2) Ra=-2, b=3,

68. Folosind tabelul de variafie, sd se studieze monotonia funcjiei y=2x—4, apoisi se

afle valorile funcyiei 1a extremitiile intervalului [-1,3].
R. (funciia este strict crescitoare) ~6; 2.
69. S se studieze semnul funcfiei y=-3x+1, folosind tabelul de variafie. Acelagi
lucru pentru f(x)=>56.
70. S3 se determine a §i b din f(x)=ax-b, stiind cd dreapta corespunzaitoare are
ordonata la origine de 2 unit3{i §i miisura unghiuluipe care il face cu xx’ este de 30°.
Aceeagi intrebare dac unghiul are masurile de: 45°; 60°; 0°.
R. Pentru 30%: o= _’/g.., b=2; pentru 45%: a=1, b=2;
pentru 60°%: a= 3, b=2; pentru 0% a=0, b=2.
71. Fie funcfia f : R-R, de forma f(x)= i a) Este accastd exprimare corecti?
5-x

b) Sa se studieze monotonia acestei funcfii pentru xe{l, 2, 3, 4} si xe{8, 9, 10}.

72. Fie funciia f : R+R, de forma f(x)= 4x_;
+

b) Pentru ce valori reale ale ui x, f(x) devine 0 ? c) Pentru ce valori reale ale lui x,

fx)eZ?
1 [¥3 1,1
R.b) x: Y cjx {%T 7,(),7}.
73. Se considera f(x)= ——- 3 2) 8% se afle domeniul de definifie al acestei functii.
4r?.

b) Pentru ce veloarc a Vanahxlen x funcjia f{r) devine zero ?
F.z) E=R\ {%}; b) o
T4 In tabelul vrmitor se &fl coresponderfa dintre doul valori ale luix §i Cous valori

alc hai y prinir-0 furcjic f(x)=ax~b. 1) S& se determine f{x). 2) £4 se ompleteze
tabelul.

26145
yi-11 -3 R. f(x)=3z-5.
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75. Se considerdf(x):=ax-3, (aeR). a) S4 se arate ci dreapta corespunzitoare lui f(x)
trece prin pynctul(0,-3), oricare ar fi a. b) Pentru ce valoriale Iui a dreapta trece prin
punctul (1,8)? R.b) a=11

76. Intr-un triunghi dreptunghic ABC cu ipotenuza BC=12¢m se duc paralele cu
ipotenuza la distanje de cite 1 cm. S3 se inscrie intr—un tabel corespondenta dinire
distanjele variabile si lungimile paralelelor (mirginite la catetele triunghiului
dreptunghic).

T7. S& se reprezinte grafic variafia lungimii unui cerc in funcfie de raza cercului
(m=3,14), luind pentru R valorile 1, 2, 3, 4, 5, cm.

78. Un dreptunghyi are baza de 3 m si indlfimea variabifA S se reprezinte grafic
variafia ariei drgptunghiului in funcfie de inilfime.

79. Un pieton a plecat din orag la ora 12 si a mers cu o viteza constanti de 3 km pe
ord. La ora 14 pleact pe acciagi drum un alt pieton care merge cu o vitezi de 4,5 km
pe ord. La ce ord §i la cg distanf@ de oray ajunge al doilea pieton pe cel dintfi?
(Solufie grafica.)

80. Un triunghi ABC gre virfurile in puncgele A(2,0), B(6,0), C(,5). Stiind ci
Os x <6 §i xeZ, si se sfudieze: a) variafia inalfimii triunghiuluidusa din virful C,

b) variafia ariei triunghiuluiABC (unitatile in cm). R. ) oS cn (constanti; by A =10 car?

81. Intr-un sistem de axe rectangulare se consider3 punctele: M(x+1,0), N(x+4,0),

P(2.4). Dacd xe[0,3] §i xeN, s3 se afle: a) cum variazi baza triunghiului MNP; b) care

este variafia indlfinni duse din virful P a} triunghiului; €) care este variatia ariei
acestui triunghi (dimensiunile in dm).

R. a) baza triunghiulyi =3 dm (constanta)i b) tniljimea

triunghrului =4 dm (consianti); ¢) Aria =6 dm“ (consiant).

Ecuafii de gradul I cu o necunoscutlt

Si se rezolve urmatoarele ecuafii de gr.I sau care conduc.la ecuafii de gr.l.

82 LI 4 -3 Rx=1
x242vsl xa2eéaxd 2wl
g .8 . 3% Re1l.
x2-1 122+l x3-x%x+l :
84. (x-1)(x-2)=(x-3)(x—4) R..‘r=2%.
1 3%
gs, 03 1x_"02 ;19 Rgeil,
1 1 06 9 /3
24— 34_
05 35
1-X
-3 2(1-3x) 3{ 2] 4
8. X >- 1= -7 Rox= ..
7 o0z T2 =5
1[2¢c+1) 4(c+2)] x-1 _2[3(x-1) 6(x-1) 2
87. x+2 = == - Roxss -5,
’”z[ 373 ] 734 s B
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1171,
31222
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o1. 1111, 5)holu2) 140,
36133

-1- -z |-153 -1 =0,

-2 -2==0,

NI»- Nln-
Nlt- va—l

2P
g

)
-

S4 se rezolve ecuatiile urmatoare in care necunoscuta este x

% 160%%-48ax+36_ax-5 3ax 3ax

=2-x,
8ax-12 5 2 10

36-r% 12024360427 *20-1
6 3&3) 3

2.1
=t —
a ax

2,52
95."“”-1} byl 4 4 428
[m ) % s 2ab T

C 13622 16 1-1x +36r2
&+1 g ,25(4x2—16) x-2

108-3r2 12624361427 _2r+3
18+3x  12xe18 2

98_x+2ax X 21

xwa.
x3-a3 (+a)i-ax X0

99,54 se rezolve ecuaia in care necunoscuta este a.

4a%-1 . a2494+6a

=8,
i+2a (3+a)2

100, xrax2axal x3 x%ax-1 15x-2
x+1 x-1 x2-1

101, ~4v—{ Sx—[6x~(Tx—(8x-9))]} =-10.

R. x=30.

R.x=45.

R.x=75.

R.x=2.

R.ox=-1.

R.x=-qa.

R. a=4.
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uta2eal | P3| 2P2 1
(x+1)(x+2) (x+1)(x+3) (x+2)(x+3) Z

103. %{;E{%(uz)m]m]\us}a. Rx=1.

x _2a-np-a*n’® 1

104. 2. R.x=4rr,
a’+n(asn) a’+4a’nedan’ @
105, X*8 JX-a_x+b 2(x-b) R x=3b,
a-b a+b a+» a-b
106, ¥4 . x-2a-b Rx=97%,
x+b x+a+2b T
b2 _2abx ash b
107, (@sbrcpe-00 Rx=lp.
i T Y T
2,2
108 Jabe, a®?  (Qasbpix . bx Rr="2

a+b (a1b)3  a(a+h)? a @

109. =X R.x=1-a.
[x+a ]3
110, @0 +@-b)? a2 Rox= 200
@xy-@-by a*-b> @b
111. a3—b3.=a(x-b2)+b(a2-x)‘ R.x=a%+b%
a3+b? a@x-b%)-b@a*x)
12, a’x 2a+x at Rox=
x-2a a2 -X a2x+2ax 2a3-x?
2 2 2 92
113, 3% _a —x=4abx+24 -2b . R.x=i::_.
b2x blux b4-x? e
14, alraxx?  a%-ak-a?x® 1
a3vatrax?ax’ atxt a-x
R. Nu are solutie In R, dar are in C, xlaawa_’/;_i-_,xzna- .a_z"/_i.
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2(x-a) c-x 1 a(a—¢)
115. + = . R.x= .
a%-c%2arsx? aP-gcvex-2axsxt X4 a2

Sd se verifice identitdftile:
116, (322 2 (a-b ab
2 ) 2 ’

2 -
117. nh[%] +.’%’L[¥]2=13’_‘(R2+r2+kr).

118. (a+b +c)?+(a-b)2+(a-c)?+(b—<)?=3(a%+b2+c?).

2 2
ne. M- 2 |,
m2:1) |m?a

120. 1—ax+(a+x)x:l1+a2+2ax+x2]=_ 1
1

2ar-a%*-1 (1-ax)?

+a2

l—axmxvxz . l-2ax<ra2x2+a2+2ax+x2 1

Indicafie. Avem succesiv: :
~(@%x%-2ax+1) (1-ax) 1+a?

121 x(e+1)(x+2)(x+3) +1=(x2+3x+1)2,
122. (Lay+y2ay?P=142p+3y%+4y>4 3y 40y 6.

Inegalitti §i inecuafii

123. O brigadi de tractorigti trebuie sd are cite 50 ha pe zi. Cu cit trebuie si-gi
mireascd norma zilnica pentru a ara in wei zile mai mult de 210ha ?

Rezolvare.Daci notim cu x cregterea zilnici a normei, in cele trei zile brigada va ara 3(50+x) ha §i
treburie ca 3(50+x)>210. Rezolvim inecuagia. Imparfim ambii membrii cu 3 5i gdsim:
$0+x>70, de unde x>70-50; x>20.
Brigada va trebui s3 are zilnic cu mai mult de 20 ha peste norma.

Exercifii cu inegalitfi

124. Sa se adune inegalitijile urmitoare:

5>-3; 8>5.
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2<5; -7<-3. R.-5<2.

2>a+1; 2t>a-5. R x2+2c>2a4.
Ix+y<2a+1;3y-2r<14-2a. R. dy+x<15.
125. In exemplele urmitoars;, 3% se scadi inegalitatea a doua din prima:
16>13;2<5. - R 14>0.
-8<-5; -2>-7. R -6<2.
2>b% a?<9-x. R.x-a?>b%.9,
(a-b)*<2; (a+b)*>8. R. 2b>3,
126. Sa se inmulgeasci ambii membrii ai inegalitiilor urmitoare cu factorul indicat:
5>-2 cu$. R.25>-10.
-7<-5 cu-2 R 14>10.
a*>b cu -b. R. Dacii 5>0, 22b<-42.

Daca b<0, a%b>-b2.

a-1<b cu-m. R. Dac3 m>0, m-ma>-mb.
Daci m<0, m-ma<-mb.

127. 54 se imparta ambii membrii ai inegalitailor urmétoare cu numdrul indicat:

-6<9 cu 3. R -2<3.
-15>-35 cu-5. R 3<7.
a3<a2 cu 4. R. Daci 0<a<1, -a25-a.
Daci a<®9, —a%<-a.
(a-b)*>(ab)* cu (a-b). R.Daci a-b>1, (a-b)2>a-b.

S3 se rezolve inecuatiile urrdtoare:

128 x+4>2-3x. Rx> -,} sau xs(-—.lf,m].
129. 4(x-1)>2+7x. Rox<-2 sau xe(-,-2).
130. _Z‘ZE-% s 43, Rrz 2w xc[%, ).
131. 3.7.313+9<.3_’"‘1§«:. R. #>56 sau 2¢(56, +0).
132 (-1)2+7> (e 442 R x<-g san xe(-ﬂ, -g]
133. 7“"21; = ;g.z_if«m;. Rox 3-3,5 sauxe(-», —35].
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. =2 1% 8 8
134, =5 2 - Ry2 3 sauye[_§, w].
135. 7x;5 >4x+..;_. R.x< g sauxc[—O, g]
135 iﬁ-l = S(Z+4). R.z <4 sau ze(—o, —4].

8§ 2 8
137. %—2 2 3;& +2. R.ox23 sau xef3, +o).
138. (3a-8)(5-a)>0. R 2§.<a<5 sau ac[z,§, s].
139. (2-3a)(2a+7)>0. R -J<a< s ae[-%, é]
83 se afle valorile lviyeZ care fac fractia pozitivd :
140. Y7 R. Solutiile stnt 1 gi 2.

-y
Si se atle pentru ce valori ale lui a fractiile urmitoare sint negative (solufia
graficll):

i41. % R.a<.§ §i a>§ sau ac[—n, ;]U(;, w]
142 g_z.;;. R. -l;<a<2 sau a¢[ 3 _5]

143. Pornind de la inegalitatea (a—b)2>0, $4'se demonstreze ci suma patratelor a dout
numere neegale este totdeauna mai mare decit dublul produsului aceloragi numere.

144. 84 se arate ¢l intr-un triunghi oarecare jumdtatea perimetruluieste mai mare
dectt orice laturd.

Indicagie. a, b §i ¢ fiind laturile unui triunghi, se foloseste relajia a<b+c i se line scama ci se
poate aduna a tn ambii membrii 2i inegalitagii.

145. S se arate c3 in orice triunghi dreptunghic cu caistele neegale indifimea
coborita pe ipotenu za este mai mic3 decit jumatate din ipoieruzai.

146. Intr-un vas sint 4 / de ap¥ cu temperatura de 13°C. Pini la ce temperatura ¢
trebuie s& incllzim 5 / de apa pentru ca, prin amestecul < apa din primul vas, si
objinem ap3 cu o temperatura de cel pujin 25°C si cel mnit 30°C ?
R. 34,6%<¢<43,6%sau 1¢(34,6% 43,67).
147. 83 se arate pentru ce valori ale lui xeN expresiile urmatoare sint: pozitive,
negative, n-au sens.
3, 248 6 -4, -xed)

x+4 T8 x5 T9° T8
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Sisteme de ecuafii de gradul intii cu doud sau trei necunoscute

Si se rezolve urmitoarele sisteme de doud ecuvafii cu dou necunoscute:

{ 2(x+1)=3(y-1)+14

Ax-3(2x+p-1)=2(-x ) +8 R @D
2(x+2y)-3(x+3y)=5
149. { x=1-2y R. (5;-2).
4(0,1x+1)+5=1,1y
150. {1 11+0,3y—x 5= 1, R. (5;10).
5 5
x+1 =5
151, { ¥+2 R (4;-1).
3(2x-5)-4(3y+4)=5
2x+3 -1
152.{ -2 R (-1
x(2y-5)-2y(x+3)=2x+1
x+1_y+2 _2(x-y)
3 T4 75
153.1 , 3 y-3 R. (11;6).
- T
$4 se rezolve cu ajutorul proporfiilor derivate urmitoarele sisterne:
x 3 x_3 X_y
154_4;? ; y 4 ; EZZ_S; {x+y=8;
yx=12 | 243y=246" |rxedy=14 *7"1
84 se rezolve grafic sistemele:
£-2a
23
1551 1 _y-1_5 R.(43).
2 "3 6
ixs‘_l 3y-4-15
156. 3-5 _— 23 R. (7;5).
— =
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157.

2x+y +2=0
1581 (-3 . (-x)?

2

=10+

Y

(
a,h
b a
x+y-b Sra g
a b
(a+b)x-(a-b)y=4ab
60. { 2 _~p2
(a-byc+(a+b)y=2a“-2b

159.

(a+b)x+(a-b)y=2ab
1 { (a+c)x+(a—)y=2ac
(a+2b)x-(a-2b)y=6ac

163. (a+3c)y-(a-3cyc=4ab

x+a_2a+b
y-b a-2b
x+5-y _2b+5
y-x+3 3-2b

164.

165.

~(39)

R (-22).

S3 se rezolve urmitoarele sisteme de ecuafii in care a si b sint numere date:

R. (a;b).

R. (a+b); (a-b).

R. (a+5)% (a-b)%.

R. (a;~a).

R. (a-2b+3c); (a+2b-3c).

R. (a+b); (a-b).

R. (ba).
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2 32 2
a“-b +b_=a
x y

a_+£+£=2

x Yy

ax +by=2(a2-b?)
167.7 y x =a2+b2
a-b a+b ab
1 1 _a+b

xa y+b ab

166.

168. 1
a b a’-b?

x-a y+b ab

Indicatie. Se vor lua ca necunoscute _1. §i !

x-a(l-y)=0
169. a(x-a) +y=l
a

.

170.

171.

172, x y 1

arb ab a+wb

Indicagie. Luim ca necunoscute _*_ si _¥_.
* e A=

+.=24

Sl

-b

()

173.

Sk

_Y -
a-b

Xa ' yb

R. (a+b;b).

az—bz, a2-p2

R — —p—

R. (a+b); (a-b).

a -a+l ]
:-l a(l-a 2;

“(esd)

R. a(a+b); b(a-b).

b
R.a; .
ab’ a+b

R. b(a-b); a(a-b).
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) Si se reprezinte printr—un desen BuC §i BnC.

50. Se da muljimea M={x | x este literd a cuvintuluimama}.
a) Sd se scric §i si se reprezinte prin desen elementele mulfimii.
b) Se dau mulfimile: 4={1; 2; 3}; B={4; 5; 6}. S& se scric AuB §i ANB.
¢) Si se dea un exemplu de mulfime cu un singur element.

51. Se dau muljimile 4, B, C ca in desenele de mai jos (fig.1.18).
Si se determine: AuB; AuC; BuC; AnB; BNnC; AnC.

M D E

Fig 18

52. $3 se scrie mulfimile enumerind elementele;
A={x e N | 50 < x < 65},
B={x ¢ N | x < 12 i se imparte exact la 2}.

53. Se dau mulfimile: 4=1{2,03 dm; 0,256 dam; 524 cm}, B={524 cm; 0,21 hm;
;2,03 dm}. S3 se calculeze suma, exprimata in metri a elementelor din AuB §i ANB.

54. Suma a patru numere este de 520. Al doilea numir este de doud ori mai mare fafi
de primul plus 40. Al treilea numir este jumitate din al doilea numdir, iar al
patrulea numir este jumitate din al treilea. 84 se exprime sub forma de muilfime cele
patru numere. )
: R. {100; 240; 120; 60}.
55. In trei saci sint 525 de nuci. In primul sac sint de doud ori §i jumatate mai pufine
nuci ca in al doilea sac, iar in sacul al treilea sint jumatate din nucile din primul sac
impreuni cu al doilea. Cite nuci sint in fiecare sac ?
R. {100; 250; 175}.
56. Se dau mulfimile:
A ={x|x literd a cuvintului"anina"}.
A,;={x|x litera a cuvintului"aninare"}.
Ay={x|x litera a cuvintului "registru"}.
Sa se scrie mulfimile A; 4,; A,.
R.A={a; n; i;} Ay={a; n; i; 1, €}
Ay (reg s 6 ud

57. Se dau mulfimile: A={a; 2; 3‘; 4} B={b; 5}.
Sa se arate cd AuB=Bud (comutativitate).

GHEBA - 2 -17 -
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xr .y =(12fb_2
a-b a+b 42 p2

174.
PP A |
a+wb a-b

x _y _ 8b
2a-b 2a+b 442 _p2

1751 .y _8ahap?

2a—b 2a+b 4a2_bz

Indicatie. Se vor lua ca necunoscute .2%5 § 7‘.1!:5

54 se rezolve prin metoda réducerii

2r+3y+4z=61

176. } 3x+2y+ 2=54
Sx-dy+3z=44

83 se rezolve prin metoda substitufiei

Sx-3y+22=-7
177. | Tx+5y-4z=-5
x+y-2z=-1

S3 se rezolve sistemele urmatoare

[ 2c-3z-4y=-1
178. { 3y+z-x= 6
5z-3x+2y=-13
X+y-z=-6
179. | z-3x+2y=1
3y+22-x=-8
xX-y+22=6
1
Z-y-2t=-_
180. 2
11
- 2¢+3y-z=-__
+3y 2

GHEBA - 14

R. 2a+b; 2a-b.

R (12,7;4).

R. (+1;2,2).

R. (-23-5).

R. (-2-3;1).

R [2_;-3; é]
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181. }

182 )

184.

185.

186.

187.

188.

- 210-

x-y+z=7
x4y-z=1
y+z x=3

2 +5y+4z=17
3x+2y—.z= 2
Sx+3y~2z= 2

X+y-62=9
x-y+4z=5
y-2c-z=4

2e43y- z=13
Ar+2y-22=13
Sx-dy-2z=11

dx-3y+22-28
3r+2y-52=16
2x+ y-3z=10

2x+3y+4z=53
3x+5y-4z= 2
4c+7y-22<31

—_—t—= 8
X

_+.l=l3
Z

+.l =11
z

£

= >
L
il

|'s

N= = ]

~
&

R. (34;5).
R (-1;3;1).
R. (87:1).
R (5:2;3).
R. (10;8;6).

R. (3;5;8).

(444}

~ (344
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189.

+

+
Nl N = ] -

ol 8~ g~

193,

. 1 1 1

®

y ¥4

* gkl»—- e | e
+

y_Z

1949.4 6 3 18
3x+Sy+ z=34

Se foloseste substitufia —_=w; _=v; _=f.
x

R. (55;33;11).

R (0;1:2).

R (1;11).

R (5;4;3).

R (20;80;60).

R (4212).

Indicajie. Se amplifici primul raport cu 3, al doilea cu 5 §i se aplica apoi proprietatea girului de

rapoarte ega'e.
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195.

196.

197.

198.

199.

201.

- 212-

| =

S Gl8 wa

+

+
Nl N

+

R e P

¥
|
|
IS

+*
NlW el w
SYIFS

{

17

IR I
+
!lll‘“ "
wls 5'

(x+2)y+1)=(2c+T)y
(x-2)(3z+1)=(x+3)(3z-1)
F+1( 242)=G+3)+1)

S4 se determine x,y §i z din sistemele:

x+y-z=a
x+z-y=b
y¥zZ-X=C
ax+by -bz=c
ay+bx-bz=c
az+by-bx=c

x-3y+ z=b
X-y+3z=c

3x- y+ z=a
ax+by-cz=2ab

by +cz-ax=2bc
cz+ax-by=2ac

ax+by-cz=b2
b,\:—qvmz=a2

cl:my—bz=c2

R.(3; 3 12]
Z

R (234).

R. (1)

R.(;(a-rb); ;(cm); ;(‘b«:)}

R(Z )

4a-b—< . -4b+c+a  4c-a-b
R‘[ 10 0 T 10 ]

4

R. (b+c; c+aa+b).

R. (c; b; a).




image219.png
§1 se rezolve urmitoarele sisteme de inecuafii de gradul I:

206.

208.

210,

(
azx+b2y+c7z=3abc

abx-bey=b%-ac?

bey -acz=ac*-a%

[ ax tby=a2_+b(a +c)
ay-cz=0
Z-x=-b

[x-2¢-1)_1
(a+b)2 ab
x-y+z=5

a 1 b
3 E(x‘“.)')"E:O

2405 13y
9 2

120-1>10x+3

4

Sisteme de inecuafii de gradul 1

bc, ca. ab
JoERY

R (a+b; c; a).

(@+b)%. (@-b),
R‘[T’ ~— Y

R.x>2 sau x6(2,+w).

R x< —.:; sau xe[—n, -;]

R.x £ 39 sau xe(—,39].
R. Nu are solutii.
R az% sau ae[_;, w]
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2(x-3)-1<5
2110 3x _,_x R. Nu are solutii.

S% se rezolve urmiitoarele inecuafii simultane cu metoda grafich:

Zr>4x+6
{3

dr+3>5c+1 R.x<-3 sau xe(-®,-3).

Sx-3>1ex
213. 0,5-3r< _§.I—5 R.x > 1,5 sau xe[1,5,+9).

dx+ 7>2x+13
3x-18<s 2x+1

6x-7>5x-1
3x+6>8-4

S4 se afle valorile iatregi ale lui x eare satisfac simultan inecuajiile

3x+7>7x-9
x-3>-3x+1

S4 se afle pentru ce valori ale lui @ produsul urmator este pozitiv. S se foloseasca
metoda graficl

217. (2a-3)(3a-2). Ra<Zsia>3 o ae(—q ;] v [; .a].

214. { R 3 < x £19 sau xe(3,19}.

215. { R. Nu are solufii.

216. { R.xe(1,4) deci solufiile sint 2 g 3.

218 Fie mulfimea M={0; 1; 2; 3}.
a) Si se determine mulfimile: A= {reN]x=1434-17, aeM}; B={xeN|x=139-13,
beM};, C={xeN|x=126-12c, ceM i c<1}.
b) S4 se arate ci AnB=C.
R a) A={126; 269; 412}; B={126; 265; 404}; C={126}.
b) AnB={126}4nB=C.

219. 53 se aducd la forma cea mai simpla expresia:
2,2 2,2 2,2
l*{x _yzr—{x _) 2]3~3x yz
E=_ L&) (a9 Gy R_[X;y]"
2 Al
35 x_z] [__]’1
xy xy) zv

x+y
220. Sa se aduck expresia la forma cea mai simpl3, apoi si se afle pentru ce valoare a
lui x expresia devine cgala cu 3.

5.,3
E= xz+x E R.(x2+x+1);xc{—2; 1}

2
X =x"+x
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221. S se arate in care sistem de numerafie existi relagia: i+_ E-l.
14 10} 104

2
4r

I I, R.S.

Indicatie. [m4 x].;m

222 Se d3 polinomul E;=9%+182-3r-7. a) Si se afle restul imparfirii prinx+2 fara
a efectua impirgirea. b) Cu ce polinom a fost impdrtit E; stiind cd s-a obfinut citul

x+2 si restul x+1?
K R.a)-1; b) %24

223. S4 se determine mulfimea M §i s¥ se afle cardinalul ei:
M={xeN|r=2y,yeN, S5<x<9}. R.M={6;8}; Card M=2.

axax?-2ax-2ea+1
T x1

1) ¢ fiind numir real si se afle domeniul de existenfd a fractiei privitor la
variabila x.

2) S se simplifice fractia.

3) 84 se determine valoarea lui x pentru ca expresia simplificata sd devini a+1.

224. Se considerd fracjia algebrici:

R 1)xeR-{1}; 2) (x-1)(@+1); 3)2.
a3+2a%-2a* -24%a
a(2a?-2) @21y
1) Pertru ce valori ale lui ¢ fracfia are sens?
2) Sa se simplifice fracyia.
3) SZ se determine valoarea lui g pentru care fractia ia valoarea 1.

225. Se consideri fracfia algebrici:

R.1) aeR-{-1; 0;

226. Se di expresia:

;( &3-1 el ®? 1_(&2_1)]
s e oS J‘ T
1) Pertrv ¢2 valori ele hvix expresis are sens?
2) £¥ se educk-expresiz 15 forme cee maj siupld
3) 85 se afie valoare: numerica & expresiei pe.ntru
----- 49 .
1,0404 + 22~ 1,1(6 5
V1 5511 )2 1

xX=. S
1103941542606+ 19%999-1 % 19

R. 1) xeR- {-.i_ _2} 2) E=6x; 3) 9.
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227. Fie muljimea A= xN|x<11}. S3 se determine muljimile
a) M={xeN|x=2i,n:4}; b) P={xeN|x=3p,ped}.
R.A={0; 1; 2; 3..10}. a) M={0; 2; 4.,20} (numere pare)
b) P={0; 3; 6..,30} (multipli de 3).
228. Se considera expresia:

4221 . &3-27 ] 1
2+2x 4x2+6x+9j7x‘2.

a) Pentru ce valori ale luix expresia are sens?

b) Sa se aduci expresia la forma cea mai simpli

E= (2+2x)[

— 4
v1,0816+ 22 +1
25

¢) S4 se calculeze valoarea expresiei pentru: x= 1 :
0,25-0,1(6)-7 +0,75

3,
-t
2 8

R a) xeR-{-1,+1}; b) 2¢-3; ¢} -;-

229. Se considerd expresia:

EJ 125341 ¢ 150-752
|5 Sx-1
a) Pentru ce valori atribuite lui x expresia datd are sens?
b) Sid se simplifice expresia.

—15x]+2(5x—1) %

19 1
JI1055+ 22 _10¢5) L
5 005

120:20- 5- 0,04-1,18

¢) S se calculeze valoarea expresiei pentru: x=

1.1, .
R, 1) xéR- {‘-g' hs}, 2) Sx+1; 3) 251,

230. Se di expresia:

1 1 1 |a-b33ab@-b) [\ ap

- : in care a $1 b
(440 a%-p%|  aP-ab+b? a®-ab+b?

indeplinesc condifiile a»b §i a=»-b. Se cere:

1) 54 se aduca expresia la forma cea mai simpla
2) S4 se calculeze valoarea numerici a expresiei, dac:

(8%35.97):(9583.3%)416:3- L 11
a= 3 ; b=-10.
J1,004004 + 399
, 457.64-28

Ry_t;2-1

a+b’
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2 2
w | x| 122 ) gy ees).
Ay yIaylaly-xd x?
a) Sa se aduci expresia la forma cea mai simpld
b) Pentru ce valori ale luix expresia este negativa?

R a) (x+1)(x-5); b) -1<x<5 sau xe(~1,5).

2
232.Fie E=Z ~2¢46 o4 se arate ca VxeR, E este pozitivi.
x2-2r44
., 2
Indicagie: E=1+ .
(x—l):vZ 4 15
233. Se dau expresiile: A(x)=1+ ; B(x) =9-_2i. S1 se calculeze:
3.3
*3
1 1 1
=|__4_. : b E T — B.
a) E, [A +B]A, )E, [A B]

. 15
Sa lve ecuafia: -E =1.
C) S4 se rezolve fia [2)51 2+ 4“15)

13) 82-300-225=0; xy=>

42-;

xzx-; (nu convine).

a+2 - a3+4a2+4a .a +[w+ a _a ]_ 4a =a3+&12+12a+a_+2x
22) T2 3 a-2 a+2) 3% 243,816 a-2

1) Ce valoare trebuie s3 aibd a ca ecuafia propusa sd aiba sens?

2) S4 se rezolve ecuatia. 2(a2ebasl 2

(a+2)

R.1)as-2; 0;22)x=

1246145
x2+d4x-5

235. ie F= . Pentru ce valori ale luixeN, F este un numir natural?

R (23).
ax®-dax?-3ax3+12ar, o= a715—9x3a2+2a4xz‘—18a2x2’
’ rAn y

@ a%?

236, Se dau expresiile: m, =

- adc-artadeaSa3-124%3
a’e
1) Sa se giseascl: c.m.m.d.c. §i c.m.m.m.c.

my

. . . fmy, my
2) Si se determine x din ecuafia: |— +—=(2-x) [(x+3)-1=0.
my my
R ) x+2 (Z-9)@*4); 2)x=-2 xp=3.
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237. Se a4 fractia: X % 16 Y12y

122430y -6y

1) S4 se aduci la forma cea mai simpli.

2) Ce valoare numeric3 are fracfia dati pentruy= % ? R.1) %‘_&;;4; 21

238 Se dau expresiile: f{r)=x2+2t-15; f,(x)=x2-6r19; fo(x)=x+10x+25.
1) S4 se arate ci f(x) este medie proporfionala fntre f, (x) §i f5(x).

[20)+fx)

2) S4 se simplifice fracjia: E=_—______, .
) P EoE R XL

2 2
239. Sa se simplifice fractia: e A
6x3+x7y—4xyl+y3
Dacia y=6, sa se arate pentru ce valori ale luix expresia nu are sens.

R. 7x1_—y; x%2; 3; 6.

Indicafie. Se va line seam3 de factorii obfinufi la numiritor gi scriind unu! din termenii de la
numitor sub forma de sumi a trei termeni se obtine ugor gruparea termenilor, sau se va scrie:
-41y2=—5xy2+xy2 s 6x3 sub form# de sum3 a doi termeni i apoi gruparea termenilor este evidentd.

240. Se dau mulfimile: 4= {xeN|r<6}; B={xeN|x<4}.
a) Sa se enumere elementele celor doud mulfimi.
b) Sint echipotente mulfimile A §i B ?

¢) Si se determine mulfimea: M= {xeA |yeB astfel incit x<y}.
R.a) 4={0;1;2; 3; 4, 5}; B={0; 1; 2; 3; 4}
b) Nu, clici Card 4=6 §i Card B=5. c) M={0; 1; 2; 3}.
241. Perimetrul bazei unui paralelipiped dreptunghic este 8a, iar raportul dimensiu-

. . x_2a+b
nilor bazei este: 7 %D
1) Si se calculeze aria bazei.
2) S se afle inalfimea paralelipipedului stiind ¢ V'=8a%-4a>+ab®-2h>.
3) Si se calculeze diagonala paralelipipedului cind a=4 §i b=3.
R.1) 4a%% 2) 26-a: 3) 5/5.

(a>0:5>0).

242. 81 se rezolve ecuatia:
-4 @38)E?-1) o

RO
B 2242 450244
243. 51 se rezolve ecuagia:
2 2
[___x -6?r+y 23] (1-x) +x=9. Ry =2 xy=—4.
(x+y)" -8y
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(AUC)UB=(AUB)C.

59. S3 se giscasci muljimile X cu proprietateaci {3;4}uX={3;4; 5}.
R_X={5}; sau {3; 5} sam {4; 5} san{3; 4; 5}-
60. Se da mulfimea A={1 354 344;}; B={1 7545 3254}.
Si se scrie in baza 10, AuB.

A~ 8 < 58 Fic muljimile reprezentate in
Aea=) ﬁgmal.l9_m
@ S% se arate ¢

Figl19

R AuB={358; 99;1 004; 125}.
61. Se dau mulfimile: A={1 821, 6874}, B={786,4 1 859,,}.
1 se scrie AuB astfel: 1 821,54 se treach in baza 7; 687,44 se treacd in baza 8;
786, 53 se treacd in baza 5 §i 1 859, s¥ se treacl in baza 6.
R {5 21151 2575 11 121512 135¢}.
62. Se dau mulfimile:
A={x € N | x se imparte exact 1a 6 §i x <40}
B={x ¢ N | x sc imparte exact 1a 8 §i 10 < x < 60}
C={x € N | x sc imparte exact 1a 10si 11 < x < 15}.
i se calculeze: AuB; (AuB)UC; BuC; AWBUC).

63. Se dau mulfimile: A={a; b; c}, B={a; 3; d}. Si se determine AnB; sl se faci
schema.

64. Se dau mulfimile A={x e N | x < 6}; B={r ¢ N | 7 <x < 11}. Se cere AnB.
65. S4 se determine x astfel ca: {3; 2} ={1; 2; 3}n{3; x}.

66. S se determine mulfimea A={r ¢ N | x < 9} in asa fel incit
{5 1;2; 3In{4; 2; 3}={2; 3}

R {5678}
67. Suma a doud numere este 410; cftul tmplrtirii numirului mai mare 1a cel mic esie
7, iar restul 10. Si se exprime, sub formi de muljime, aceste numere.

R {50; 360}.
68 Si se determine mulfimea M, stiind ¢3
Mull; 2; 34=1; 2 3; 4
Mn{l; 2; 3}=01; 2 RAM={1;Z 4).
69. S1 se giseasch mulfimea X stiind ¢ Xc{1; 2; 3} §i {1; 2; 3InX={1;2}.
R X=(1;2).

0. Se dau muljimile: ANB={2; 3}, ANC={4; 5}. Si s¢ calculezc mulfimea ANBUC).

R An(BUC)=(AnBYAAnC)={2; 3hul4; S)={2 X 4; 5).
71. Se di mulfimea AWBNC)={2; 3; 4); si s¢ calculeze mulfimea (AuB)AUC).

R, AUBAC)=(ABIAC)={2 3; 4}
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244. Se dau expresiile: E;=x *_ 4341229, E,= L(’;—:;)
1) 83 se descompuni fn factori E,.
2) Sasc arate A E| -E, §i % sint plitrate perfecte.
R 1) Ey=(2-3)x-3)p-1);  2) EyEp=(e-1)2(x-3)% %-(xz-s)z.

245. Se d4 expresia:

4,5
E= 25 -2y 32y -4y +1+ (x 5).
4(4*-8)
1) S4 se aduc expresia la forma cea mai simpla.
2) Pentru ce valori intregi ale lui x expresia E,; este un numdr intreg ?

El‘ v256 <2t—3,

3) S4 se rezolve sistemul: ; 253" 451: 2

R 1) ﬁ; 2) x=k16-5 (keZ); 3) x(8; +).

246. Se di expresia: f(x)= m si multimile A={2; 3; 13; 14}; B={5; 6; 13}. Sa s¢

stabileasch valoarea de adevir a propozijiei p: ANB conjine ¢lemente prin care f(x)

se simplifica, oricare ar fixeZ R. adevirata.
8,443 6a2 4_9,3
247. Se dau expresiile:E, =9t t6a7+5as2. p | a7 20 4@
(@%+as1)(a+1)? (@*-1)(@*-a-1)
1) S se aduch expresiile la forma cea mai simpli
+,
2) Pentru ce valoare a lui a avem ! T 2<2.
a+
3) $i se rezolve ecuafia: 1 =a+2. as2, a . .
E2 R. l) El’mv Ez’m! 2) BE(—O,—l) u (0,-:),
3)ay =-2, ay=1.

BaHE-2) ]ﬂ zrzz-s 24
x

243 4

248. Se dau expresiile: E; = I
AL

E,= 1-83 1| 1zgdl i1
atedx? 12 x1? 1+4x2e160°
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1) 84 se aducii E| i E, la forma cea mal sirpld

) _ Ep+Epex?ex
2) S4 se rezolve inecuafia: —— = < -4,
x42
3) Si se rezolve ecuatia: fZ __:.Z__—l=0.
E, 1-%

R E =204; 1-42=Ey; 2)-2<x<-1; 3)x;=3;x=-1.

249. Se da polinomul E =1+x+x*+2. Prin ce polinom a fost impartit E, gtiind ci

s-a obfinut ciul 11+5x+2x2 §i restul 23.
R x-2.

250. Se dau expresiile:

E x2-2xv44 224l |, 9 2 ..
= - : - +1;
322542 2dal-ax-4) @?-4)x-1)
3 42
B S (1, 1)2f 220 x
4x%.8x416 \X x2) X x A-x?42

1) S3 se aducd E| §i E, la forma cea mai simpla
2) Care sint valorile lui x pentru care E; §i E; au sens (studiul se face pe forma
simplificaty).
3) Si4 se rezolve ecuafia: (E,- Ex-1) {x+1)=0.
R 1) [xq]z 2041). 2y xa-1; x0; 3)x=1.

251. Se di muljimea: P={xeN|x=2y4, yeN, 12<x<18}. Si se determine mulfimea
si sd se afle cardinalul acestei multimi.
R. P=(14; 16; 18}; 3.

252. Se dau expresiile:
E,= [x—l e 22 @+1)3, s E,= @3-1-32430) (x-1)%x-1) - -1
x+2 x+1 16!2 443r2-3p3-2¢

1) $a se aducd E; i E, la forma cea mai simpli
2) Pentru ce valori (numere intregi) atribuite lui x, expresia E; devine numir
intreg?
E,E
172 o
x-1

3) Si se rezolve ecuatia:

R 1) E= 50 Epmr 3043 9 x=tk-1, keZ 3)am-1,
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‘ x , y =3
2573, 83 se rezolve sistemul: y x 2 R.x=8; y=2.

x-y=6 .
254, Se dau expresiile:
E,= x3-dax?+5a%-243 E.= x3rax?-a%-a
1= y L™ .
x2__3ax +202 X+a
1) S4 se aducd E| i E, la forma cea mai simpli
E+E
2) Si se rezolve ecuafia: 1" (x+b)=0 (dupa ce in prealabil s—a simplificat
+a+x
eevalia). R.1)Ey=x-a: Ey=x“-a . 2)x;=a; x3=-b.
23-6x2+6r-4

S4 se simplifice fracjia: R.x-2.

222042
256. Se di mulfimea A={2; 3; 4}. Care sint numerele de pe tricourile unor sportivi,
care se pot forma, folosind elementele mulfimii 4, daci fiecare numir are numai dous
cifre?
Indicagie. Se folosegte scrierea elementelor produsului cartezian AxA.
R. 22; 23; 24; 32; 33; 34; 42; 43, 44.
25 7. Se dau expresiile:
E.= Xo-dax®+sa%x-2a% o _ x3-2mP-a%+2d’
1 G-a)x-2a)  ° x-2a '
1) S4 se aducl la forma cea mai simpla E, si E,.
2) 54 se giseascd valorile intregi atribuite lui x astfel.ca expresia:

[ErE2+
1

ax?|: (1-a —ax)[-.é) sa fic numir intreg.

R-1) Ey=ra, Ey=a’. 2)x= 22 (keZ)
258. Se dau polinoamele:
E\=23+ %25 -Ty+60-6y; E,=20-x2-2%+1y-6x+6y.
1) §4 se transforme E; §i E, intr-un produs de factori.
E, .2 3
2) Si se efectueze: _1x_2x*4_*f_:2
Ey x%v2x+4 138
. , E,
3) Pentru ce valoare 3 luix avem ——>1.
2

R 1) Ey =(x9)(x+2)(2x+3), £o=(-2)(2x+3)(xy)
; -1
2 -5

g

(32
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259. S3 se aduci la forma cea mai simpli expresiile:

2 3 2 4
1=, |20 20 5 Ea2py?a
2 .x y E.= x2yZay-1

E= x x?)lx =
x“-y“+l x-y+1
ey
Si se rezolve sistemul: | 72Xy +2)(x-y+1)
x2-y2=60
R Ey =22 +1; Ep=xtp-1; x=8,y=-2.
260. Se dau expresiile:
oo 720009  x-1

Vet 29
E2=[ zy . yw . yu

xe-2) ¢-90x) ExEY)

1) S& se aduci la forma cea mai simpla E; §i E,

2,2
2) Pentru ce valori ale luixeZ: |E, -E2+_1_ XY este intreg.
x+y Jx(x+2)

1 2
R. D) Ey=_; E,=_2"_; xe{-1, -34).
VE =i By= 5 xet )

].z—x
y

261. Se di mulfimea A={reN|0<x<8}.
a) Sa se determine muljimile M={xeA| exista yed, x+y=6}.

b) Si se scrie C M.

C) Sa se scrie MNC M.

d) S3 se giseascd Card A-Card M.
R.a)A={1;2;3;4;5; 6; 7}; McA={1, 2; 4, 5}.
b) {(3; 6; 7}; ©) 2; d) Card C M=3.

262. Se dau expresiile: A=4yz; B=x*y*4z%, C=x’y*+4(z+x).
1) Sd se calculeze A%-B? sisase descompuna expresia obfinuta in factori.
A%-p?
2

2) Sa se simplifice fractia: —— .
(xy-22)
R. 1) (x+y+22)(x-y + 2 )(x+y-22)(-x+y+22);

2)y+22-
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263. Sa se rezolve ecuatia (dupa simplificarea fraciilor):
2-14+(1-20)%+(2c-1)° _a2-b2
8341 a%ib?
S3 se determine valoarea numerici a luix pentru:

125 3/3 931 a2 9
1,1 6- V10201 + = f—. R 22
® 5 © ( +100] 0 I W

264. c,m.m.d.c. al doud numere naturale este 2, ¢.m.m.m.c. al acestor numere este 60,

iar raportul lor este % §4 se gaseascd aceste numere.
R {10;12}).
265. S4 se determine x din ecuaia:
x2x-2 _ x3x2-ax+4 . 3v—2x—x2 1
03-u2x42 x4 @e3)t-1) x-1

R. Nu are solutie.

266. Sa rezolve ecuafia:

2
3c+6)° 2r+4 +1l-1f: 1 0. R.t=-2, xp=6.
x-6) x-2 (x_2)2
. @-2)(-3)=1
267. 53 se rezolve sistemul: { @-2): (7-3)=1 R.x=3,y=4.

268. Sa se determine mulfimea A4 ale clirei elemente sint valorile lui xeN pentru care

fractia 2X*2 se simplifica
2%x-3

R.A={M13-5; 1;2}.
(2c-3)%+ax%+4x-15
&3-120%-12v(2x-3)+18¢-27
1) S se aducd expresia la forma cea mai simpla
4(2x-3) <3
2

+

269. Se di expresia: E=

2) Pentru ce valori ale luix se obfine:

E-4(2x-3)

3) Pentru ce valori intregj ale luix expresia T
+

este un numar intreg.

R1)E=

2@y xef-1, L) 312,
(2:-3) )xe( 2 ZJ )

270. S3 se determine mulfimea A={(xy)e Nx N | xy=8}.
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6x%(y+2)2-24x%z
346y -6z 3 +6y% 24324
1) S se aducl la forma cea mai simpla
2) Si se arate ci dacd E=2, atuncix, y, z, pot fi laturile unui triunghi dreptunghic.
2‘2
272. Dac3 numerele a §i b sint prime intre ele, s3 se cerceteze daci sumele a+b §i
a®+b?sint prime intre ele.

271. Se 44 fractia : E=

R E=

Indicafie. Putem scrie a2+b2=(a+b)(a+b)—2ab. In baza acestei egaliti{i, orice numir care
divide pe a?+b? si pe (a+b) trebuie s3 divida §i pe 2ab. Intrucht ¢ si b sint numere prime itre ele suma
lor a+b §i produsul lor ab sint prime fntre ele, deci 2 este singurul divizor al lui 2ab, comun pentru a2+lz2
§i a+b.

3,62
273. 54 se simplifice fractia: E= X *67 *1247
x245047
S3 se determine valorile lui x (numere intregi) ca si avem: %23.
X~

R.E=x+1;x=3;xc[2; .;]
274. Se dau expresiile:

E = mzx+2mx+x—3m2-6m-3r 1 L max-2
1= -1f: .

(m+1)(9-6x+x?) x-3

E= X324 2(x-3) -3

= .
@3-27)@+1)

1) S& se aducd la forma cea mai simpla E, §i B,.

x+2 este negativa?
m+1

3) Pentru ce valoare a lui x expresiile E; §i E, nu au sens?

2) Pentru ce valoare a lui x expresia (E;+1)

R 1)E, = m—x+4,E = x4
3 2 x2¢3x¢9
275. Se considera mulfimea A={reN|x=2n+1,neN}. 81 se scrie din aceastd mulfime

primele cinci elemente.

; 2) —2<x<3 sauxe(~2,3); 3)x=-1 §ix=3.

R.1;3;5; 7,9},
276. Se da expresia

ftr)= ar?+x?-2axva-2x+1
a+l

S$4 se arate 3 oricare ar fi xeR, f(x) este pozitivd.

, a»-1.
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277. Se dau expresiile:

2
3
E=[ 27-1250 ]_l&r—6+1’1(6)'

1] 4
S0r2+300+18) 2 6|25

2 P 42
Aoy ATeAx | A1616-1.1 (-1
~ P 75

4x2
E)=

3x+1
pa
1) Sa se aducd E, §i E; la forma cea mai simpla.

2) Pentru ce valori intregi ale luix expresia £, E,- este un numdr intreg?

3-3x2

R.1) E{=(1-%)?, Fz—x_*_l, 2)x= 3"2*2

2
1 + 1 : _1_+i [ —2a+b]
ad-ab? a%+2ab?4b3) | a? b2

s keZ

278. Se dau expresiile:

E= ,
(a-b)%: (a+b)?
g<| 1,1, 2 [1 1] 2a%-a’s*
2*-——- — e | — — o —————
b* 4% a-b% (¢ b2 ab*®

1) S4 se aducil £ §i £, la forma cea mai simpld

b2(b-a)(a-2)
g

2) Pentru ce valori ale lui a expresia E| -E,- este negativa ?

1
R 1DE;=_2 ; - 1 _«Es; 2)a<2sauae(-m, 2).
YEy=— —"52 ) = 2

279. Se di expresia:
a +a2(1 -b)-b%(1+a)+b> A4
a+a*(1+b)-b¥(1+a)b> B

1) Sa se simplifice fracjia %

2) i se rezolve sistemul: A= g 2y
x y
in care A si B sint termenii fractiei, iar necunoscutele sint a si b.
2,2 2.2
R 1) ﬁ a-b+1 .2 I T e
a+b+1 1y Xy

GHEBA - 15 - 225 -
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280. Se da expresia:

4_.2 2_5,2,.,4
E=|* -2x +2r2y “2y“+yal _xzy :(xz_y_l).
x2+y2—1
1) Sa se aduci E la forma cea mai simpla.
2) Si se rezolve inecuafia: £< -3. R. 1) E=1y; 2)ye(-2-1).

y+1
281. Se dau expresiile:
E =t*+2034 224+ 20 +1; E;=03 -8 +13x-6.

1) 84 se descompuni in factori E; §i E,.
P - Ei x6

2) Si se simplifice expresia - .
Ey x%1

R 1) £y =2+ 1)r+1)% Ey=-1)%(x-6). 2) [1*1 ]2_

x-1

282. Sa se arate ci daci x, y, z sint laturile unui triunghi, atunci avem:
1+f 1+£ <3+ﬂ+ﬁ.

y z z y
283. Si se aduci la forma cea mai simpla fractia:

(X—y +X+y].[x2+y2 +1J v |, 2y

X+y X- 2,2 x-
L e 4 R1
4x2
@)
4 3 2
284. Se d3 expresia f(x)= f_'_zi_;ﬁ__ﬂ
x“+1

a) S4 se arate cll oricare ar fixeZ, f(x) este pozitivd.

b) Se da mulfimea A= {reZ|-3<x<5}. Si se arate ci ecuafia f{x)=9, are solufii
in mulfimea A4.

2 3
285. Sa se simplifice fractia: M? R-Ze4l.
x2ax+l
286. Sc dau expresiile:
E.= x3-6axr?+12a%+56a> Eom x3+6ax2+12a%+7243
= s Ey= .
x2+28a%-8ax x2+12q%

1) 54 se aduci E, §i E, la forma cea mai simpla.
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2) S se rezolve ecuatia (dupi ce s-a simplificat fractia):
EI-E2+4a2+2x+8a+l 2

=x“. R.1) Ey=x+2a, Ey=x+6a. 2) x; =1,xy=-1.
(x+da+1)?
287. Se dau expresiile:
E,= x(x+1) (x +1)+1,  E, x8420% 32022
1= = .

32l 3420242
1) Si se aduc? 1a forma cea mai simpla E, §i E,.

. Ej(x-1)
2) Sa se rezolve ecuafia: B +x|(2-x)=0.
2
R1) Ey=2+x+1; Ep=x1. 2)xy=—1; xp=+2.
288. Se dau expresiile:

e @D o)’ ep-1)°-4 3y ulaye2
E = i
x2+y2—xy+3 x%-1

1) S4 se aduci la forma cea mai simpla E §i E;.

2) Pentru ce valoare a lui x expresia: [E‘E— -x3]:(x2+x +1)(x+3) este negativa?

1

E -E-2ty-4-2y% 9

3) Sa se rezolve sistemul: | xy-4

x2.—y2=7 .
R. 1) x+y-2=F, x+y-2=E; 2) x¢(®;-3) U(l ;o)

Nxy=4y=-3 xp= = 5 7% -§.

6,065,008 G2 gy
x°+6x” +9* -9 “-6x 1' Rox21.
x4+6x3+1(]x2+6):+1

289. Sa se simplifice fractia:

290. Se dau expresiile:
_ @R -2+ 12)(42) B 6+6r+5x2+3x34x4
(-8¢2-16)(x%-x+6) (242)(x?+3x43)
1) S4 se aduci E| i E, 1a fotrma cea mai simpla

E
2) Pentru ce valori ale lui x expresia El-_z1 este negativa?
x__

3) Care sint numerele intregi atribuite luix pentru ca £, si fic numdar intreg?

R.1) El-f’é_ Ep=1; 2) xe(--2) (1),

3) x=8k-2, (keZ).
4x%-4¢-15

291. 1) Sa se aducl fracfia E(x)=
8c2-24r+10

la forma ireductibild.
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2) Pentru ce valoare a luix expresia E(x)<—4? 23

s 1
R.1) Ty 2) xs[_s J
292. S4 se afle in ce sistem de numerafie este adevaratd egalitatea:

20 1 12m=1 R. Baza 3.
12010/ 1020

293. Se dau expresiile:

E..a+h a?-p? a+b+\/a -b2 E {1+[a+b]2+2a+2b ](a—b)
1= 2 = = -
a+b+ja®-p? a+b \/a b2 a-b a-b 3a-b

1) S se aducd la forma cea mai simpla E, §i E,.
El a® 1
E b Z(a+b) "o

2) S4 se rezolve ecuafia

]b2=ax2+bx2.

2a
R. El=_b_; Ejy=(a+b)x=1.
294. Se dau expresiile:

[ wy o ur ].(X-y)(x'rl),

yy? BPoglalyd x
O N A
2y xy oyl @yl
1) S se aduci la forma cea mai simpla E, §i Ex,.
E
2) Sa se rezolve ecuatia: E_l 1. ‘(x-2)=0.
x

EEy .
‘(x-4) este negativi ?
24y
x%-3x-4
x+1

RUOE =1 Eye L. 2)e =2, x,=21; 3)—1<x<4; &) Toate valorile
1= e D=2y

3) Pentru ce valoare a lui x expresia

4) Pentru ce valori intregi atribuite lui x expresia: E;- este un numar

intreg?

care fac ca numitorul sj fie divizorul lui 24 cu exceptia x=4 §i x=-1.
295. Fie fractiile:

a) 4x+3 ) ;) S5x+4
5x+2’ 4x l 6r+3’

$3 se afle valorile lui x pentru care fraciile se pot simplifica (xeN).
Indicagie. Orice divizor comun al celor doud numere & formeaz3 fraclia Intfi este §i divizorul

4+3 63
=z au divizor comun pe 7 §i

expresiei: (Sx+2)—(4c+3)=x-1; x=M7+1. Verificare: M7=14. ?_(1(::)1)*

R.a) M7+1; b) M5+1; c) M9+1.

fractia se poate simplifica.
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T2. Fie muljimile AuB={a; m; n}; AUC={m; b; c}.
Si se determine muljimea AU(BNC).

R AUBNC)=(ABAC)={a; m; ninim; b; c}={m}.
73. Se dau muljimile A={1; 2; 3; 4}; B={Z 3; 5}
Si se determine: A-8 §i B-A.
R A-B={1; 4}, B-4={5}.
74. Fie mulfimile A={a; 3; %; b}, B={3; 2; 4; b}.
Sisescric: C={x |x e Ajix ¢ B}; A-B §iB-A.

R.C={a); A-B~={a); B-A={4}.
75. Se dan muljimile A={2; 3; 4; 5}, B={L; 2 3; 4; 5}.
Siscafleca){r [reAsix ¢B);b) {x | x €4 5izeB}.

R.a) & b) {1).

L3. CELE PATRU OPERATHI CU NUMERE
NATURALE § ZECIMALE

1. Unul dintre tunelurile dintre Frana §i Italia are 13 636 m, cel dintre Bologna §i
Florenp are ca 4 872 m mai mult, iar cel dintre Elvejia §i Italia ca 1 315 m, mai
mult decit al doilea. Ciji metri are acest vltim tunel ?

R19823m
2. O intreprindere agricoli de stat 2 primit ingrigiminte chimice fn trei rinduri: prima
dadd 30 800 kg, a doua cardi cu 6 060 kg mai mult, iar a treia oar¥ cu 125 kg mai
mult decit in primele douli transporturi. Cite  kilograme de ingrigiminte s-au primit
a treia card ?

R.67 725kg.

3. Suprafap pustiurilor Anstratici este de 400 000 km?, a Asiei ca 1 000 000 km? mai
mam@dtaAusuaﬁeisiaAmeﬁdihunbc,iardAﬁidiculMl)(ﬂ)hnzmai
mare decit a Ameridii §i Asici la un loc. QWi kilometri pitrafi are suprafaja total
a pustiurilorde pe suprafajpa piimintului ?

R 11 000 000 k.
4. Suprafap bazinului fluviului Nipru este de 503 000 km?, 2 Dunirii co 314 000 km®
mai mare, iar a Volgii cu 563 000 km? mai mare decit a Dunirii Care este supra—
faja bazinului fluviului Volga ?

. R_1 380 000 ke®

5. Marele postru poet Mihai Eminescu s-a niscut la 15 ianuarie 1850§i a wiit 39 de
ani §i S luni. Cind a murit Mihai Eminesca ?

R 15 iulic 1889.
6. Poctul italian Dante s-a niscut in luna mai 1265 §i a tréit 56 de ani §i 5 luni. Cind
a murit Dante ?

R octombric 1321.
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296. Se dau expresiile:
P o s O e 8 EZ:[[ny 12x2y] )

-3y dy x-y ry ) 16
1) S4 se aducd 1a forma cea mai simpld expresiile Ey si E,.
2) Pentru ce numere intregiatribuite luix expresia: E; -E, - **1 este numar intreg?
x+y

3) Pentru ce valoare a luix se obtine: E;-E,: (x+y) ﬁ‘% <-47
x—

R 1) El=2(x+y); E2= -Tl; 2) x=2k-1(ke€Z); 3) 1<x< ,’;_
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GEOMETRIE IN SPATIU
IV.16. DREPTE §I PLANE

1. Fie triunghiul echilateral cu ana de 692/cm? ce are ca proiecfie pe un plan un
triunghi isoscel cu aria 346 em?. Stiind c dou3 din virfurile triunghiului echilateral
sint situate in plan, si se afle distanfa virfului al treilea al triunghiului echilateral la

planul de proiecfie (se va lua 3 =1,73).
R. 30 cm.

2. Catetele unui triunghi dreptunghic ABC au lungimilede 12 cm §i 16 cm. Din vir-
ful unghivlui drept A este dusd pe planul triunghiului perpendiculara AD , lunga
de 28 cm. 81 se afle aria triunghiului BCD.
Indicatie: Inalfimea triunghiului BCD se poate afla folosind teorema celor trei perpendiculare.

R. Aria BCD=296 cm?.
3. O placa in form3 de triunghi isoscel ABC st inclinatd fagd de un plan, astfel c2
BC (baza triunghiului) lungd de 50 cm se afla in plan, iar virful A4 se giseste la
distanja de 24 cm de plan. Si se afle aria acestei plici, §tiind ci distanfa de la picio-
rul perpendicularei coborite din virful 4 al triunghiului pe plan la baza BC a
triunghiului este de 10 cm.

Indicaie: Prin teorema celor trei perpendiculare se afld iniljimea triunghiului. 2
R. 650 cm“.

4.In virful A al unui triunghi dreptunghic ABC, m(4A4)=90% m(<C)=15° si
BC=4a cm, se ridicd o perpendiculara AM astfel incit planele MBC si BCA formea-
z% un unghi diedru de 45°. $3 se determine distang de la punctul M la BC.
R. ayZ cm.
5. In triunghiul dreptunghic ABC, m(<A4)=90° bisectoarea CN (NeAB) intersecteazi
indlfimea dusd din 4 pe BC in O. In punctul N se ridic3 perpendiculara ND egala
cu AO, egald cu a. S4 se determine distanja dusd din D pe AC. 7
R.ay2.

6. In paralelogramul ABCD, laturile au lungimile egale cu 30 cm §i 24 cm. In virful

B al unghiului mai mare, pe planul paralelogramului se ridicd o perpendiculard
BM=12cm. S3 se determine distanja de 1a punctul M la latura mic3 a paralelo-
gramului, dacd M este depirtat de latura mare a paralelogramuluila 20 cm .

R /34 cm.
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7. Diagonalele.unui romb au lungimile de 30 cm §i 40 cm. Virful unghiului mare al
rombului este piciorul unei perpendiculare pe planul rombului a cirei lungime este de
7 cm. $4 se determine lungimea de la a doua extremitate a perpendiculareila latura

rombului.
R. 25 cm.

8. In triunghiul ABC, AB= 6 cm, BC=6/2 cm, AC=4cm. In virful C pe planul tri-
unghiuluise ridica o perpendiculara CM=3 cm. Se¢ uneste M cu B i A. Si se afle
aria triunghiului MBA.

R. 10\/—2— le_

9. Triunghiul dreptunghic ABC, m(45)=90°, este inclus in planul P. Latura AB
a triunghiului este de 5 cm iar m (4BAC)=60°. Din punctul M situat in afara planului
dat, se duce perpendiculara MO, OeAC pe planul triunghiutui astfel ca MA=MC=10
cm. Se cerc: 1) Distanja de la punctul M la planul triunghiului ABC. 2) 54 se agate
ca [MB]=[AC).3) Sa se calculeze raza cerculuiinscris in triunghiul 4OB. 4) S4 se arate
cd ariile triunghiurilor AOB §i MAC sint in raportul 1/4.

‘.‘\ R 1) 5/3 cm, 3) 5‘/_ cm.

w

G

c-
10 In paralelogramul ABCD cu latura micd 4D=6 cm, bisectoarele mterloare ale
bnghiurilorconsecutive A4 §i B se intersecteaza in MeDC. Unghiul diedru format de
planul determinat de DC si un punct N exterior planuluia cirui proiecjie pe planul
ABCD este punctul O are misura de 60°. Cunoscind ¢ NC=12 cm: a) si se deter-
mine distanfa de la punctul N la planul ABCD, stiind c2 planul NAB este perpen-
dicular pe ABCD si ¢d O este mijlocul lui A4B; b) s se determine m(<ANO),
(A0>O0B).

R.a) 9 cm, b) 45°.

11. Fie in planul P reprezentat prin patratul ABCD cu latura de 4ay2 cm. La extre-
mitigile diagonalei AC se duc perpendicularele AN=4a /2 cm, respectiv CM=ay/2 cm.

Unghiul diedru al planelor MBD si NBD are masura de 90°7 R
Nu.

12. Suma lungimilor bazelor unui trapez isoscel cu baza micdi 4B circumscris unui
cerc O cu raza de 4,8 cm este de 20 cm. In punctul O se ridici o perpendiculara
OM=6 cm. S¥ se determine proiecfia dreptei MB din planul MBC pe dreapta BC.

R 3,6 cm.
IV.17. PRISMA

13. Un paralelipiped dreptunghic are volumul de 480 dm?, lungimea si lagimea bazei
respectivde 8 dm i 6 dm. S3 se calculeze:
1) aria totala ; 2) diagonala paralelipipedului; 3) masura unghiului dintre diago-
nala bazei §i diagonala paralelipipedului.
R. 376 dm?; 10/% dm; 45°.

14. Un perete are forma unui paralelipiped dreptunghic lung de 12 m, inaltde 3 m §i
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gros de 0,3 m. Acest perete are o usi largd de 1,20 m si inalta de 1,90 m. S& se afle

volumul zidariei peretelui.
Indicatie: Vzid"Vl"VZ' unde am notat: Vl - volumul prismei cu dimensiunile 3 m; 12 m; 0,30 m,
VZ_ volumul prismei cu dimensiunile 1,20 m; 1,90m; 0,30 m.

R. Volumul peretelui =10,116 m3

15. Dintr-o groapa de var adinca de 3 m, lunga de 5,2 m si lata de 4,5 m se scoate
varul §i se transporta cu o cirujd avind forma unei prisme cu baza un trapez. Ciruja
e lungd de 2 m, bazele trapezuluisint de 0,8 m §i 0,4 m §i indlfimea bazei de 0,5 m.

Cite ciirute sint necesare?
R. 117 ciruge.

16. Dintr-un trunchi de arbore, lung de 4 m, avind secfiunea un cerc cu diametru de
3 dm, s-a cioplitun paralelipiped avind ca baza un pétrat cu diagonala cit diametrul
trunchiului. S3 se afle volumul paralelipipedului, stiind ci din lungimea trunchiului

nu s-a cioplit nimic. 3
R. 180 dm”.

17. Dintr-un bazin prismatic cu baza in forma de hexagon regulat cu latura de 2 m, plin
cu petrol pind Ia o indljime de 1,8 m, se scurge petrofulin alt bazin in forma de para-
lelipiped cu baza un pitrat, avind latura de 2,4 m. Pini la ce indlfime se va ridica pe-

trolul in bazinul al doilea ?
R. 18753 m.

18. Cele trei dimensiuni AB, BC §i CC’ale unui paralelipiped dreptunghicsint
proporfionale cu numerele 5; 2 i 4, iar suma lor este de 27,5 cm. S3 se afle aria la-

terald §i volumul lui. 2 3
R. Al=350 cm“; V=625 cm"~.

19. Care este masa unei grinzi de fier in forma de prisma, lunga de 1,50 m §i avind
seciiunea un pitrat cu diagonala de 4,/2_ cm ? Densitatea fierului este de 7800 kym3.

R.18,72kg.
20. O prisma hexagonala regulata are inalfimea de 3 m i latura bazei de 2 m. S3 se
afle lungimea celei mai mari diagonale a prismei, aria totala gi volumul ei.
R. diagonala=5 m; aria bazei= 6,3 510,38 m?; aria totald=36+210,38=56,76mZ; volumul= 183 m3.
21. S se afle raportul intre volumele a doud paralelipipede cu baza pitratd, stiind ci
fiecare are inalfimea cit latura bazei celuilalt. Aceeasi problemi pentru prisme hexa-

gonale regulate. Y
R. Raportul __ al laturilor.
&

22. O cutie are form3 de prism4 hexagonala regulata. Latura hexagonului este de 2

dm, iar muchia laterald este de 5 dm. Si s¢ afle aria laterald si volumul cutiei.
R. 60 dm? i 30,3 dm>.
23. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sint: 15 m, 50 m i 36 m. S% se afle
muchia cubului echivalent lui (avind acelasi volum).
Indicatie: Se afla volumul paralelipipedului, se observd ci rezultatul este un cub perfect.

R L=30m.
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24. O prisma hexagonald regulata are latura bazei de 18 cm, indlfimea prismei ﬁind.g_

din apotema poligonuluide bazi. Care este volumul prismei ?
R.8 748 cm’.

25. O prisma hexagonala regulatd are aria aterala de 480/3_ cm?, iar inslfimea de
10/3 cm. $1 se afle volumul prismei. R. 2 880 cm3.

26. Volumul unei prisme hexagonale regulate este de 2 16043 cm?, iar latura bazei de

12 cm. S3 se afle aria laterala
R. 720 cm?.

27. O prismi triunghiulari regulata are aria laterala de 144\/3_ cm? iar inaljimea de

8 cm. Si se afle volumul prismei.

P R V=216/3 cm>.

28. O pluta este formata din 16 grinzi cu seciunea dreptunghiulard, fiecare avind

lungimea de 3,6 m, 13jimea de 2 dm si grosimea de 25 cm. Care sint volumul §i masa
plutei, stiind ci densitatea lemnului este de 600 kg/m3 ?

R V=2,88m3 m=1 728 kg.

29. Pe o suprafaji dreptunghiularf cu lungimea de 4,5m si lafimea de ; din

lungime se instaleaza un rezervor pentru api cu o capacitate de 540 hl. S4 se afle

ind3lfimea rezervorului.
R./=4m.

30. O prismi de lemn are ca bazi un pdtrat cu diagonalele de 12/2 cm. Stiind ci
masa prismei este de 30,240 kg, iar densitatea sa este de 600 kg/ms, sd se afle
fnaljimea prismei.

R./=35m.
31. O prisma dreaptd are ca bazd un triunghi dreptunghiccu ipotenuza de 26 cm §i 0
catetd de 10 cm. Stiind 3 aria laterald a prismei este de 1 800 cmz, 53 se afle volumul

prismei.
R. 3 600 cm>.

32. Un vas de her are forma unei prisme hexagonale regulate. Latura bazei este de
0,6 m, iar inalfimea bazei de 0,25\/3‘ m. Printr-un orificiu ficut la baza prismei, se
scurge lichidul din el. DacX in fiecare minut se scurg in medie 5 litri, in cit timp se
goleste vasul (presupus plin) ?
R. 81 min.

33. Un jgheab are secliunea in forma de trapez cu bazele de 20 cm si de 30 cm, iar
inilfimea de 40 cm. Si se calculeze debitul maxim de ap3 al acestui jgheab in metri
cubi pe minut, tiind c3 viteza maxima a apei in jgheab este de 2 m/s.

Indicagie. Jgheabul varsi pe secund3 un volum de ap3 egal cu volumul unei prisme a ciirei bazi este

egald cu seciunea jgheabului si a cirei inaljime este distanfa parcursa de ap3 pe secunda

R. 12 m3/min.
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34. Ciji lucrdtori sint necesari pentru a sipa in gase ore un sanj de scurgere a apei
lung de 25 m, avind drept secjiune un trapez cu bazele de 1,10 m gi 0,70 m, iar inal-

fimea de 0,60 m, daci un lucritor sapi intr-o or% 0,75 m3?
R. 3 lucratori.

35. Un vagonet pentru cirat carbuni cu lungimea de 2,75 m are secfiunea in forma de
trapez isoscel cu bazele de 0,60 m si 1,15 m, iar inalfimea de 1m. Ce cantitate de
cirbuni poate transporta, dacd 1 m?> de cirbune are masa de aproximativ 700 kg ?

R.1684kg

1Iv.18. PIRAMIDA

36. Acoperigul unui turn are forma unei piramide regulate hexagonale, cu latura bazei
de 4 m, iar muchia laterali de 4,8 m. Pentru a inveli acoperigul se f .10t 2sc foi de tabld
dreptunghiulare, cu dimensiunile de 80 cm §i 60 cm; stiind ci pierderea (degeurile)
reprezinta 25% din suprafafa acoperisului, s se afle cite foi de tabla sint necesare.

R. 137 de foi.
37. O piramida regulatd are ca bazi un triunghi inscris Intr-un cerc cu raza de 12 cm,

jar aria lateral3 este de 1 080 cm?. $4 se afle volumul piramidei.
R. 216/57 cm3,

38. O piramid3 triunghiulari regulatd are latura bazei de 6 dm. Inélfimea piramidei
este cit inaltimea triunghiuluide bazi. S4 se calculeze volumul acestei piramide.
Indicagie: InAllimea triunghiului de baz)l=3f3_ dm. Aria bazei 9J§ dm?.
R. Volumul piramidei=27 dm>.

39. O piramidi regulati are ca bazi un patrat cu diagonala de 3042 cm, iar infljimea

de doui ori cit apotema bazei. 4 se afle volumul piramidei. 3
R. V=9 000 cm”,

40. O piramida regulatd hexagonali are latura bazei de 8 cm. $tiind ci inalfimea este

triplul apotemei bazei, si se afle volumul piramidei. 3
R.V=1152cm">.

41. O piramida are ca bazi un pitrat inscris intr-un cerc cu raza 15/2 cm, iar aria ei

laterala este de 1 500 cm?. S4 se afle volumul piramidei. 3
R. V=6 000 cm”.

42. Intr-o piramida regulata patraticy, latura bazei este de 1 m, iar aria laterala este de
260 dm?. Se cere: 1) apotema; 2) muchia; 3) volumul piramidei.
R. apotema=13 dm, muchia=13,92 dm, volumul=400 dm3.

43. Latura unei piramide triunghiutare regulate este de 6,/3 cm, iar muchia laterala
formeazi cu planul bazei un unghi de 45°. Sa se afle volumul piramidei.
Indicafie: Se va calcula raza cercului circumscris. Se va considera triunghiul dreptunghic format de

muchia, indifimea piramidei §i raza cercului circu is.
y £ piramidei § cului circumscris. R V= 54‘/3- cm3.
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44, Intr-o piramidi patrulatera regulata aria lateral3 este de 960 cm?, iar aria totala de

2 . s g
1 536 cm”. S3 se calculeze volumul piramidei. R V=3 072 cm3.

45. Intr-o piramida patrulatera regulatd muchia laterald este de 25 m, iar latura bazei
de 30 m. Si se afle aria laterald §i volumul ei. R Al=1200m2 V=1 5007 m’.
46. O piramida patrulatera regulati are volumulde 18 432\/7 cm3, iar latura bazei de
48 cm. Si se afle aria laterala R.Al=4 608/F .

47. Un cort militar are forma unei prisme patrulatere regulate, iar deasupra o piramidi
regulatd. Latura bazei este de 4 m, indljimea piramidei de 1,5 m. Pinza folosita pentru

acest cort are lajimea 0,80 m. Cifi metri de pinzi se vor folosi ? R 8
9 m.

48. Latura unei piramide hexagonale regulate este de 6 cm. Unghiul diedru format de

(¢ N . -
o fatd laterald cu baza este de 45°. Sd se afle volumul piramidei. R V=162 3.

49. Baza unei piramide este un romb cu latura de 25 dm i diagonala mici de 30 dm.
In3lfimea piramidei cade in centrul rombului §i este egald cu diagonala mare a rom-

bului. 83 se afle volumul piramidei. 3
R.V=8m".

50. Se di o prisma hexagonala regulatd Diagonala unei fefe laterale este egald cu 2a
cm §i face cu muchia laterald un unghi cu masura de 30°. a) S se calculeze volumul
prismei. b) S se calculeze aria laterald si volumul piramidei inscrise. in prisma, care
are ca bazi una din bazele prismei, iar virful in centrul celeilalte baze. ¢) Se duce un

plan P de sectiune, paralel cu bazele, la o distanjd egald cu % din inilfimea

prismei fagd de baza piramidei. S3 se afle raportul dintre driile obfinute prin
sectiunea prismei i a piramidei cu planul P,

122 g3 N
em: by Al JlS 1.1

R.2) Virisma™ T piramida™~ ——5— © % Vpiramida= T em; ¢) 53

IV.19. TRUNCHIUL DE PIRAMIDA

51. Un trunchi de piramida patrulatera regulati are laturile bazelor de 4 cm §i 6 cm.

3 .
Volumul siu este de 44 cm>, S3 se calculeze aria totala RoAt=92 cm.

52.Se d4 un trunchi de piramidi cu bazele triunghiuridreptunghice (4BC §i 4'B’C’
cu unghiurile drepte in A4 §i 4°). $tiind ¢a AB=24 ¢cm, AC=54 cm, 4'B’=6 cm, iar
inaljimea /=45 cm, s3 se determine volumul trunchiului.

R V=12757,5 c™.

53. S4 se afle numirul de puiefi sadifi de elevii unei gcoli intr-o grading, stiind ca
au sdpat un volum de 127,4 m> de pamint §i ¢d o groapa are forma unui trunchi de
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piramida patrulatera regulatd, cu laturile bazelor de 50 cm i 30 cm, iar indlfimea

trunchiulvide 39 cm. R. 2 000 de puicli

54. Un trunchi de piramida patrulatera regulat? are laturile bazelor de 90 c¢m §i 30 cm.
Stiind ci volumul trunchiuluieste de 156 000 cm? si se calculeze aria laterala.

R. Al=12 000 cm?.

55.Un trunchi de piramidd ABCDA'B’C’'D’ cu baze pitrate, are L,=7/ y2 com,
l4=2,/2- cm, muchia CC’=2,5cm. 83 se determine indlfimea, apotema §i diagonala
trunchiului. AT

R.2cm; i si diagonala=10,9 cm.
2

56. Un trunchi de piramida a cirui diagqnala este de 10 cm are ca baze dreptunghiuri
a cdror dimensiuni sint: 8 cm, 6 cm, respectiv 4 §i 3 cm. 83 se determine inalfimea

trunchiului. R. 7,5cm.

57. Un rezervor are forma unui trunchi de piramida patrulatera regulatd. Adincimea
rezervorului este de S m, latura bazei mari de 8,5 m, a bazei mici de 6 m. Cite tone de

pacuri incap in acest rezervor, dac densitatea picurii este de 880 kg/m3 ? R 234
t

58. S4 se calculeze lucrul mecanic ficut de 0 macara care ridica la o inflfime de 4 m
un bloc de fontd in forma de trunchi de piramida. Bazele acestui bloc sint pitrate, cu
taturile respectiv de 1 m gi 0,75 m, iar iniljimea sa este de 1,6 m (d=7 800 kg/m3).
Indicaie. Formula lucrului mecanic este L#mgh, in carc m=masa corpului, §=9,8 m/s2 si
4=inilfimea la care se ridici corpul.
1 P R.377002¢.

IV20. CILINDRUL

59. Aria Iaterald a unei coloane cilindrice cu fndlfimea de 10 m este de 31,40 m2. Sa
se afle volumul §i masa coloanei, §tiindca este facutd din piatra, cu densitatea

3
3000 ke/m-. R V=251 m3 m=23551.

50. Sectiunea axiald a unui cilindru este un pétrat cu diagonala de 6/2 cm. Sise
;alculeze volumul §i aria laterald a cilindrului.

R: Latura patratului bazei=6 cm; V=>54r7 cm3;AI=3<’m cmz.
61. Pe cogul cilindrical unei fabrici inaltde 15 m i cu diametrul de 1 m, s-a depus

an strat de funingine gros de 5 cm. Ce volum de funingine se scoate la curdgarea co-
utui ? R.2237m3,
52. Un cazan de apa in forma de cilindru are diametrul de 50 cm, jar lungimea lui este
le 3,6 m. Cit de mare este presiunea vaporilor pe suprafaja totala a cazanului, daci
3¢ un centimetru patrat presiunea vaporilor este de 10 kg.

Indicatie: Se va calcula aria 101213 in centimetri p3trati, apoi presiunea vaporilor.

R. Aria totald=6,0445 mz; presiunea=604 450 kg/cmz.
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63. Un dreptunghi are lungimea q §i 1ajimea b. S3 se afle raportul volumelor celor 2

cilindrii obfinufi, cind se rotegte dreptunghiul in jurul lungimii i apoi in jurul 14gi-

mii sale. Vy gab? b
-

1ra2b @
64. Un puf adinc de 10 m are ciptugala formati dintr-o zidirie cilindrici groasa de
50 cm. DacX diametrul interior este de 3 m, care este volumul zidariei ?

Indicatie: Se va calcula: raza interioars, raza exterioard, aria bazei (avind forma unei coloane circulare),

apoi volumul.
PO R.V=175m>.

65. Intr-un cilindru, raza bazei este de 2 cm, iar in3lfimea de 7 cm. S3 se determine

raza unui cerc a cirui arie este echivalenta cu aria totald a cilindrului. R 6 cm

66. S1 se calculeze-volumul unui cilindru a crui arie laterald este de 100w cm?, stiind
¢ secfiunea axiala este un pitrat. R V=2507 cm.

67. Aria laterala a unui cilindru fiind de 727 cm?, care este volumul sfiu daci inil-

timea este dublul diametrului bazei ? R V=10817 cm>.

68. Dintr-o bucati de lemn in formi de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile
bazei de 2,4 m, 1,5 m si ndlfimea de 0,6 m, se scot forme cilindrice.cu diametrul
de 30 cm, avind aceeasi indlfime ca bucata de lemn. Cite forme se pot scoate din

aceastd bucatd de lemn §i ce cantitate de lemn se pierde ? 3
R. 40 de forme; V=047 m".

69. Cablul telefonic este imbracat intr-un invelis de phamb. $tiind ci diametrul cablului
este de 2 cm, iar grosimea invelijului de 2 mm sa se afle masa plumbului pentru un
cablu de 10 km lungime, §tiind ci densitatea plumbului este de 11 400 kgjm3.

Indicajie: Se va calcula aria coloanei circulare, volumul gi apoi masa.
4 ' $t apo R. Masa=1575 tone.

IV.21. CONUL

70. Raza bazei unui con circular drept este 3, Secfiunea sa paraleld 1a bazi la o dis-
tanjd de 3 m de virf are raza de 2 m. S4 se afle volumul gi aria laterala a conului.

R. ¥=42,390m>; A1=50,8680 mZ.
71. Se di un con cu raza de 15 cm; la distanfa de 24 cm de virf se face o sectiune
paraleld cu baza. Generatoarea conului obfinut este de 26 cm. Care este volumul
conului inifial ? R V=2700 1 cm>.

72. Indlfimea unui con este de 12 cm, iar volumul sdu este de 1 024 = cm?. S se afle

aria laterald §i aria totald a acestui con. R AI=320 7 cm?, Ar=576 7 cmZ.

73. Un con avind aria laterala de 540 n cm? si raza de 18 cm?, este taiat printr-un plan
paralel cu baza, la o distanpi de 16 cm de virf. Care este raza cercului de secfiune,
generatoarea conului astfel format, aria laterald i volumul acestui con ?

R.7r=12 cm; =20 cm; A/=240 % cmz; V=768% cm3.
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74. Un con avind volumul de 324  cm3, iar infljimea de 12 cm, este tiat printr-un
plan paralel cu baza si dus la o distanfi de 8 cm de virf. §3 se afle aria laterala gi
volumul conului astfel format. R AI=60 7 cm?: V=96 7 cm>

75. Jumitate din in3ljimea unui con intrece cu 1 cm a treia parte a razei cercului de
bazi, iar suma razei §i indlfimii este de 7 cm. S se afle elementele conului (raza,
iniljimea, generatoarea), aria laterala §i volumul conului.

R. R=3cm; I=4cm; G=5cm; Al=15~ cmz; V=12r om3.

76. O gramada de piatra spartd are forma conica cu raza de 2,8 m §i generatoarea de
3,5 m. Cite ciruje trebuie pentru a transporta piatra spart3, depozitata in 10 grimezi,
stiind cZ un metru cub de piatri are masa de 3 t, iar intr-o ciirugi se incarca 500 kg?

R. 1 034 de cirute.

77. Intr-0 min3 s-a intrebuingat un explozibil care a produs in pimint, prin explozie,
o pilnie cu un diametru de 4 m, adincimea pilnicifiind de 1,5 m. Ce cantitate de pamint

se aruncd, stiind cA un metru cub de pimint are masa de 1 650 kg ?
R. 10,362 tone.

IV.22. TRUNCHIUL DE CON

78. Un trunchide con in care sama razelor este cit raza unui cerc cu aria de 625 cm?

are inzlfimea de 7 cm si generatoarea de 7JZ_ cm. S se afle volumul trunchiului.

337 3
__3__cm.

79. Intr-un trunchi de con, indljimea este de 8 m. Ea este media aritmetica a celor

doul raze. S4 se afle volumul trunchiului, stiind ci generatoarea este de 8/2 cm.

R.R=12cm; r=4 cm; V= 1_66_3.4_". cm3‘

R.R=16 cm; r=9 cm; V=

80. Fie ABCD un trapez isoscel, in care AB este baza micisi CD cea mare
[BC]=[AD]. Consideram punctele M §i N agezate respectiv la mijloacele laturilor BC
si AD. Se d1 MN=13 dm si diferenja bazelor de 10 dm. Din invirtirea trapezului in
jurul dreptei care uneste mijloacele bazelor rezuitd un trunchi de con. $tiind c&
generatoarea lui este medie proporfionald intre razele cercurilor de bazd, se cere

volumul trunchiuluide con.

Indicatie. MN=semisuma bazelor trapezului.’ Din rezolvarea unui sistem de ecuafii se giseste ci
bazele trapezului sint de 8 dm si 18 dm. Razele bazelor trunchiului de con sint: R=9 dm §i r=4 dm. De
aici se deduce generatoarea de 6 dm §i apoi inalfimea.

V= 133/11 7

R dm3=461 dmS.

81. Intr-un trunchi de con, razele sint proporfionale cu numerele 3 si 2, % din raza
mare intrece cu 2 cm 1 din raza mic3. Generatoarea trunchiutuiface cu planul bazei
mari un unghi cu masura de 45°. 51 se afle aria laterala §i volumul trunchiuluide con.

R AI=80/Z 7 cmZ V=1 2316"’ cm3.
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7. Veverija poate tidi,7 ani, iepurele cu 3 ani mai mult decit veverija, vulpea Inci o
datd cit iepurele, cerbul cu 10 ani mai mult decit vulpea, iar ursul cit vulpea si cerbul
1a un loc. Cit poate trdi un urs ?
R. 50 ani.
8. Un grup de excursionigti au mers intr-o zi 12 km §i 22'-m, a doua zi 15 km, 3 hm
§i 15 m, iar a treja zi 20 km, 4 dam §i 10 m. Care este lungimea drumului parcurs
in toate cele trei zile?
R. 47 km, 3 hm, 8 dam.
9. Un mobil a parcurs pe un cerc urmitoarele arce: mai intii 36°12°36", apoi 125°10°45"
si in cele din urmi 198°36’39". Ce drum a parcurs in total acest mobil ?
R. 360°.
10. Un scafandru a stat sub ap¥ la prima cursd 3 h,15m,25 s, la a doua cursd 49 m,30s
si 1a a treia cursi 2 h,48 m,46 s. Cit timp a stat in ap3 scafandrul4n cele trei curse?

R.6h53mysi41s.
11. Lungimea Argesului este de 275 km, Siretul este cu 195 km mai lung iar Oltul are
cu 55 hm mai mult decit Siretul. S3 se afle lungimea Oltului.
R 525 km,
12. In anul 1508 megterul Macarie a tiparit la Tirgovigte prima carte romaneasci .
Cifi ani au trecut de la aparifia primei cir}i romanegti pin% in anul 1976 ?

R. 468 ani.
13. Distanja de la Bucuresti 1a Cimpina este de 92 km, iar de la Bucuregti la Ploiegti
sint cu 33 km mai pufin. Cifi kilometri sint de Ia Ploiegsti 1a Bucuregti ?
R. 59 km.
14. Virful Negoiu are 2 535 m, Ceahldul cu 624 m mai pufin §i Rardul cu 258 m mai
pujin decit Ceahlaul? Care este inalfimea Rardului ?
R.1653m.
15. Distanja de la Soare la Pdmint este de 150 000 000 km, iar distanfa de la Pamint
la Lun3 este de 380 000 km. Cu ciji kilometri este mai mic3 distanja de la Pamint
la Luni decit cea de la Pdmint la Soare ?
R. 149 620 000 km.
16. Cum s-a reusit sd se misoare 4 £ de vincu ajutorula trei vase, unul de 3 £, altul
de 5 2 gi un vas mai mare ?

R. Se umple vasul cu 5 £. Din el se trec 3 £ in vasul de 3 £ si din acesta in vasul cel mare.
Dupi aceasta operatiune, vasul cel mic este gol, cel de 5 £ mai are 2 £ §i vasul cel mare
are 3 £. Apoi din vasul de 5 £ se trec cei 2 £ fn vasul de 3 £ ; se umple din nou vasul de
S £, din acestia 1 £ se trece in vasul de 3 £ ca si se umple §i, rimin 4 £, in vasul de 5 2.

17. Aria suprafejei bazinului fluviului Congo este de 3 822 000 km?, a Niluluicu
922 000 km? mai mic3, jar a fluviului Niger cu 808 000 km? mai mic4 decit a Nilului.
Care este aria suprafejei bazinului Niger ?
R. 2 092 000 km?.
18. 53 se gdseascd un numir de doud cifre a tiror sumi este egald cu 13. Daci se per-
muta cifrele, numarul se micsoreazi cu 45.
R 94.
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82. Suma celor doul raze ale unui trunchide con este de 25 cm, iar diferenga lor 9 cm.
Stiind ¢ generatoarea formeaza cu planul bazei un unghi cu masura de 45°, 53 se afle

iv u iuluide con.
cele doud raze §i volumul trunchiuluide co! R R=75 can; r=8 cm; V=1 467 1 o,

83. Un trunchi de con cu iniljimea de 18 cm are suma razelor bazelor de 16 cm, iar
% din raza mare este cu 2 cm mai mici decit raza micd. Inalfimea este imparfita

in trei parii egale §i prin punctele de diviziune se fac doull sectiuni paralele cu

bazele. S4 se afle ariile acestor doui sectiuni. R 497 cm? 81 7 cm?.

84. Intr-un trunchi de con raza mici este cu 2 cm mai mic3 decit raza mare, iar media
aritmetica a celor doua raze este de 0,004 dam; in3lfimea trunchiuluieste de 12 cm.
Din acest trunchi se taie doui conuri care au ca bazi bazele trunchiuluidat, iar gene-
ratoarele unuia sint in continuarea generatoarelor celuilalt. In ce raport se afld volu-
mele celor doud conuri astfel obfinute ? Vi

85. Raza mic3 a unui trunchi de comreste cu 1 cm mai mare decit 33_;;% din raza

mare. Indlfimea conului ce se formeazi prin prelungirea generatoarelor trunchiu
lui dat este de 9 cm, iar in#lfimea trunchiuluieste de 5 cm. S se afle: a) aria laterald
a trunchiului; b) volumul trunchiulvi de con; ¢) misura unghiului ce-1 formeaza

generatoarea cu planul bazei mari.
KA=6S/2_ L4 cmz, V= 6657 cm3; 459,

86. Un trunchi de con i un con au generatoarele §i ariile lor laterale egale. Raza mi-
¢ a trunchiuluide con maritd cu 1 cm $i apoi micgorata de 2 ori este tot atit cit 20%

din raza mare a trunchiului marita cu .1_16 dm. Raportul razelor trunchiului de con

este exprimat prin 2L.41. si se calculeze raza conului.
z2 6 R.R=8 cm.
87. Un trapez dreptunghic in care baza mici este egald cu inalfimea se roteste com-
plet in jurul laturii perpendiculare pe bazi. S se afle aria laterala a corpului format
prin aceasta rotafie, stiind c8 20% din latura oblici faii de baze este cu 2 cm mai
mici decit 50% din indlfimea trapezului, jar suma acestor lungimi este de 18 cm.

R. Aria laterald = 220 % cmz.

88. Se circumscrie unui trunchi de piramidi regulatd, cu bazele patrate un trunchi de
con. S3 se determine aria laterald, aria totala §i volumul trunchiuluide con, stiind ci
laturile patratelor de bazii ale trunchiului de piramida sint egale respectiv cu 70 cm
§i 40 cm, iar apotema este de 20 cm.

R Al=6 088 cm?; Ar=16 292 cm?; V=65 603,8 cm>,

89. Aria secfiunii axiale a unui trunchi de con este egald cu diferenfa ariilor bazelor,
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iar razele bazelor sint R si r. S$% se exprime in funcfie de R si 7, volumul trunchiului

de con.
Indicagie: Notind cu h in3ltimea trunchjului, objinem:
=x(R2 = . 2
NR+PR=m(RZ42) <h=(R—) _— ,,T R,
90. Din dou3 foi de tabla galvanizati trebuie confecfionatd o pilnie cu diametrul supe-
rior de 100 mm, cel inferior de 20 mm si inaljimea de 50 mm. Cit material se consu-

N C o
m3, dac3 pentru incheicturi se adaugd 3% ? R, #12420cmZ.

91. Un cos de fabrici, in form de trunchide con, inalt de 30 m, are diametrul exterior
1a bazi de 3,6 m §i la virf de 2,4 m. Diametrul interjor al cogului este (pe toata inal-
fimea) de 1,6 m. Sa se afle masa acestui cog, stiind ci 1 m? de zidirie are masa de
1800 kg. R.2781.

92. Intr-un triunghi dreptunghic ABC, m(<4A4)=90°, BC=45cm §i AC=27 cm se
duce o paralela MN la AB la .3_ din AC. Sa se afle ariile laterale ale corpurilor ce se

formeazd prin rotajia in jurul catetei 4B §i in jurul segmentului MA(MeAC)

a lui AMNB.

R Al=5 0868 cm?; Al, =1300 7 cm?.

runchi con
93. O coloana de beton in forma de trunchi de con are diametrele bazelor, respectiv
de 50 cm si 30 cm, iar indlfimea de 6 m. S3 se determine masa coloanei, §tiind ci

sitatea betonului este de 2 kg/m>,
densitatea betonului este 200 kg/m R.1692,46 kg,

94. Se di un trapez isoscel care se roteste in jurul dreptei ce -unegte mijloacele latu-
rilor paralele. Cunoscind ci laturile paralele sint egale, respectiv cu 24 §i.36 cm §i
laturile neparalele sint de cite 20 cm, sd se determine ariile laterala si iotala §i

volumul corpului generat prin rotafie.
R. Al=1 884 cm?; Ar=3 353,52cm?; V=13 638276 cm°.

95. Un trapez isoscel ABCD se roteste pe rind in jurul bazelor sale. a) Sa se deter-
mine aria §i volumul corpurilor generate prin rotafie stiind ca laturile paralele sint
ggale, respectiv, cu 24 cm §i 36 cm, iar laturile neparalele sint egale cu 10 cm. b) Si
se mengioneze corpurile ce se formeaza prin rotajia trapezutui in jurul laturii nepa-
ralele gi si se facd schifa.

R. a) Aria corp.=544 7 cm2; V=1792n cm3; aria corp.=736 7 cm2;

V=20481 cm3; b) doudl conuri §i un trunchi de con.

IV.23. SFERA

96. O parte din acoperigul unui ateneu avind forma unei jumitifi de sferd este invelit
cu tabla groasd de 3 mm. Ce masd are tabla intrebuingti, §tiind ¢a densitatea tablei
este de 8 500 kg/m3, iar raza sferei este de 3,6 m ?

Indicatie: Se vor calcula volumele interior §i exterior.
R. Masa=2 t.
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97. Un cazan pentru picurd are forma de cilindru, previzut la capete cu cite o jumdtate
de sferd. Lungimea cazanului (partea cilindrics) este de 10 m, iar diametrul lui este de
4 m. S3 se afle capacitatea lui. Cite cazane sint necesare pentru a umple un rezervor
mare cilindric, inalt de 20 m gi cu lungimea cercului de bazi de 40 w m ?

Indicafie. Pentru a afla capacitatea cazanului se afld fntfi volumul si apoi se fine seami de relatia:

1 m3 corespunde 10 hl.

15207
—_
98. Intr-o sfers cu diametrul de 122 cm este inscris un cilindru. S se calculeze raza
si Indlgimea cilindrului, aria lateral? si volumul lui, stiind c& sectiunea axiala a cilin-
drului este un pitrat.

R hl; 16 cazane.

R.r=6 ¢cm; I=12cm; Al=144 71 cmz; V=432 cmS.

99. Intr-o sferd cu raza de 6 cm este inscris un con echilater. S3 se afle elementele
conului (razi, generatoare, indljime), aria laterala §i volumul lui.

R R=3/3 cm; G=6/3 cm; I=9 cm; Al=54 1 cm%; V=81 ¢ em3.

100. Unui cub cu muchia de 8 cm i se circumscrie o sferd. S3 se afle aria sferei.
R Aria sferei=192 1 cm?.
101. Care este raportul dintre aria PAmintuluisi cea a Lunii, stiind c diametrul P3-

mintului este egal cu 32 ori diametrul Lunii ?
3 r 12
9
102. O sferd are raza de 5 cm,; se duce o sectiune la 3 cm de centru. S se afle volumul
conului care are virful in centrul sferei, iar ca bazi secfiunea obginuta

R. V=50,240cm3.
103. Intr-un con, 0,125 din inalfime este cu 3 cm mai mica decit 2/5 din generatoarea

sa, iar diferenja dintre generatoare §i iniljime este 0,2 dm. S se afle volumul sferei

inscrisa in acel con. 3
R. V=367 cm°.

104. O sferd cu diametrul de 20 cm este incircatd cu o sarcini electrica de 314 cou-
lombi. Si se calculeze densitatea superficialaa sarcinii, stiind cd ea este egali cu
raportul dintre sarcin3 gi aria pe care este distribuita §i ci se exprimi in coulombi pe

cm pitrat.
p R. 0,25 C/em?.

105. Intr-o sferd cu raza de 8,5 cm se duce 0 sectiune plani cu raza de 3 cm. S3 se
calculeze ariile calotelor determinate de aceasti secfiune.

R §;=2936cm?; $,=878,10cm?.
106. Se d3 o sferd cu diametrul de 240 cm care se intersecteazi cu doul plane paralele.

84 se afle aria i volumul zonei sferice determinate, stiind c2 unul din plane trece prin
centrul sferei, iar celdlalt la distanfa de 30 cm de centrul sferei.

R. 22 608 cm?; 132 822 cm.
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IV.24. PROBLEME DE GEOMETRIE PLANA §I IN SPATIU

1. Se da un trapez isoscel in care diferenfa lungimilor bazelor este de 2 cm iar seg-
mentul care unegte mijloacele laturilor neparalele este de 6 cm; latura neparaleld
face cu baza un unghi de 60°. S se calculeze lungimile bazelor §i aria trapezului.

R.B=7 cm; b=5 cm; aria= 643 cm?,

2. S se gseascl pe latura AD a triunghiului ADE un punct ], astfel ca segmentul
IM paralel cu baza DE a triungiuluisa fie'congruentcu ID.

3. Un trapez are baza mare de 23 m, baza mici de 14 m si inalfimea de 12 m. Si se
calculeze lungimea segmentului dus fn interiorul trapezului, paralel cu bazele si la

distangi de 4 m de baza cea mare. R.20 m.

4. Se di dreptunghiul ABCD, incare AD=15m §i AB=18 m. Si se construiasci
un dreptunghi A’B'C’D’ cu virfurile situate respectiv pe laturile AB, BC, CD si DA,
A'B' _1
aD 2

Indicagie: Se vor lua urmitoarele necunoscute: A4 '=x, AD'=y, Se observd c& 4A4D'A’= 4BA’B' avind
laturile perpendiculare. Rezultd A44'D’~ABB'A’; AAD'A’=ACB’C’ 5i ADC’'D’=ABA’B’. Se gliseste x=8,
y=14.
5. Baza unui triunghi este AB=14 m. Celelalte ‘doua laturi sint AC=15m si
BC=13m. Se duce o paralela MN la bazi (MeAC, NeBC) astfel incit AM+BN=MN.
S4 se afle cele doudl segmente, AM i BN

Indicapie: Notim cele doull segmente cu ¥ §i y. MN=x+y, MC=15-x, NC=13y.

astfel ca raportul

R.5m; 41 m.

3
6. Un paralelipiped dreptunghic are aria laterala de 450 cm? i inalfimea de 9 cm.
$Stiind ci % din lungimea bazei este egald cu % din lafimea ei, si se afle volumul gi

masa, cunoscind ci g=7,8 glem>. 3
R. V=1350 cm™; m=10,530 kg.

7. Un paralelipiped dreptunghic are inZlfimea de S cm iar aria laterala de 160 cm?.
$tiind ci % din lungimea bazei plus % din l4fime fac impreund 7 cm, si se afle latu-

rile bazei i volumul paralelipipedului dreptunghic.
R L=10 cm; /=6 cm; V=300 ¢,

8 Aria laterald a unui paralelipiped dreptunghic este de 72 m?, inzlfimea lui este de
6 m. Dimensiunile dreptunghiului de la bazi sint in raport de .% a) S se afle
dimensiunile dreptunghiuluide bazi. b) Aceeasi chestiune in cazul cind raportul di-

mensiunilor este de % , aria laterald 256 m? §i indlfimea de 8 m.

R.2)/=2m; L=4 m; b) /=6 m: L=10 m.
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9. Un rezervor de benzina de forma unui paralelipiped dreptunghic are diagonala ba-
zei de 10 m §i aceastd diagonald formeazi cu una din laturi un unghi de 40°30".
Diagonala paralelipipedului formeazi cu diagonala bazei un unghi de 75°. Si se
calculeze volumul si aria laterala a rezervorului.

Indicagie: Se aplici pe rind functiile trigonometrice fn cele douli triunghiuri dreptunghice ce se

cazi 5 diagonal
formeaza cu cele dous diagonale. R.L=7,6 m; 1=6,5 m; I~37,3m; V=1 843 m3; Al=1 052 m?,

10. Baza unui paralelipiped este un romb. Seciunile diagonale sint perpendiculare pe
planul bazei avind respectiv ariile de 100 em? §i 105 cm?, jar lungimea liniei inter-
sectiei lor este egal cu 10 cm. Sa se determine: a) volumul acestui paralelipiped;
b) aria lateraly; c) aria totala

Indicafie. Fejele laterale stnt dreptunghiuri cu baza cft latura rombului §i indl{imea de 10 cm. Se

objine: [=y52,5625 =7.25 cm. R. a) V=525 cm3; b) A/=290 cm? ) Ar=398 cm?.

11. Intr-un paralelipiped cu baza un dreptunghi, diferenja dintre patratul diagonalei
dreptunghiului de bazi §i patratul unei laturi a dreptunghijului este de 65, iar suma
acestor doua lungimi (diagonala bazei §i una din laturile dreptunghiului)este de 13 cm.
Indl{imea paralelipipedului este media proporfionala a aceloragi lungimi. Sa se cal-
culeze diagonala paralelipipedului.

R. 3y13 om.
12. O cutie de sticla (transparent3) are forma de paralelipiped dreptunghic. Una dintre
muchiile sale este de 12 cm, iar celelalte sint necunoscute. Cutia confine o cantitate
de apd. Dacl agezdm cutia astfel ca fata cu dimensiunile necunoscute si fie baza, apa
se ridicd pind la o fnilfime de 2 c¢m; dacd o asezim astfel ca una sau alta dintre
fetele i s3 fie orizontaly apa se ridicid o datd pind la indlfimea de 3 cm §i a douwa
oard pind la inadlfimea de 4 cm. a) S se afle dimensiunile cutiei. b) Citd apa confine
cutia ? ¢) Citd ap3 ar confine cutia daci ar fi plina ?

R a) 12 cm; 18 cm; 24 cm; b) 864 cm3; c) 5184 cm3.

13. Secjiunea transversala printr-o grind4 de forma unei prisme drepte avind lungimea
L este un trapez dreptunghic cu perimetrul p §i suma laturilor neparalele S. S3 se cal-
culeze ariile fefelor laterale paralele ale grinzii, stiind ca diferenga acestor arii este
d. Aplicatie numericd: L=8 m; p=1,6 m; $=0,8 m; d=3,2 me.
Px+y+S,
Ly-Lx=d

R.x=0,2 m; y==0,6 m; Arial =xL=1,6 mz; Aria2=yL=4,B mz.
14. Un bazin de inot are forma de paralelipiped dreptunghic. La un moment dat, bazi-
nul cuprinde o' anumita cantitate de apad. Dup3 un timp oarecare bazinul pierde prin
evaporare o cantitate Q m> de api. 83 se calculeze nivelulinifial §i cel final din bazin,
precum $i volumul de ap inifial, stiind ca aria fundului bazinuluj este S, iar nivelul
la care ar ajunge apa, dacd peste cantitatea inifiald s-ar adduga cea rimasi dupi

Inaicatie: Se noteazi cu x §i y bazele trapezului si se objine sistemul: {
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evaporare, ar fi de L m. Aplicafie numericd: Q=600 m?, $=1500 mZ L=3m.
x—y-_Q.
Indicafie: Notind cu x fnilfimea inijiald a apei §i cu y fniljimea finalad a apei obfinem: S,
x+y=L
R x=1,7 m; y=13 m; V inifial=2 550 m.
15. Intr-o piramida cu baza un dreptunghi, lungimea bazei este cu 4 cm mai mare
decit latimea. Dacd mirim lungimea bazei cu 2 cm, iar lifimea cu 2 cm, aria bazei
creste cu 44 cm?. Stiind c3 fetele laterale mai mici fac cu baza un unghi cu misura

de 45°, i i §i volumul piramidei.
45°, 54 se afle laturile bazei § piram R L=12 cm; /=8 car, V=192 cm,

16. O piramida are ca bazii un dreptunghicu perimetrul de 40 cm. Daca marim lungi-
mea bazei cu 3 cm §i micjordm Idfimea bazei cu 2 cm, aria bazei se micgoreazi cu

6 cm2. Stiind ¢4 indljfimea piramidei este cit % din lungimea bazei, s se afle laturile

bazei, aria laterala gi volumul piramidei. Virful piramidei se proiecteaza in punctul de

intersecfic al diagonalelor.
# & R Al=(487 +24/13 ) cm; V=192 cm®,
17. Diferenfa intre apotema §i in#ljimea unei piramide hexagonale regulate este de

8 cm. §tiind c2 apotema poligonuluide bazi este de 20 cm, s4 se afle volumul pira-

midei, ariile laterala i totald (exprimate in dm).
R V=9,68 dm>; 41=20,10 dm?; A=33,95 dm?.

18. O piramida are baza un trapez isoscel ABCD, in care CD este baza micd, AB este
baza mare §i [BC]=[AD]. Inalfimea trapezului este de 15 cm, iar indljimea piramidei
de 1 m. $tiind c3 inalfimea piramidei cade in mijlocul M al bazei mari, iar laturile CD
§i AB sint respectiv egale cu cantitajile x §i y date de sistemul:

V363 x+/300 Y 580,
NZY
52 x-/13 y “
/3

Se cere si se afle volumul piramidei i lungimile muchulor piramidei.

R. AB=36 cm; CD=20 cm; BC=17 cm; V=14 dm VA=VB=101,6 cm; VC=VD=101,6 cm.
19. O piramida are ca bazi un triunghi dreptunghicin care una din catete este de 15
cm, iar cealalti catetd este mai micli decit ipotenuza. In3ljimea piramidei este cu 20%
mai mare decit ipotenuza triunghiului de baza. a) S4 se afle aria secfiunii facuta in

aceastd piramida printr—un plan paralel cu baza dus la % din inalfime fagi de planul

bazei. b) S3 se afle volumul piramidei care are ca baz3 secliunea aceasta §i virful

comun cu virful piramidei date, 2 s
Ra)4=162 cm?; b) V= s55 em?,
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20. O piramida are baza un triunghi dreptunghic ale cdrui catete sint in

raportul %, iar diferenfa dintre segmentele determinate de inilfimea triunghiuluipe

ipotenuza este de 2 cm. Si se afle volumul piramidei, stiind ¢ indlfimea ei este de 2%

ori mai mare decit ipotenuza triunghiului de bazi.
R. V=27,04 cm3.

21. Un elev f5i construiegte o piramida triunghiuvlara regulat, cu muchiile din sirma.
Pentru confecfionarea piramidei a folosit 1,08 m sirmi. $tiind ¢ muchia laterala este
cu 16 cm mai mare decit latura bazei, si se afle latura triunghiuluide bazi, muchia

piramidei i Tnalfimea corpului construit.
R. 10 cm; 26 cm; ﬁ 928/3 cm.

22 Intr-un trunchi de piramida regulaty, aria laterald este de 480 cm?, jar apotema
trunchiului 8 cm. §tiind ca % din latura bazei mari intrece ci 3 cm % din latura bazei

mici, s4 se afle laturile celor doul baze si volumul trunchiuvluide piramida.

R Ly=18em; [y=12cm; V= 57 (324+216+ 144)cm’.

23. Un dig de beton armat are secliunea un trapez cu baza mici de 3 m, indlfimea
de 2 m, iar laturile neparalele ale trapezului fac cu planul bazei unghiuride 30° i 45°
Lungimea digului este 100 m. Cifi metri cubi de beton sint necesari pentru construirea
digului §i ce mas¥ are acest dig, cunoscind ci densitatea betonului este 2 500 kg/m3.

R.V=1146 m3; m=28651.
24. Un triunghi de piramid3 patrulaters regulati are apotema de 17 cm iar aria late-

rald de 1 904 cm?. Diferenga dintre ariile celor dous baze este de 896 cm?. $1 se afle

volumul trunchiuluide piramida. 3
R.V=12080 cm”.

25. Un trunchi de piramidd patrulatera are latura pitratului bazei mari de 20 cm, iar
25% din apotema trunchiuluieste cu 1% c¢m mai mare decit 0,1(6) din indljimea lui.

Diferenja dintre apotemi si indljfime fiind de 0,2 dm, sd se afle aria laterala a

trunchiului. 2
R. Al= 560 cm”“.

26. Un trunchi de piramnida are bazele dreptunghiri; dimensiunile bazei mari sint in
raport de %, iar diferenfa acestor dimensiuni este de 4 cm. $tiind ci raportul peri-
metrelor celor doul baze este .;., iar diagonala trunchiului este de 2,05 dm, si se afle

aria secfiunii diagonale a trunchiului de piramiia 2
R. 4220310 cm“.

27. Intr—un trunchi de piramida hexagonala regulati se cunosc urmitoarele date:
a) media aritmetica dintre latura bazei mari gi latura bazei mici este de 7 cm; b).;7
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din apotema bazei mici este egald cu % din apotema bazei mari; ¢) apotema

trunchiuluide piramida este medie proporfionals intre cele doud apoteme ale bazelor.
S3 se calculeze cit 1a sutd din apotema trunchiuluide piramida reprezintd in3lfimea
corpului.

R.Lg=8 cm; [¢=6 cm; 96,8%.
28. Laturile bazelor unui trunchi de piramida triunghiulari regulati sint in raport de
%. Latura bazei mici micgoratd de trei ori §i apoi mlritd cu 2 cm este cit % din la-

tura bazei mari. Fejele laterale ale trunchiului formeazi un unghi de 60° cu planul
bazei. S3 se afle volumul trunchiufui.
R V= .@ cm3.

29. Diferenja laturilor de bazi ale unui trunchi de piramida triunghiulari regulatd
este de 2 dm, apotema trunchiului este de 40 dm, iar aria laterala este de 2 400 dm?
Si se afle ariile triunghiurilor de bazi ale trunchiului, apoi si se compare raportul
acestor arii cu raportul dintre laturile triunghiurilor de baza.

R Aria, = T‘“m_ dm?; Ariay= .__36‘1“/3_ dmZ,
30. Un elev ii construiegte, din sirmd, un model de trunchi de piramidi patrulatera
regulaty, folosind 156 cm de sirmi. $tiind ci perimetrul unei fefe laterale este de 48
cm, iar latura bazei mici este de 2/3 din latura bazei mari, sa se afle laturile celor dou

baze §i muchia laterald a trunchiuluide piramida
R.L=18 cm; /=12 cm; m=9 cm.

31. Un dreptunghi cu perimetrul de 34 cm se rotegte in jurul laturii mici. Se stie ¢

lungimea intrece cu 7 cm l3jimea. Se cer: a) volumul §i aria corpului generat; b)
volumul §i aria prismei patrulatere regulate inscrise in cilindrul rezultat.

R.1) V=2260,80 cm3; 4=1281,12 cm2. 2) V'=1440 cm3, 4=914,40 cm?.

32 Un rezervor de benzind in form3 de paralelipiped dreptunghicare dimensiunile

bazei in raportul de %, diferena acestor dimensiuni este de 5,7 m, iar inaljimea

>

de 8 m. Cite cisterne in formi de cilindru sint necesare pentru a umple acest rezervor,

stiind c cisterna are diametrul de 3 m, iar lungimea de 4 m?
R. 44 de cisterne.

33. 54 se determine R §i G ale unui cilindru drept, Stiind ca indlfimea este cu 5 cm

mai mare decit raza, iar raportul lor este de 1
2 R.R=2cm; G=7 cm.

34..54 se afle aria laterald §i volumul unui cilindru circutar drept stiind c2 raza cilin-

drului este cu 1 cm mai mare decit % din generatoare, iar media aritmetica intre

indljime §i razi este 6,5 m.
R Al=72% cm?® V=1447 cm3,
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35. Un tub cilindric confecfionat din cupru, avind densitatea de ¢ kg/m> are masa de
m kg. a) S3 se calculeze diametrul interior §i diametrul exterior al tubului, gtiind c2
suma lor este S, iar lungimea tubului este L. b) S& se calculeze diferenja dintre aria
suprafefei laterale exterioare §i aria suprafefei interioare. Aplicafie numericd:
§=02m; L=12m: ¢=8 900 kg/m> m=134,14kg.
x2—y2= m i

Indicagie: Daca notam razele cu x §i y, se obfine cistemul: Te
x+y=S .

R.x=1,01 dm; y=0,99 dm; =15 dmZ.
36. Si se calculeze volumul unui con circular drept, gtiind ¢ aria'laterali este de patru

ori mai mare decit aria bazei, iat indl{imea cu 5 cm mai mare ca raza.
Indicatie: Notind R=x, I=y, se obtine din datele problemei:

G-Wz«-Rz:VxEvyi =4x; p-x=5. RT. 125/15 _

37. Intr—un con este inscris un cilindru care are aria totala echivalentz cu aria laterala
a conului. Unghiul maxim dintre doud generatoare de la virful conului este drept. Sa
se demonstreze c¢i distanja de la virful conului pind la baza superioara a cilindrului
este egald cu jumitate din generatoarea conului.

Indicatie: Se noteazA raza cilindrului cu 7, iar raza conului cu (r+x), generatoarea conului cu G §i din
echivalenfa ariilor se scoate:

*G(r+x)=2mr(r +x); apoi G=2r.

38 Un trapez dreptunghic are baza mic3 egald cu in3ljimea. Aceasta este cu 12 cm
mai micd decit baza mare, iar latura oblici este de 15 cm. Trapezul se rotegte in jurul
bazei mari, dind nagtere unui corp al cirui volum si arie se cer.

R. V=3 306,420cm>; A=1 186.92 cm?.
39. Raza unui con circular drept este de 3 dm, iar raza cercului determinat de un plan
de sectiune dus la 1 dm de bazi este de 10 cm. S3 se afle in3lfimea §i generatocrea

conului. R.G=3.35 dm; [=1,5 dm.

40. [nalfimea unui trapez dreptunghic este: jumatate din baza mici, de 3% ori mai

micd decit baza mare §i cu 2 cm mai mic3 decit latura neparaleld a trapezului. Stiind
2 perimetrul trapezului este de 24 cm, s se afle aria laterald a corpului format prin
rotirea in jurul laturii perpendiculare pe baza. 2
R. 251,20cm“.

41. Raza unui con circular drept este de 4 ori mai mare decit 0,(3) din inil{imea lui,
iar diferenja dintre raza §i inalfimea conului este de 2 cm. La _32_ din inilfime faja

de baza conului se face o secfiune paralela cu baza. S se afle raportul ariilor laterale
ale corpurilor formate: con si trunchi de con. Cit la sutd reprezinta aria laterali a

trunchiuvluide con ?
R .é; 12,5%.
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42, Un triuughi dreptunghic are o catetd de 12 cm, jar suma dintre ipotenuzA si
cealaltd catetd este de 24 cm. S se afle volumul corpului format prin rotafia completa

a triunghiului dreptunghic in jurul ipotenuzei.
& P & ) P R.V=259.27% em3.

43. Baza mic3 a unui trapez dreptunghic mariti cu o treime a ei este tot atit cit 25%
din baza mare, miriti cu lungimea bazei mici. Inil{imea trapezului este de 4 cm, iar
diferenja bazelor este de 3 cm. S3 se afle volumul corpului format prin rotajia
completi a trapezului dreptunghic in jurul bazei mici. . 3
R.V=176ncm>.
44. Un turn de forml cilindrica are un virf conic a carui bazi este egald cu baza
cilindrului. a) S se calculeze inalfimea totald a turnului, §tiind ¢4 ea este de n ori mai
mare decit inal{imea partii cilindrice. b) Volumul total al turnului fiind V, iar raza R,
sd se calculeze aria laterald a turnului.
Aplicafie numericd: n=6; R=3 m; V=150,72 m3.

R. a) Inil{imea totaldi=12 m; b) aria turnului=132 m2,

45, Capsula de protecjie a aparatajuluiinstalat in virful unei rachete meteorologice are
forma din figura IV.1, a-b. $tiind c3 ea are masa de m Kg si este confecfionata
dintr-un aliaj special, avind densitatea de ¢ kg/m>, si i se calculeze inzlfimea. Raza
bazei este de R cm, iar raportul dintre lungimea porfiunii de metal §i lungimea
porjiunii goale de-a lungul axei de simetrie a capsulei este K. Aplicafie numericd:

m=5,338 kg; R=10 cm; p=8 500 kgym’; K= é R =35 cm.

FigIva
46. Intr-un trunchi de con, lungimile razei sint proporfionale cu numerele 3 gi
2, iar _;. din raza mare intrece cu 2 cm % din raza micd. Generatoarea trunchiului
are lungimea egald cu 5 cm. S3 se afle aria laterald §i volumul trunchiului.

R. Al=1007 cm?; V=307 cm3.
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19. Ina3lfimea muntelui vulcanic Kliucev este de 4 850 m, Erebus are cu 827 m mai
pufin, iar Etna are cu 760 m mai pufin decit Erebus. Cifi metri are muntele vulcanic
Etna ?

R.3263m.
20. La 10 martie 1837 s—a niiscut marele povestitor Ion Creangd §i a murit la 31
martie 1889. Cii ani, luni §i zile a trdit Ion Creangd ?

21. La 2 aprilie 1805s-a niscut marele povestitordanez Anderssen. Cit timp a trecut
de la nagterea lui Anderssen pind azi?

22. Suma celor dou3 laturi mai lungi ale unei gradini in forma de dreptunghieste de
382 m. Lajimea este cu 86 m mai mici decit lungimea. S4 sc afle lifimea acestei
gradini ?

23.La 15 noiembrie 1976 s—au implinit 98 de ani de la nagterea marelui nostru biclog
Emil Racovifi, iar dupa 4 zile s-au implinit 28 ani de la moartea lui. Sa se afle anul
nasterii si al mortii lui Racovifl. Cifi ani a trait Racovig ?
R. 1878;1948; 70 ani.
24. Vrabia se poate ridica in zbor pini la indljimea de 5 000 m, vulturulatinge o inal-
fime cu 2 000 m mai mic3 decit a vrabiei, iar cioara cu 200 m mai pujin decit vulturul.
Pina la ce inalfime poate zbura cioara ?
R.2 800 m.

25. Dupi ultimele cercetiri, in subsolul pustiului Sahara se gasesc: 1 000 000 000 t de
cdrbuni, cu 500 000 000 t mai pufin cupru decit cirbune, cu 100 000 (00 t mai pufin
petrol decit cupru §i cu 150 milioane tone mai pufin fier decit petrol. Cite tone de
cupru, fier $i petrol se gisesc in subsolul Saharei ?

R. 500 000 000 t; 400 000 000 t; 250 000 000 t.

26. Un tat3 a avut 28 ani la nagt¢rea fiului sdu.
a) Cifi ani va-avea fiul cind tat3l va avea 50 ani ?
b) Cifi ani va avea tatal cind fiul va avea 48 ani ?
R a) 22 ani; b) 76 ani.
27. Eugenia, Dinu §i Sandu au strins nuci. Cite nuci a strins fiecare dintre ei daci adu-
nind nucile Eugeniei si ale lui Dinu, objinem 30, pe ale lui Dinu cu ale lui Sandu 38,

iar ale Eugeniei cu ale lui Sandu 32 ? .
R. 12; 18; 20 nuci.

28. Viorel ii zice Mariei: dd-mi 6 alune de la tine, ca s am §i eu cite ai tu. Maria
raspunde: di-mi tu 6 alune, ca s3 am de doud ori cite ai tu. Cite alune are fiecare din
cei doi copii ?

R. 12 alune; 18 atune.
29. 50 sticle de vin alb gi 156 sticle de vin rogu costd 4 608 lei. O sticla de vin alb costd

cit doui sticle de vin rosu. Cit costd o sticla de vin alb si cft costd o sticla de vin rogu?

R. 18; 36.
30. Roata unei trasuri are lungimea cercului egald cu 240 m §i face pe un drum 26 800

invirtituri. Care este lungimea drumului parcurs ?
R. 64320 m.
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47. Intr-un trunchi de con suma lungimilor razelor este egald cu lungimea unei sfere
avind aria de 400 mcm?. $tiind c3 raza mare intrece cu 1 cm dublul razei mici, iar
indlfimea este cit raza mare, si se afle lungimile celor doud raze, aria laterald §i
volumul trunchiuluide con.

R.R=7 cm; r=3 cm; Al= 10/6_5_1 cmz; V= E;_” cm3.

IV.25. PROBLEME RECAPITULATIVE DE
GEOMETRIE PLANA SI IN SPATIU

A. GEOMETRIE PLANA

1. In triunghiul ABC se duc inal]imile AA’si BB’ ce se intersecteazi in H §i fac cu
AB unghiurile avind masurile de 50° i respectiv de 10°. 1) S3 se afle m#surile
unghiurilor triunghiului 4BC. 2 2

S4 se arate ci: 2) AC+BC=2(A'C+B'C);3) AH +a4'C?=BH+AC"

4
R. m(<4)=80° m(<B)=40° m(<C)=60°.

2. Pe laturile AB §i AC ale triunghiului ABC se construiesc, in exterior, patratele
ABDE §i ACFG. BG se¢ intersecteazicu ECin P.

Si se demonstreze ci: 1) [EC]=[BG]; 2) AP este bisectoarea unghiului EPG. 3) S3
se arate c3 triunghiul EPG este dreptunghic.

3. Se di trapezul isoscel ABCD, [4B]=[DC]. Pe baza mare BC se iau segmentele
[MB]=[CN] in sensuri opuse. Fie Q intersecfia segmentelor AN §i MD. 53 se arate cii:

1) [MD)=[AN]; 2) triunghiul MON este isoscel.

3) Notind cu P intersecfia prelungirii laturilor egale ale trapezului isoscel si se
arate ci PQ este bisectoarea unghiului P.

4) S1 se arate ¢ APMN este isoscel.

4. Intr—un cerc cu diametrul AB=24cm se inscrie un trapez isoscel ABCD. Latura BC
formeazi cu diametrul un unghi cu masura 60°. Pe semicercul opus celui in care este
inscris trapezul, se considera un punct M din care se coboari perpendiculara MP pe
AB. 1) S4 se afle perimetrul poligonului AMBCD stiind ci unghiul format de coarda
MB cu diametrul AB are masura de 30°. 2) S3 se determine pozifia lui M pe semicerc,
astfel incit perimetrul poligonului sd fie minim. 3) S3 se calculeze In acest caz
perimetrul poligonului.

R.-1) 12(4+y3) cm; 3) Per.minim=5R.
5. Laturile unui paralelogram ABCD sint 4B=10 cm; 4D=9 cm. Diagonalele
BDNAC={0}. Aria AAOB=18 cm?, 1) Si se calculeze diagonalele paralelogramului.
2) S84 se construiasca paralelogramul ABCD.

R.1) BD=17 cm; AC=¢73 cm.
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6.In A isoscel ABC una din laturile egale are lungimea 4B=aq. Fie E mijlocul lui BC
i FE mediatoarea laturii AB astfel incit EFNBC={E}. 1) Si se arate ci CE este cit
apotema unui pitrat inscris intr-un cerc de razi a. 2) Si se arate ci exista relagia

AB_AF
BC 4E° R EC=#.
7. Se di latura paralelogramului ABCD. Din A se duce perpendiculara A4’ pe latura
BC iar. din B se duce perpendiculara BB’ pe CD. Sa se arate cd existd relafia:
AB _ A'B
BC+AB B'C+A'B’
8. Se di triunghiul ABC, cu m(<4A4)=60° si m(<B)<60°. Fie D simetricul lui C fa{
de latura AB, iar E=ACNBD. S1 se arate ci dacd BF, unde FeAC este bisectoarea
unghiului 4BD, atuncig§i DF este bisectoarea unghiului ADE.

9. Perpendicularele pe diagonala BD a dreptunghiului ABCD duse in B si D
intersecteaza laturile DCsi BC-in M si N. $1 se arate ci:

1) BC*+CD*=BC-CN+MC-CD; 2) AB-AC=CN-BM; 3) BDLEE’_‘L*ZC_D‘K’E.
4) Cunoscind ci diagonala dreptunghiului este 8 cm iar proiecfia ei pe BC este de

6,4 cm, si se calculeze perimetrul triunghiului MND.
R. =332 cm.

10. Se¢ da patrulaterul ABCD fnscris fn cercul O cu diagonalele BD i AC,
BDNAC={N}. Si s¢ determine diagonala BD a patrulaterului stiind ¢ca BC=12 cm,
AD=6 cm, BN=8 cm §i AC=9 cm. ‘

Indicatie. Se va observa ca triunghiurile BNC i NAD sint asemenea.

R.BD=10,5 cm.

11. In A isoscel ABC, [AB]=[AC]si m(<A4)=60° fie MD mediatoarea laturii 4B §i
BD bisectoarea unghiului B (MeAB §i DeAC); AP bisectoarea unghiului A4; PeBD;
APnMD={N} §i APnBD={P}.

1) 54 se calculeze masurile unghiurilor triunghiului ABC.

2) Si se arate ¢ ANPD este isoscel.

3) Se prelungeste [BA] cu segmentul [44°] si [DB] cu [BB’] asa fel incit
[AA4’|=[BB’]. Sk se arate c& AAA'C=AABB’.

R m(44)=36° m(<B)=72°.
12.In triunghiul dreptunghic ABC, m(<A4)=90°, se cunoagte ci 4B=3cm si
AC=6 cm. Fie M mijlocul laturii AC. Se imparte BC in 5 pir{i egale prin punctele
D, E, F, G pornind de la B. 1) Si se calculeze lungimea segmentului MF. 2) 83 se
arate ci AABE este isoscel.

_35
R 1) MF=2C cm.
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13. In cercul O este inscris-un triunghi ABC cu m(4B)=48°. Bisectoarea unghiului
B este perpendiculard pe diametrul care trece prin C. S4 se afle masurile unghiuri-
lor triunghiului ABC.

R. (108°; 24°).
14. Lungimile laturilor unui triunghi oarecare ABC sint invers proporfionale cu
numerele %, Tlﬁ’ 1_12. Latura ceca mai mare AB este cu 3 cm mai mare decit latura

cea mai mica AC. Perpendicularadusd in B pe BC intersecteaza perpendicularete in
Ape ABsiin C pe AC, in M i N. AMNCN={P}; MN=15 cm. 1) S4 sc afle pe-
rimetrul triunghiului4BC. 2) 84 se calculeze lungimile laturilor triunghiului MNP.

Indicagie. AABC ~AMNP.
R. 1) 14 cm; 2) 18 cm; 15 cm; 9 cm.

15. Intr—un triunghi ABC, m(<C)=30°. Iniljimea dusi din B determinid pe AC
segmentele AD si DC care au lungimile invers proporfionale cu numerele 1 gi

1_12, iar latura AC=26 cm. Se cer: 1) lungimile iaturilor triunghiului ABC; 2) aria tri-
unghiului ABC; 3) aria triunghiului BDC; 4) masurile unghiurilor triunghiului ABC.

R. 1)AB=14cm; BC=16/3; AC= 24 cm. 2) 104/3 cm?;
3) 96/3 cm?. 4) (<4)=81°50’; (<B)=68°10"; (<C)=30°.

16. Fie punctele B §i C pe segmentrul AD=18 cm, BC este media aritmetica intre
ABsi CDsi A_2C=BD. In punctul B se ridicd o perpendiculara pe AD, (BE= 6 cm)
iar in punctul D perpendiculara DF=12 cm, de aceeasi parte cu BE. Paralela dus3
din E la AB intilnege perpendiculara dus3 din 4 in punctul G. 1) Si se afle lungi-
mea segmentelor AB, BC §i CD. 2) S4 se arate ci triunghiul GEF este isoscel.

R.AB=10 cm; BC=6 cm; CD=2 cm.

17.1n A isoscel ABC, [AB|=[AC}; m(<A4)=40°, BD bisectoarea unghiului B taje latura
AC in D. Simetricul punctului D fata de AB este punctul E iar simetricul punctului
D faga de BC este F; EFnNAB={P} si EFABC={G}. 1) S$a se arate ci triunghiul
DEF este isoscel §i s se calculeze masurile unghiurilor lui. 2) Sa se arate ¢ EF1BD.
3) Sa se calculeze mdsurile unghiurilor poligonului MPGND, M i N fiind
proiecyiile lui D pe AB si respectiv PC.

R. 1) m(aD)=110°% m(<E)=m(<F)=35%; 3) m(<G)=m(<P)=125% m(<M)=m(<N)=90°.

18. ABC este A dreptunghic, m(<A4)=90"; BC=15cm, iar AB=4/5 din BC. Punctul
M apargine lui AC; AM=3 cm. Se duce MN||AB; (MNNBC={N}). Din M se duce
MG.1BC; MGNBC={G}. 1) Si se calculeze aria A MGC. 2) $1 se calculeze perimetrul

A MNG.
R 1) 8,64 cm?; 2) 19,2 cm.
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19. Intr-un triunghi ABC, m(<4A4)=90°, in care lungimile lui 4B §i AC sint invers
proporgionale cu 1/3 i 1/4 iar diferenfa lungimilor catetelor este de 6 cm, se duce
indljimea AD si mediana AM (DeBC, MeBC). Din M.se duce perpendiculara MN
pe AM astfel incit MNNAD={N}. 1) Sa se calculeze perimetrul triunghiului 4ABD. 2)
$a se afle aria triunghiului ANM. 3) Si se afle aria patrulaterului ABNM.

R 1)432cm; 2) 321_2 em?; 3) 117% cm?.

20. ABC A dreptunghic, m(<4)=90° . Punctul DeAC; se duce DE||BC; EeAB.
Fie M mijlocul segmentului DE; AMNBC={N}. S% sc¢ arate ci: [BN]=[NC] si
AN< AB;AC.
21. Diagonalele dreptunghiului ABCD se intersecteazi sub un unghi avind masura de
110°. Se duce o perpendicularadin B pe AC in E, care intersectcaza pe AD in F.
Si se arate ci: AF-AD=BF-BE. Si s¢ calculeze misurile unghiurilor patrulaterului
EFDO (O fiind intersecfia diagonalelor).

Indicafie. AABF ~ABCE. R. 1109 35%; 90°; 125°.

22. Intr-un trapez dreptunghic ABCD, diagonala AC.1CB; [BC]=[AC].Indljimea AD
a trapezului este egald cu a. Se cere: 1) aria trapezului; 2) misurile unghiurilor
trapezului; 3) aria triunghiului dreptunghic ce se formeazi prin prelungirea laturilor
neparalele ale trapezului.

R1) _3_‘;_; 2) m(<4)-m(<D)=90% m(<B)=45° §i m(4C)=135% 3) 4.

23. Fie cercul C de centru O si razele OB i OA ce formeazi <A4OB avind m3sura
de 90°. Se duc tangente prin punctele A4 si B §i se intersecteaza in Q. 1) Sa se arate
cd OQ este bisectoarea unghiului AOB. 2) S3 se arate c3 diagonalele patrulaterului
OBQA sint perpendiculare.

24.Fie ABC un triunghiisoscel, [AB]=[AC]. Punctul O este la intersecfia mediatoare
lor laturilor egale. Perpendiculara dusi din B pe BC intersecteazi mediatoarea OF
in M,'(EeAB), iar paralela dus3 din C la AB intersecteaza mediatoarea OD in N,
m(<MAN)=150° (DeAC). 1) Si se afle misurile unghiurilor triunghiului ABC.
2) Cunoscind AB=4a cm, si se exprime in funcjie de "q" aria triunghiului ABC.

R 1) m(<A)=m(<B)=m(<C)=60% 2) 4a%/3 (cm?).
25.In AABC se duce bisectoarea AD (DeBC). Simetricele punctulixi D fati de AC
i AB sint respectiv M §i N. 54 se arate ci: 1) A DMN este isoscel; 2) m(<NDM)=
=m(4B)+m(<C); 3) ADLMN.

26. Un trapez isoscel are lungimea bazei mari de 8 cm, a bazei mici de 2 cm §i un
unghi cu misura de 45°. Si se afle aria acestui trapez cu ajutorul unei construcii

ajutatoare (nu se vor utiliza relagiile metrice, functiile trigonometrice sau proprietatea
triunghiului dreptunghic isoscel).
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27. Se di un patrat ABCD. Se construieste pe latura BC un triunghiisoscel OBC
avind masura unghiurilor de 1a bazi de 15°. Si se arate ¢ A AOD este echilateral.

Indicagie. Se va lua in considerajie particularitatea ce o are un A dreptunghic cu un unghi de 15°.
(Inaltimea dusj din unghiul drept pe ipotenuzi este 1/4 din ipotenuzi.)

28. Se da patrulaterul ABCD in care AD=CB=a. Se prelungesc segmenieie AD si
BC; (ADNBC={M}). Fie MH bisectoarea unghinlui M care intersecteaza pe DC in
H. Se considera N si G mijloacele segmentelor DC §i AB. S3 se arate ci:
MHNNG=0.

Indicatie. Din N se duc paralele la AD §i CB egale cu a.

29. Avem A dreptunghi ABC, m(<4)=90° i punctut MeBC. Simetricul lui M, fati
de AC éste punctul N, simetricul lui M fafd de AB este punctul P, iar D si E sint
proieciiile lui M pe AB si pe AC. 1) Si se arate ¢ triunghiurile AEN §i ADP sint
congruente. 2) Sa se demonstreze ¢3 punctele N, A si P sint coliniare. 3) NCnMP=
={G}. S se arate ca triunghiul MGC este isoscel. 4) S3 se arate cl existd relafia:
AD M
A4B+AD CB+«CM’
30. Intr-un triunghi ABC masura unghiului exterior B este de trej or1 ma1 mare

decit masura unghiului A4 al triunghiuluisi cu .; dr mai mare decit misura unghiu-

lui C al triunghiului. Prin virful 4 al triunghiului se duce o paralela la baza BC.
Bisectoarea interioara a unghiului B intilnege aceastd paralela in punctul M iar latu-
ra AC a triunghiului in punctul N. 1) S3 se calculeze misurile unghiurilor tri-
unghiului ABC. 2) S3 se arate cd triunghiurile ABN §i MNC sint echivalente. 3) Sa
se arate ci existd relafia AB-NB=MN-BC. R m(<A)=40% m(<B)=60% m(<C)=80°.
31. Aria unui trapez este de 48 cm2, raportul lungimilor bazelor este %, iar inil-

fimea lui este de 6 cm. 1) Sa se afle lungimile bazelor trapezului. 2) Cit la suta din
aria trapezului reprezinti aria triunghiuluice se formeaza prin prelungirea laturilor
neparalele ale trapezului §i avind ca bazd, baza micd a trapezului?

R. B=10 cm; =6 cm; 56,25%.
32. Intr-un trapez diferenfa lungimilor bazelor este 20 cm, iar linia mijlociea
trapezului este de 66,(6)% din baza mare. Una din laturile neparalele §i cu
baza mare determini un unghi a cirui misuri este de 60°, cealalta laturd
neparaleln este lungd de 20 cm. La distanja de 4,3 cm de baza mare se duce o
paraleld la baze. 1) Ce fel de trapez este in condifiile problemei ? 2) Si se
calculeze indltimea trapezului. 3) S4 se afle lungimea paralelei dusa la baza mare.

R. 1) Trapezul este isoscel; 2) 10/3 cm; 3) 22 cm.

33.In triunghiul4 BC, m(<A4)=60%iar m(<{B)=45°. Bisectoarea unghiului 4 intilneste
latura BC in D, apoi se duce DN1A4B i se prelungeste aceastd perpendiculara pini
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se taie cu prelungirea laturii AC in M. S3 se arate ca: 1) AD=2 din MN; 2) AD?=
=CM-AB; 3) AN*=DN-MN. 3

34. Intr-un paralelogram ABCD bisectoarele unghiurilor consecutive A §i B se
intilnesc pe latura CD in punctul £ (EeCD). 1) S84 se arate cd triunghiul BCE este
isoscel. 2) Stiind c3 lungimile bisectoarele AE si BE sint in raportul de 4/3 iar dife-
renfa proiecfiilor lor pe latura AB este de 2,8 cm, si se afle aria paralelogramului

i imea s 1 i .
si lungimea segmentelor AE i EB. R.2) 48 cm? AE=8 cm; BE=6 cm.

35. Intr—un triunghi dreptunghic isoscel ABC se inscrie un dreptunghice are doud
virfuri pe ipotenuza triunghiului, iar celelalte doud virfuri pe catetele triunghiului.
Raportul dimensiunilor dreptunghiuluieste de 2/5, iar ipotenuza triunghiuluidrept-
unghic este de 45 cm. 1) S4 se afle dimensiunile dreptunghiului.2) Cit la sutd repre-
zinta J4fimea dreptunghiului din inZdljimea triughiului dat ?

R.1)10 cm gi 25 cm; 2) 44;%,

36. Se da triunghiul isoscel 4BC, [AB]=[AC] si indlfimea AD. Fie E §i F si-
metricele punctului D fafi de laturile congruente ale triunghiului, EFNAC={M},
EFn4D={0}; EFnAB={N}.1) S se arate ci patrulaterul BCEF este un trapez
isoscel. (Se pot folo-si cunogtinje diferite gi se pot da cel pufin trei demonstrafii
diferite.) 2) Si se determine natura patrulaterului DCEM i si se arate ci este
echivalent cu patrulaterul BDNF. 3) S3 se demonstreze ¢ AD este bisectoare pentru
un unghi al triunghiului AEF; la fel pentru un unghi at triunghiului EDF. 4) Si se
studieze natura §i ¢lementele patrulaterului ADEF. 5) Si se arate 4 exista relajia:
AN+AM _AO+ON _AN

AB+AC AD+BD AC

37. Intr-un trapez isoscel ABCD, cu baza mare BC=0,20m se inscrie un dreptunghi
a carui arie este de 48 cm?, lungimea dreptunghiului fiind baza mici (4D) a trapezului.
BANCD={E}. Perpendiculara dusd din E pe AD este de 4 cm. 1) S se afle aria
trapezului ABCD;, 2) 84 se demonstreze A BDE=A CAE. 3) S4 se calculeze raza cer—

cului circumscris triunghiului EBC. 4) $i se arate ci aria triunghiului E4D este a treia
parte din aria dreptunghiului inscris, iar raportul dintre aria dreptunghiului §i aceea
a trapezului este de 4/7. 5) Cum se poate construi (fird calcule sau mdsurdtori) un
dreptunghia cirui arie este jumatate din aria trapezului ?

R.1) 84 cm?; 3) 10 cm.

38. Raportul lungimilor bazelor unui trapez ABCD este de 2/5. Latura neparalela
BC=12 cm si face cu baza mare AB un unghi cu miisura de 60° jar latura neparaleli
AD face cu baza mare un unghi cu miisura de 30°. Si se calculeze: 1) aria A MDC
(ABNCD); 2) aria A ACD; 3) raportul arijlor A BCD §i A MAB. 4) Si se arate ci

A MAC=A MBD. 5) O fiind punctul de intersecfie al diagonalelor trapezului, sd se

arate ¢ A AOD este echivalent cu A BOC.
R.1) 32/ cm?; 2) 48/3 cm?; 3) 6/25.
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39. Pe latura AD a unui dreptunghi ABCD se ja un punct N asa fel incit %:4; pe
latura BC a dreptunghiului se ia un alt punct M asa fel incit %=_§. Perimetrul
dreptunghiului este de 52 cm, iar raportul dintre cele doud dimensiuni ale drept-
unghiului este 3/10. 1) S& se calculeze lungimea segmentului MN. 2) Sa se arate c3
prelungirile segmentului MN in ambele sensuri, pin la intersecjia cu prelungirile
laturilor AB si CD sint doud segmente, unul congruentcu MN si altul cu %A_’

R.MN=10cm.

40. Intr-un paralelogram ABCD cu unghiul ascufit in A4 se prelungeste AB (latura
mai mica a paralelogramului)cu un segment BF; FDNAC={E}. Latura AB este cu
1 cm mai mic3 decit suma segmentelor AE §i EC de pe diagonala AC si cu 1 cm
mai mare decit segmentul AE; se mai §tie ¢3 %=; Sa se afle: 1) lungimea seg-
mentului BF; 2) lungimea laturii AB; 3) marimea raportului % 4) Si se arate ci
ECBF _ B

AEEC
R. 1) BF=2 cm; 2) AB=4 cm; 3) %g..;.

exista relagia:

41. Un trapez dreptunghic ABCD are baza mare CD congruenta cu indljimea AD
iar baza micdi AB=5cm; se ia un punct E la mijlocul inalfimii AD. 1) $tiind ca
triunghiul BCE este dreptunghicin E s se arate ci aria trapezului, in acest caz, este
de 250 cm? §i latura BC a trapezului este de 25 cm. 2) S3 se arate ¢ jum3tate din
indlfimea trapezului este medie proporfionald fintre baza micd s§i finiljimea
AE-AB CD-DE

T DE

trapezului. 3) S4 se demonstreze ci existd relatia

42. Raportul lungimilor bazelor unui trapez este 1/3. Latura neparaleld BC=6y2
cm face cu baza mare AB un unghi de 45°, iar diferenja bazelor este de 8 cm. S3 se
calculeze: 1) aria A MAB cunoscind ci ADNBC={M}; 2) raportul ariilor A DCB i
A MAB; 3) aria A ADC; 4) si se arate ¢ A M4C=A MBD; 5) sd se arate ¢ A AOD~
«A BOC stiind ¢ ACnBD={0}.

R.1) 54 cm?; 2) 2/9; 3) 12 c;?.

43. Intr-un triunghi dreptunghic ABC raportul catetelor %‘é:.l?o’_i §i diferenja pro-

iectiilor lor pe ipotenuza este de 2,8 cm. Bisectoarea unghiului B intersecteazi cateta
ACin D (DeAC). Sase afle: 1) perimetrul triunghiului ABC; 2) raportul ariilor
celor doud triunghiuri formate in triunghiul ABC prin ducerea bisectoarei 4D; 3) aria
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patrulaterului ABED (E fiind piciorul perpendicularei dus3 din A pe BC).

R. 1) 24 cm; 2) 3/5; 3) 14,60 cm?.
44.Un triunghi isoscel obtuzunghi ABC are perimetrulde 72 cm §i 0,125 din baza
BC a triunghiului este de 5 ori mai mici decit una din laturile egale ale triunghiului.
Prin virful A al triunghiului se duce o perpendiculara pe AB(ABnBC={E}). Sa
se afle: 1) lungimile laturilor triunghiului ABC; 2) lungimea segmentelor AE si
EC; 3) cit la sutd reprezintd baza triunghiului isoscel din ipotenuza triunghiului

dreptunghic ABE.
R. 1) 20 cm, 20 cm; 32 cm; 2) AE=15 cm, EC=7 cm; 3) 128%.

-45. In triunghiul dreptunghic ABC, m(4)=90°, AB micsorati cu 3%% din ea este

de doul ori mai mare decit 0,25 din cateta AC iar cateta AC mirita cu 0,75 din ea
este cu 8 cm maj mare decit AB. Se duce bisectoarea BE(EeAC) si mediana
AG(GeBC);, BENAG={I}. Sa se¢ afle: 1) raportul lungimilor catetelor triunghiului
ABC; 2) aria triunghiului AGC. 3) Considerind m(<B)=60° s3 se demonstreze A tri-
ughiul BIG este dreptunghicin / §i s4 se afle raportul dintre EG si BE. 4) In acest
caz particular, cit la sutd reprezinta aria triunghiuluiBIG din aria triunghiului ABC ?

R.1) 34; 2) 12 em?; 3) 172; 4) 25%.
46. Intr-un triunghi dreptunghic ABC cu ipotenuza BC=2a linia centrelor O §i O’
ale cercurilor inscris §i circumscris acestui triunghi este egald cu segmentul AQO ce
unegte virful unghiuluidrept cu centrul cercului fnscris fn triunghi. $4 se afle: 1) ma-
surile unghiurilor triunghiului ABC; 2) raportul lungimilor catetelor; 3) raportul lun-
gimilor proiecfiilor catetelor pe ipotenuzi; 4) raportul ariilor cercurilor inscris §i
circumscris.
R. 1) 90°, 60°,30°; 2) 3'; 3) 3; 4) i
47. Un triunghi ABC are aria de 360 cm?. Pe baza BC se ia un punct oarecare D §i
un alt punct M la mijlocul segmentului AD. Se cere: 1) aria triunghiului MBC;
2) valoarea raportului ariilor triunghiurilor ABM si BMD,; 3) si se demonstreze ci:

aria AABM+aria AAMC -l
aria AMBD+aria AMCD

4) Cit la sutd reprezinta aria triunghivlui CMD din aria triunghiului AMC ?

R. 1) 180 cm?; 2) 1; 4) 100%.

48. In triunghiul dreptunghic ABC, m(<{A4)=90°, bisectoarea unghiului C intersec-
teazd indlfimea AD in E §i latura AB in F iar bisectoarea unghiului B intersectea-

23 latura AC in P. 1) Sa se arate ¢l bisectoarele se intersecteazd sub un unghi avind

misura de 45°. 2) Considerind FP diametrul unui cerc s3 se arate c3 arcul MN cuprins
fntre punctele d¢ intersecfic ale cercului cu cele dous bisectoare este de 90°. Si se
arate ci triunghiul AFE este isoscel.
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B. GEOMETRIE IN SPATIU

1. Fie planul P §i un punct 4¢P, se duc: perpendiculara AM pe plan si oblicele
egale AB §i AC, astfel ca unghiul BMC si fie drept. Presupunind ¢ AM=2cm, iar
m(<BAM)=60° sd se calculeze distanja BC dintre picioarele B §i C ale oblicelor

(fig. IV.2). R BC=2f6 cm.

FigIv2 FigIV3

2. Se d2 un punct M la distanja MA=3 cm de un plan P §i la distanja MB=8 cm
de un alt plan Q, paralel cu primul. Segmentul BC=6 cm. CeQ. MC intersecteaza

planul P in D. Sise afle perimetrul triunghiului MAD (fig.1V.3). RS
cm.

3. Un vas de form3 cubici plin cu alcool are masa de 52,688 kg, iar vasul gol are masa
de 2 kg. $3 se afle inaljimea vasului, stiind ci densitatea alcooluluieste de 792 kg/m>.

Indicagie. Vom afla, in prealabil, masa netd a alcoolului. Volumul aicoolului din vas se va obfine
50- 688

T =64 dm3.

fmpirjind masa sa la densitate: V=
R. 4 dm.

4. Se di un cub ABCDA'B’C’D’a cirui muchie are lungimea a: a) Sa se calculeze
distanfa AP de la virful A la diagonala CA’a cubului.

Indicatie. Observim ci triunghiul A4'AC este dreptunghic n A4, muchia 4’4 a cubului fiind
perpendiculard pe planul bazei, este perpendiculars pe toate dreptele din plan. Scriem in douX moduri

deosebite dublul ariei triunghiului 4°AC i avem AP-AS";A'. Mirimea segmentului AC se deduce din
triunghiul dreptunghic CDA; AC=ay2. R P A'aﬁ ]
3

Observaie. Se Injelege ci aceeagi valoare se obline pentru oricare din distantele de la un virf al
cubului la o diagonald a acestuia.

5. Se di prisma patrulaters regulati ABCDA’B’C’'D’. Lungimea laturii patratului
bazei este de 2 dm, iar a diagonalei AC’ a prisineide 4dm. 1) Sasc arate ci
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triunghiul ACC’ este isoscel. 2) Si se calculeze aria totala a prismei. 3} Presupunem
cd prisma este metalica gi dup3 ce o topim, vrem si confecfionam alta care are baza
un dreptunghi cu lungimea de 2 dm si ldjimea ﬁ dm. Si se arate ci indlfimea
prismei confecfionate este congruenta cu diagonala prismei inifiale.

Indicagie. 1. AC=2{2 . Triunghiul C’CA este dreptunghic in C, C 'C=‘/8— xZ/Z_.
2. Aria totali se compune din aria a doul pitrate ABCD s§i A’B’C’D’ la care se adaugi patru fefe
dreptunghiulare, fiecare avind dimensiunile 2 dm §i 2\/2_ dm, adich o arie laterald de IQ/-Z- dmz; aria
totali=8(1+2/2) dm?.
3. Volumul prismei inifiale= &/Z- dm3, Prin topire, volumul rimine acelasi, numai forma se schimba. Daci

vrem si facem din acelasi metal o alts prism3 dreptunghiulars, cu dimensiunile bazei de 2 dm si 2 dm,

avind deci o arie de 24/5 dm2 ea va trebui s aibd o inil{ime egald cu: L:Sﬁ-=4 dm, adicd cu

22 W2

R.2) 8(1+2/Z) dmZ.

diagonala prismei inifiale.

6. O groapa prismatics, cu baza un triunghi echilateral, cu latura de 2 m si adinca de
4 m, este plina cu ingrisAminte animale. Aceste ingragdminte se imprigtic pe supra—
faja unui lot de flori in form# dc hexagon cu latura de 10 m. Ce grosime are stratul

de ingragdminte ?
gra R. = 0,026 m.

7. Fie ABCDA’'B’C’'D’ un vas paralelipipedic inchis, avind dimensiunile 2 dm, 3 dm,
4 dm. El confine apd, care ocupd % din volumul sZu. Se cere inilfimea pini la care
se ridica lichidul cind culcim vasul; pe rind, pe cite una din fejele sale.

R 1,125 dm; 1,5 dm; 0,75 dm.

8. Un cub ABCDA’B’C’D’este inscris intr—0 sferd cu raza de 2 cm. S3 se afle volumul
cubului.

Indicagie. Diagonalele cubului trec prin centrul O al sferei. Fie @ lungimea laturii cubutui. Triunghiul
ACC’ este dreptunghic. (1) a2+AC2=ACZ; (2) AC%=a% +a*=242. Inlocuind aceasta valoare a lui AC2 in

(1) si tinind seama c3 AC'=4 cm, volumul cubului va fi [_1]3512,331 cm3;

3 R V=12,331 cm’.

9. O prismi dreapts, cu baza un triunghi echilateral, are volumui 273 cm?3 §i inzlfi-

mea de 12 cm. S3 se afle suma lungimilor tuturor muchiilor.
R. 54 cm.

10. Se d3 o prisma dreaptd ABCDA’B’C’'D’cu baza ABCD, un romb. Diagonalele
A’Csi B’D ale prismei au lungimile 4’C=8 cm, §i B'D=3 cm, iar muchiile laterale
ale prismei sint de 2 cm. Si se calculcze latura rombului de bazi §i aria sa.

R. 2=%; 35 cm?.
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31 a) Suma a doul numere este 319, cital Jor 23, festal imparfirii 7. S4 se giseascd
cele doull numere. b) Si se giseasci dou numere a CAror sumi este egall co 6 612 §i
citul impartirii 75.
R_a) 306 13; b) 87; 6 525.
32 Leul poate minca o oaie fn 2 ore, lupul in 3 ore, ciincle tn 6 ore. In cit timp ar
minca o oaie impreun ?
R In 6 ore 6 ci sau o caie ntr-o ord.
33. Restul unei tmpirtiri este 97, citul 665. Impirtitorul intrece cu 91 suma dintre rest

si cit. Si se gseascd deimpartital
TR 567342 853

34. Trei muncitori au primit pentru o lucrare 3 310}ei. Primel muncitor a lucrat 10 zile,
cite 11 ore pe zi, al doilea 12 zile cite 10 ore pe zi §i al treilea 10 zile cite 9 ore pe zi.
Primul muncitor fiind mai calificat. primegte cu 10% mai mult pe orii decit fiecare din-
tre ceilalli doi Cit a incasat fiecare muncitor ?

' R_1 210; T 200; 900 lei.
35. Elefantu} poate triii 200 ani ursul a patra parte din cit poate tr3i clefantul, iepurele
a cincea parte din cit poate trdi ursul, iar vuipea de dound ori mai mult decit iepurele.
Cht poaie triki vulpea ? R 20 ani.
36. De pe un teren in formi de dreptunghi, co dimensiunile 160 m §i 75 cm s—au
strins 21 t de nutrej verde. Cite chintale de nutref verde s—au produs Ia un hectar ?

R 175q.

37. Un dreptunghi are dimensiunile de 18 m §i 8 m. Un alt dreptunghi, care are aria

egali cu primul, are lungimea de 4 ori mai mare decit Bjimea. Care sint dimensiunile
oelui de—al doilea dreptunghi ?

Ré6m 24m.

33 O vie de formi dreptunghiulars cu dimensiunilede 1 000 m i 300 m, se stropegte

cu sulfat de cupru pentru a stirpi diunitorii Ce cantitate de sulfat de cupru este

necesari, dacl a 1 ha se folosesc 175 kg ? R 5250k

39. Un teren in formi de dreprunghiare fungimea de 200 m, iar lafimea cu 104 m mai
micd decit lungimea. S jirani priiyesc acest teren in 3 zile. S3 se afle cifi jarani vor
prisi in 5 zile un teren de 3 ori mai mare ?

R 9 {irani
40. Intr-o familie compusi din pirinfi §i 4 copii, pArinfii consuma zilnic cite 300 g
de piine §i copii cite 350 g de piine. Ce rezerva de griu trebuie si—s i fack aceasta
familie peatru 325 de zile, daca din 100 kg de griu ies 130 kg de piine?

R 500kg.
41. Un teren mlagtinos avea forma de dreptunghi cu lungimea de 650 m §i ligimea
cu 250 m mai micd decit lungimea. Cifi hectolitri de ap3 de var s—au folosit peatra

imbunitifirea lui, dac pentru un hectar s—au consumat 55 hi ?
R 1430ht

42. La curifirea Dunirii in faja portului Giurgiu au lucrat draga nr. 1 timp de 20 ore
si draga nr. 2 cu 4 ore mai pujin scofind amindou 21 816 m> de pamint. Ciji metri
cubi de pamint a scos fiecare dragd, dacd au scos aceeasi cantitate pe ord ?

R 1212 m> 9 96 m>.
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11. O piramida patrata regulatd are apotema de 12 cm §i muchia laterald de 13 cm.
a) Si i se calculeze volumul gi aria totald

R. a) V=363 cm3; aria totala=340 cmz.
12. Intr—0 piramida patrulaterd regulatd, latura bazei are lungimea de 1 m, iar aria
laterals este de 260 dm>. Se cere: 1) apotema; 2) muchia; 3) volumul piramidei.

Indicatie. Aria laterald cunoscuti se compune din patru triunghiuri egale. Se obtine valoarea apotemei

piramidei 13 dm. Aplici:id teorema lui Pitagora se obiine si lungimea unei muchii.

R. 1) 13 dm; 2) 13,92 dm; 3) 400 dm°.
13. S4 se afle volumul unui tetraedru regulat ABCD a cirui muchie are lungimea {.
Aplicafie numerica: §=10 cm.

3
Indicagie. v=£ V2. 3
iz R V=117,450cm’.

14. O piramidd VABC are ca bazi un triunghi dreptunghic ABC, cu catetele
AB=30 cm i AC=40 cm. Muchia laterald V4=32 cm si este perpendiculard pe
planul bazei. Se cere: 1) lungimile indlfimilor BB’ §i CC’ ale piramidei coborite din
B pe fata VAC si din C pe fata VAB; 2) aria totala a piramidei.

R. 1) 30 cm; 40 cm; 2) 2 720 cm2.
15. S-au construit 10 corturi pentru un grup de elevi. Fiecare cort avea forma unui

paralelipiped drept, cu baza un pétrat, cu latura de 4 metri i acoperisul in forma de
piramida regulats, cu indlfimea congruenta cu aceea a paralelipipedului §i congru-

entd cu diagonala pitratului de bazi. Pentru fixarea unui cort se leagi virful pirami-
dei cu fringhii trase in prelungirea muchiilor laterale ale ei si fixate apoi cu cite un
tarug in pamint. S4 se calculeze cifi metri patrafi de pinzi trebuie pentru aceste
corturi.

R 1382,4m2.
16. Un cristal de cuarj este format dintr—o prisma hexagonala regulata i doud pira—
mide regulate, cu virfurile in S §i S”. $tiind c# cele doud piramide sint egale, ¢ masa
cristalului este de 15,6 g, ¢ densitatea sa este de 2 600 kg/m3, ci latura hexagonului
este 1 cm, iar infljfimea prismei este jumitate din distanja dintre virfurile piramidelor,
sd se calculeze distanja SS".

R. =344 cm.

17. Un cub are muchia egald cu 4. S4 se determine aria laterald a unei piramide care
are virful in centrul bazei superioare, iar baza piramidei are virfurile in mijloacele

laturilor bazei inferioare. Aplicafic numerica: a=3 cm. 2
R. 13,5 cm“.

18. Indljimea unei piramide triunghiulare regulate FABC este egald cu 10 m, aria

bazei este egald cu 75/3 m? La distanfa 2/3 m de virf facem o sectiune DEF

paraleld cu baza. Si se afle volumul piramidei formate VDEF.
3
R.18m”.
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19. Intr-o piramida patrulateriregulata este inscris un cub astfel incit patru virfuri ale
sale se afla pe muchiile laterale ale piramidei,

iar celelalte patru virfuri se afli in planul v

bazei. S3 se determine volumul cubului dacs
latura bazei piramidei este a=4 cm, iar
inidlfimea este de h=8 cm (fig.IV.4.).

Indicagie. AVO'N~AVOD. Dar, x fiind muchia cubului:

ON-2, 0D-22 voh, vO'=hrs B X
2 2 k@
x= %zg cm, V=t3=[§]3 om3,

20. O piramida hexagonald regulatd are
indljimea de 9 m. La 3 m de virf se duce o
sectiune paraleld cu baza, avind aria de
24/3 m? 1 se determine raportul volumelor
celor doud piramide, cea datd §i cea objinuta
prin secfiune.

FigIV.4

r 2.
21. S4 se determine volumul piramidei octogonale regulate cu latura bazei de 6 dm gi

cu muchiile laterale inclinate pe planul bazei cu un unghi de 60°.
Indicagie. Se calculeazi R cercului circumscris octogonului, apoi muchia piramidei prin trigonometrie.

R V=790 dm3.

22. Intr-un trunchide con R=13 cm, r=5 cm, iar generatoarea este inclinati pe bazi
cu un unghi de 45°. 3 se afle: aria laterald a trunchiuluide con, aria totala §i volumul.

R. Aria laterala=144/Z 7 cm%; Aria totali=1(144/Z +169+25)cm?. Volumul= i;’_(les+25+65)cm3.

23. S4 se determine aria totald ¢i volumul piramidei patrulatere regulate care are

muchia laterala M =12 dm, stiind ¢ muchia este inclinata pe pianulbazei cu un unghi
de 60°
Indicafie. Afiim Iniljimea piramidei /=12 sin 60° =6\/?7 , apoi apotema piramidei A=3/14 . Aria Ia-

teral=190 dmZ. Aria totald=262 dm?.
R V=144/3 dm>.
24. Un vas cilindric inchis, avind raza de 10 cm i generatoarea de 15 cm, confine li-

chid cit % din volumul s3u. S3 se afle aria porfiunii din capacele vasului care este

acoperita de lichid, vasul fiind in pozific orizontali.

Indicagie. Volumul lichidului este a treia parte din volumul vasului, intrucit cind s-a fntors vasul nu

s—a introdus, nici nu s-a scos nimic din lichid: 1500w

em3=5007 em3. Volumul lichidului se objine
inmulfind aria A a segmentului de cerc cu in3l{imea cilindrului, de unde avem:

5007 _ 1007

2
= =____ =104,7cm“.
15 3

A

R. #104,7 cm?.
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25. Un rezervor cilindric de fonta cu raza de 7 m iar inalfimea de 12 m, este plin cu
benzind, a cirui densitate este de 700 kg/m3. S4 se afle in cite vagoane—cisternd se va
putea inclirca toatd benzina din acel rezervor, stiind c3 fntr-un vagon tncap 10 000 kg
benzini
R. 129 vagoane.
26. Un tub ciiindric de sticld are masa de 80 g cind este gol §i de 140 g cind se intro-
duce in el mercur pini la o indlfime de 4 cm. Densitatea mercurului fiind de 13 600
kg/m3, sd se afle diametrul interior al tubului.
Indicapie. Masa mercurului este de 140-80=60 g, iar V= 7 . In cazul de fa1 masa fiind dati in grame
volumul se va afla in cm3: V= 60 84,4cm3 g
136 R.=118cm.
27. Un vagon-cisternd plin cu ulei este format dintr-o parte cilindrick, avind lungi-
mea de 5 m si din doul emisfere avind raza egali cu 1,20 m (ca §i partea cilindrica).
Si se afle masa uleiului din acest vagon, densitatea uleiului fiind de 920 kg/m>.

R. 31,6t

28. Un ax de ofel cu lungimea de 1,40 m §i diametrul de 84 mm se strunjegte astfel,
incit diametrul s se reducd la 80 mm. Sa se calculeze cit la surd din masa inifiald se
pierde prin strunjire.

Indicaie. Volumul pierdut prin strunjire va fi: Vl—V2=1400(422—402) mm>. Daca notdm cu ¢ densi-
tatea ofelului, masa axului nestrunjit va fi V'jo mg, a axului strufijit Voe mg, iar a ofelului pierdut prin
strunjire (V4~V3) ¢ mg. Rajiondm astfel: dack la o masa egald cu V3¢ mg se pierd (V1-V>) ¢ mg, atunci
100(V10-V20) 100(1-V7)

la 100 mg se vor pierde:
Ve " R. #9,29%.

29. Aria totala a unui cilindru este indoitul ariei unui cerc cu raza R. $tiind ci diame-
trul cilindruluieste egal cu inilfimea lui, sd i se calculeze volumul in funcgie de R.

R =12R3
30. Un cilindru circular drept are generatoarca G egald cu diametrul 2R al bazei. Si
se determine G si R stiind ci aria totald a cilindrului este egald cu de patru ori aria

unei sfere cu raza de 0.25 m.
R. 20,41 m; =0,82 m.

31. Intr-un cilindru circular drept se duce un plan paralel cu axa cilindruluicare taie
din cercul hazei un arc de 120°. Inalfimea cilindrului este de 10 cm, iar distanja O,
de la centrul cercului de bazi, 1a planul secant, este de 2 cm. S4 se determine aria
secjiunii.

Indicafie. Secjiunea paraleld cu axa cilindrului este un dreptunghi ABCD, a cirui iniliime AD este
chiar 00’=10cm. Baza sa este o coardi AB care subintinde 120°. 4B fiind ~oard4 subintinsi de arcul de

R. 40,/3_ cm?.
32. Aria lateral a unui con este de 10 cm?. DacZ il desfiguriim, obfinem un sector
circular cu unghiul la centru de 36°. Se cere aria totali a conului.

1200, este latura triunghiului echilateral inscris in cerc.

R. 11 cm?.
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33. Un elev a confecfionat un con dintr—o bucati de carton avind forma unui sfert de
cerc, a cirui arie este de 97 cm?. S se calculeze volumul conului astfel obginut,

R 9'1'/61T cm3.

34. Sectiunca axialad VAB facutd intr-un vas de form3 conic3 este un triunghi drep-
tunghic isoscel, a clrui arie este de 18 cm? Printr—un mic orificiu in ¥ se toarna
mercur pind la jumatate din indlfimea vasului. Ce masi va avea mercurul din vas,
stiind ci densitatea mercurului este de 13 600 kg/m3.

Indicaie. Mercurul din vas ia forma vasului. Volumul sau va fi diferenga dintre V; al vasului, adica

a conului mare cu virful in V, i ¥, volumul conului mic cu acelasi virf §i care reprezintd partea goald

a vasului.
R.m=942¢g.

35. Astupam virful unei pilnii inalte de 12 cm i turndm in ea 301,44 ml apd. Apa se

ridici la o in3ifime de 8 cm. Care este capacitatea pilniei ?
R =1 litru.

36. Un triunghi dreptunghic ABC are ipotenuza BC=a §i catetele AC=b, AB=c, astfel
ca c<b. Se roteste acest triunghi pe rind in jurul celor doud catete. S3 se afle ariile
laterale ale corpurilor astfel obfinute §i sZ se spuni care € mai mare dintre ele.
Acelasi lucru pentru volum. 83 se afle §i volumul corpului obfinut prin rotirea triun—
ghiului in jurul ipotenuzei. Caz numeric: ¢=9 cm; b=12 cm.

Indicatie. Deoarece a este lungimea ipotenuzei, putem scrie: ¢<b<a. Prin rotirea in jurul catetei AB,
oblinem un con cu raza bazei b, infljimea ¢ §i generaloarea a; iar prin ratirea in jurul catetei AC, un
alt con cu raza bazei c, inaljimea b si generatoarea a. Notind cu A4p §i A4¢ ariile laterale ale celor
dou conuri, avem: 4 4p=1ba; A 4c=nca. Comparind valorile lui 4 4p 5i 4 4 se vede c& A y4p>A 4C-
Tot astfel, notind cu ¥V 4p si V¢ volumele celor doua conuri si fiindca c<b, rezulta Vp<Vyc.

Apc=

2.2
wbe(he) o, _1mb%
) BCT3——

In cazul numeric: ) 2 2
A 4p=180xcm“, 4 4~=1357cm*, A gr-=151,2wcm®,

Vg=425cm’, Vo=324mcm’, Vp=259,200mcm’.

37. S4 se calculeze raza sferei circumscrise unui con drept cu generatoarea de 37 cm

§i raza bazei de 12 cm.
R.=19,5 cm.

38. Indljimea unui con este ¥O=8 m, iar generatoarea sa V4A=10 m. a) Si se afle vo-
lumul sferei S Inscrise in con. b) Punctul MeVA, simetricul lui M faji de OA este M’

iar fagd de VO este M". Si se arate ¢ OeM'M". 3
R.a) 367 m”.

39. Ciie bile avind diametrul de 10 mm putems confecfona din 5 kg de plumb ? Cite
kg de alami ne trebuie pentru a coniecfionz un numir egal de bile ? (Densitatea
plumbuluieste 11 350 kg/m®, iar densitatea alamei este de 8 400 kg/m>.)

Indicagie. Volumul unei bile cu diametrul de 10 mm=1 cm este: V=16cm3. Dac4 bila este de plumb,
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11,357 8,47

-6

fn grame, deoarece volumul s-a calculat in centimetri cubi.) Gasim numirul # de bile de plumb ce se pot

11,357
6

va avea 0 masd mp= g, iar dack este de alami va avea o masi m 4= g. (Masa a fost obfinuti

confecjiona din 5 kg: n=5 000 : =841.

Cum fiecare bild de alam3 are masa m, g, pentru a vedea cftd alama ne trebuic pentru ca s
5-84

3 kg =3,70 kg de alama.

R. 841 bile; 3,70 kg de alama,
40. O bila de cupru goala in interior are masa de 2,5344 = kg. Raza ei interioara este
de 3cm. Cit este de mare raza exterioard, stiind c3 densitatea cubului este
8 800 kg/m> ?

Indicaie. Fie R raza bilei. Va trebui ca:

confecjiondm tot » bile, vom tnmulji m 4 cu n, adic: m4- n=

3
3
41. Dintr-un cub de fildes cu muchia / =6 cm, vrem s# tdiem o sferd, astfel ca partea
pierduta si fie cit mai mici posibil. Cit la suti se pierde ? Care este masa par{ii
pierdute, dacd densitatea fildegului este 1 920 kg/dm3.

Indicafie. Pentru ca partea pierdutd s3 fie cit mai micj, trebuic si tiiem din cub numai atit cft s&

ajungem la sfera inscris in el, adici la sfera de diametru egal cu muchia / a cubului. Volumul V al partii.
pierdute va fi diferenfa dintre volumul cubului i al sferei inscrise:

V=I3—%11 [_;]3 =13[1-3’5].

Volumul cubului fiind 13, vom lucra prin regula de trei simpl3 i vom gisi pierderea fn procente:

10013[1-%] =100[1_%]=w'

3
TR332rsR3-243-33233. 324R-3//32 o

3
I3
Objinem o pierdere de 47,66%. Masa pirjii pierdute este: m=Vp~197,68 g.
Observafie. Marimea muchiei / a cubului s-a eliminat din calculul procentual ceea ce era natural,
deoarece in aceastd problema volumul cubului nu influenfeaza asupra procentului de pierdere.

R. 47,66%; m=197,68 g.
42. Se strunjegte o sferd metalici cu raza R=100 mm, pina cind i se mic§oreazd raza
cu 10 mm. Se topesc resturile de ia strunjire i se confecfioneaza din ele un obiect de
forma conicl, avind raza bazei egald cu raza sferei inijiale. Ce indlfime are conul

obtinut ?
R. 108,4 mm.

43. Considerdm un cilindru §i un con echilateral, circumscrise unei sfere. S3 se arate
ci: 1) aria totala a cilindruluieste medie proporfionald intre aria sferei gi aria totals
a conului: 2) volumul cilindrului este medie proporjionald intre celelalte doud volu-

me; 3) raportul fiecirui volum la aria sa totald cste egal cu o treime din razi.
Indicafie. Un plan secant dus prin axa conului ne di un cerc mare al sferei, tnscris in acelasi timp
fntr-un patrat (care reprezintd secfiunea ficutd in cilindru) si un trunchi echilateral (care reprezinti
secfiunea din con)(fig.IV.5).
Notind cu R raza sferei, OD=R, avem OB=2-R §i cum OB=0A =04=2R si deci AD=3R. Avem
62R? = aria totals a cilindrului. Pentru aflarea arici laterale a conului, cunoastern: fnilfimea
conului=AD=3R; AB=BC=28D; dar BD2=AB7'-ADZ =3BD2=9R2,BD=R\/-3- . Rezulti ci aria lateral 2
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conulii=7BD-AB=nRy3 - 2R{3 =67R%. Aria bazei conului=7BD?= A
=2(RYT)?=31R? Aria totala=62R%+32R2=91R2. /\
I

1) Pentru a rispunde la prima intrebare trebuie si aritim cX:

2 M N

(A cily?~Ayp - 4, con. ! \

Infocuind obfinem: (6R%)2=41R2 . 92R?; 36n*R*=36m2R". ‘
2) Pentru volumul corpurilor avem: volumul sferei= gsz; volumul i \
cilindruhii=qR? - 2R=2aR3; volumul conului=% -3mR? . R3mR3. g% D R €

Demonstrim ugor egalitatea: (Vcil)2=stV con, adica: FigIV5

(22R3 2=§1{R3- 3R3.
X 4'er3 o . 3
3) Volumul sferei _ 3 . l R: Volumut cilindrului  _ 2aR” l R
Aria sterei R 3 Aria tolal a cindrului ' pZ 377

Volumul conului _ 31R> 1 R

Aria totald a conului %RZ 3

44. S4 se afle raza unei sfere de fonta cu masa de 10 kg, cunoscind ci densitatea fon-

tei este 7 200 kg/m?.
R.=0,7 dm.

45, Generatoarea unui cilindru este 3/4 din raza cercului de bazAi. Stiind c3 acest cilin-
dru are aria totalif de 56w cm?, s4 i se afle volumul. Din acest cilindra confecfionim
o prisma hexagonal4 regulata maximi. Cit la sutd din volums-a pierdut ?
Indicafie. Pierderea= mzh-i’.zz‘/i_ -h-rzh[-n -if_]zrzh -0,55=26,40cm°>.
Y pierd _48-0,55_055_4,175;0,175-100=17,5%.
Vil 487 3,14

R. V=487 cm3; #17,5% pierdere.
46. S3 se afle volumul corpului de 1otafie, obfinut prin rotirea unui hexagon regulat
in jurul unei diagonale. S4 s¢ compare acest volum cu volumul sferei circumscrise lui.
Se dd I =a.

Indicaie. Volumul acestui corp este format din volumul a doud conuri i al unui cilindru. 4xa3

2 3 —_—
R con=R cil= 22, ] con= 2 I cit=a. V corper 2= 28 _pa3 v ters 41", Vsterd T3 4
con €l 2 con 2 Cil=a corp—‘n 4 3 Ta sler: 3 erp ‘"T_ 3
3. Vst 4
R. V=na~; =_.
Vcorp 3

47.Un cilindru are raza R. S3 se calculeze: aria totald, volumul cilindruluisi diagonala
secfiunii axiale stiind c3 secfiunea este un patrat.
Indicatie. At=2eR(R+G)=2aR(R+2R)=67R%,V=nR2G=1R? - 2R=21R3.
R 67R%; 2R3, 2R/Z .
4., Soclul unei statui are forma unui trunchide piramida patrulaterd regulat:. iatura
natratulii bazei mari este de 0,84 m, indljimea trunchivluieste de 1,18 m §i apotema
de 1,2 m. S se afle aria laterald.
R.=3 mZ.
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49. 54 se afle volumul trunchiuluide piramida patrulatera regulatd, dacd diagonalele

lui sint de 9 cm, iar laturiie bazelor sint de 7 ¢m si 5 cm.
R. 109 cmS,

50. Laturile bazelor unut trunchi de piramida triunghiulari regulati sint de 2 cm si
6 cm. Faja laterala formeazi cu planul bazei un unghi de 60°. Sa se afle volumul trun-
chiului.
263 3
R - cm”.
51. Raza bazei unui con circular drept este 3 m. Secfiunea paralela la bazi la o dis-
tanfd de 3 m de virf are raza de 2m. Sa se afle volumul §i aria laterala a conului.

R 42390 m®; 50,8690 m?.
52. Un vas are formi de con cu virful D in jos. Secfiunca axiald este un triunghi echi-
lateral. In el se lasd s3 cadd o sferd de raza r. In vas se toarnd api, astfel incit
suprafaja apei formeazi un plan tangent la sferd. Care este adincimea apei dup? ce
se scoate sfera ?

Indicafie. Pentru a putea calcula adincimea apei dupi ce se scoate sfera, va trebui s2 scoatem volumul
sferei din volumul conului care confine lichid pind la suprafaia sferei, deci volumul ABD. Notim:
V=volumul conului ABD; H=iniljimea conului ABD; i si ry indlfimea §i raza conului de apa fard sfers;
V7 =volumul conului de apa fir4 sferd. Secjiunca este un triunghi echilateral =bm(<(D1)=30°. Cunoagtem
de asemenea raza sferei=r; =OD=2r i, {inind seama ci OC=r, =f{=3. Notim raza conului (CB) cu x,
conform aceleiasi teoreme BD=2x. Din tdunghiul DBC, avem: 4x2-x2=972; x2=3r2=R2;R=r,/§ ; V=31rr3,

3 x> sar>

Vy=3ur . Scofind sfera din ap#, nivelul apei scade 5i urmeazi si calculim fniljimea

) 2.
wry i

conului nou format: V= .. Nu cunoagtem pe rq §i pe i, pe care le putem determina din triunghiul

dreptunghic DD’N, unde D’ este centrul bazei conului objinut dupa scoaterea sferei, iar N intersectia

diametrului cu generatoarea. Notind DD’=i=y, avem: 1g 30°= D" e unde ND'=r =y1g 30°=2_;
DD 1 3

ml 2|y
2 [ ]z 3 3 3 3 3
Volumutl apei va fi %- i=..‘/3_3—=%. Volumele ﬁg_ §i % sint egale, deci _S%aly_, de
3
unde: y3=15r3. Adincimea apei i= y’ﬁr. 3
R. {15 r.

53. Intr-un vas in rorm3 de con, cu virful in jos cu indlfimea de 12 dm, baza conului
fiind orizontalY, se toarna 301,44 { de apa. Apa se urci in vas pina la 8 dm. Si se afle

capacitatea vasului intreg.
R. 3247 litri.

54. Inilfimea unui con este de 8 m, iar generatoarea de 10 m. Conul este inscris

intr-o sferd. Si se calculeze volumul sferei. 3

R 25°n 3

_—mT
a8

55. Indljimea unui con este de 8 m, iar generatoarea de 10 m. S se afle volumul sferei

inscrise in con.
R. 367 m>.
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56. Un con circular drept are baza de 4 cm si generatoarea de 50 cm. La departare de

10 cm de virf se face o tdieturd printr-un plan paralel cu baza. 54 se afle aria totald
si volumul conului care are ca bazi cercul de secfiune gi virful in ccntrul bazei

conului dat.
R Ar=4 689 cm?; V=3 722 cmd.

57. Un con circular drept are volumul 12,56 dm? i lungimea cercului de baza de

12,56 dm. Si sc afle aria totala
R. Ar=35,17 dm?.

58. Un triunghi dreptunghic cu ipotenuzade 15 cm si o cateta de 12 ¢m se rotegte in
jurul ipotenuzei. Sa se calculeze volumul i aria corpului format.

R. 151,207 cm?; 259,200m cm?.
59. 53 se afle volumul sferei circumscrise paralelipipedului dreptunghic cu dimen-

siunile 2 cm, 3 cm, 4 cm.
Indicatie. Daca se noteazi cu 4; b; ¢ dimensiunile paralelipipedului, diagonala d este dati de relafia:

/ 2,22
d=¢a2+b2+c2 . Raza sferei circumscrise este: R=%=LM..

2 R. V=£6J_27cm3.
60. Intr—o sferd de razi r se face o secliune cu un plan la distanfa d de ccntru. S3 se

afle raportul ariilor calotelor formate gi aria cercului de sectiune.

A _2mr(r-d)_r-d ]
A, Zared) red " cercului

din aria sferei aria primei calote: A2=Asf-A1=41rr2—2n7(r-d)=21rr(r+d).

Indicapie. =1r(r2—dz). Aria celei de-a doua calote se poate afla scizind

61. Intr—o sferd cu raza de 14 cm este inscrisi
o prisma triunghiulararegulaty, care are diago-
nalele unei feje laterale de 26 cm. Si se afle
latura bazei prismei (fig.IV.6).

Indicagie. Metoda 1. Avem A'B=diagonala unei fefe:
A’B=26; AA’=inaljimea prismei, pe care o notim cu x.

M0=f; OB=raza cercului circumscris triunghiului ABC;
MB= raza sferei =14. Din AMOB = [%]2=R2—r2;

"Tz =R2-42, adica x2=4R%-4/2,

(1) ¥2=419642. Din AABA' avem: x2=A'B>-AB%=
=26%-4B2=676-48% dar AB=ly=r|/7, deci:

x2=676-32. (2)
Din relaiile (1) si (2) avem: 676-3%=4 196-4r2; Fig.Iv.6
r=6/3, de unde I3=r,[3-=18 cm.
Metoda a 2-a. A’B=26 cm=diagonala fetei; MO=x; A4’=indljimea prismei=2x; MB=raza sferei=14
cm; OB=y=raza cercului circumscris triunghiului de bazi al prismei. Din triunghiul dreptunghic MOB aveay:
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M02+OBZ=M82;x2+y2= 196. Din triunghiul dreptunghic A’AB avem: A A2+4B2=4 ‘1'32, 4x2+3y2=676
(fiindes AB=l3=r/3).

x2¢y2=196

2 . Obtinem y2=108, de unde ABZ=3y2=324, iar AB=18.
=676

a3y
62. O piesd este compusd dintr-un vas cilindric ABCD (secfiune) cu diametrul de
0,20 m, care este introdus intr-un alt vas de forma
unui trunchi de con, ABFE (sectiune) ce are gene-
ratoarea de 0,9 m (fig.IV.7). $tiind ci generatoarea
trunchiului de con face cu indlfimea cilindrului un
unghi de 10°, s se afle capacitatea vasului in forma
de trunchi de con.

Indicagie. CF=09 - (sin 10°)=09 - 0,174=0,15; EF (diame-
trul mare)=DC+2CF=0,20+0,30=0,50 m. R=0,25 m, /=BC=

05os 10°=088; ¥ (trundhiul de con)= ."TJ(R2+r2+Rr) = 3&%‘& .

Fig.IV.7 + (0,0625+0,01+0,025). Volumul aflat fn m3'se transforma fn dm3
si se afla astfel capacitatea linind seama ci 1 dm3=1 ¢. Se
obtine V=89 dm3=»capacitatea =90 ¢.

63. Un bustean lung de 5 m ce are un cubaj de 1,6 m3 se taie printr—o sectiune para-
leld cu baza, dusa pe la mijlocul lungimiisale. S4 se afle diametrul sectiunii.
1

Indicatie. Folosim formula V=C2L-W, unde C este lungimea cercului mijlociu, iar % are valoarea
2

aproximativa 0,08, deci 1,6=C2-5-0,08, de unde C2=1,6:04=4,iar C=2 m. Diametrul va fi 2:3,14=0,64m.
R. D=0,64 m.
64. Un trunchi de con circular drept are r=3 cm, R=8 cm i iniljimea de 12 cm. Sa
se calculeze volumul §i aria laterala
R. 3887 cm3; 1437 em?.
65. Un trunchi de con are generatoarea de 26 cm, raza mare de 15 cm si indljimea
de 2 cm. 53 se calculeze volumul conului complet.
R. 2700 7.cm3,
66. Intr—un trunchide con se dau raza mare de 5 cm, raza mica de 3 cm, iar in3lfimea
de 12 cm. Din el sint tdiate doud conuri, astfel incit generatoarele unuia sint in conti-
nuare cu generatoarele celuilalt. S3 se determine volumul parii rimase. (fig.7V.8).
Inaicagie. Notam cu / fndljimea conului ABE si cu / inil{imea conului DEC. Din figurd avem i+/=H,
i

iar din aseminarea triunghiurilor AGE si EFC objinem: =

. Tinind seama de prdprietatea

O] iilor, obtinem: AL ! .
proport Hhem: T y v
rH _ 60

f=H-i= H-____=__ =175 cm. Cunoagtem elementele conurilor necesare pentru aflarea volumelor. Din
T

~ R

Cum [/+i=H, avem de unde /=45 cm, apoi
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volumul trunchiului scddem suma volumelor cefor.doud conuri: Vir= 1_:?;".(25+9+15)=1961r cm?

vi= B 15=62500mem® 1y=27 - 45=135w cm?.

Vy+V,=T6mcm>. Partea ramasa=1967-76r=1207 cm’.

A= D B
N1
RII
C D
FigIV.9

67. Un trunchi de con are inilfimea de 18 cm, iar razale bazelor de 5 cm §i 11 cm.
Indlfimea este impariitd in trei par{i egale de citre doud plane paralele cu bazele.
S se afle ariile sectiunilor (fig.1V.9).
Indicatie. Secjionind trunchiul cu un plan axial, obtinem trapezul ABCD. Coborind fniljimea din
B pe DC, se formeazi triunghiurile dreptunghice: 1) ABED ~ABMN; 2) ABED ~ABPR.
R 497 cm2; 81w cm?.
68. Trunchiul de con cu razale de 3 m §i 5 cm §i un con de aceeasi indlfime au volu-
mele egale. S3 se afle raza bazei conului.
R. 7 cm.
69. Pe laturile AB §i BC ale pitratului ABCD se gisesc punctele E i F astfel incit
A_E=£ =3. 1) Cunoscind c3 aria triunghiului EFD este de 74 m?, sa se calculeze
EB FC 4
volumul piramidei care are ca bazi patratul ABCD i indljimea 6/2 din latura
patratului de bazi. 2) Se face in piramidi o sectiune paraleli cu baza ce imparte
inalfimea in raportul de 1/3 faja de virf. S3 se afle aria laterala a trunchiului de
piramida ce se formeaza.
R.784 w2,
70. Intr-un wriunghi dreptunghic isoscel ABC, m(<44)=90°. Se duce biserctoarea
AD=a(DeBC) si din punctul D se duce bisectoarea DE a unghiuluiADC (EeAC). Se
cere: 1) perimetrul patrulateruiui ABDE; 2) si se arate ci AB||DE; 3) si se calcule-
ze volumul corpului format prin rotirea completa a triunghiului4BC in jurul tui BC.

2ma3

R.1) a(1+2/2): 3) —
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43. Un clev care a participat 1a o tragere Ia {intk a incercat 63 de lovituri. Pentru
fiecare lovitura care atinge finta a cigtigat 4 puncte §i pentru fiecare lovitura nere-
ugitd a pierdut 5 puncte. In total, el a obfinut 144 puncte. De cite ori a nimerit {inta?
R. 53 lovituri.
44 Trei elevi au participat 1a o intrecere sportiva §i au tras la {inti de cite 36 ori
fiecare. Pentru fiecare atingere a {intei s-an obfinut 5 puncte §i pentru fiecare lovi-
turd nereusiti s-au pierdut 4 puncte. Rezultatul final a fost urmitorul: primul elev 108
puncte cigtigate; al doilea elev 0 puncte cigtigate; al treilea elev 0 puncte pierdute. Cite
lovituri reugite a avut fiecare elev ?
R.28; 16; 15 lovituri.
45. Un bicidlist gi-a propus si parcurgi 304 km cu viteza de 8 km la oril. Dupid ce a
mers o parte din drem s—a oprit 5 ore s s¢ odihreasci si, pornind din nou cu viteza
dublats, a reusit s ajunga Ia destinafie in acelagi timp pe care §i l-a propus la ince-
pul. La ce distanfi de punctel de sosire s-a oprit s s¢ odihneasci ?
R 80 km.
46 O livada dreptunghiulara este ingraditd ca un gard lung de 210 m; Iifimea livezii
este de doul ori mai mic3 decit lungimea. Aceastd livadi trebuie Implrtitd in dou
parti astfel incit una s3 fie co 450 m.p. mai mare decit cealalti. Care va fi aria fiecirei

parcele 7
R.1450m.p.; 1 000 m.p.
47. O livada dreptunghiulara este imprejmuifi cu un gard de 214 m. Lifimea este cu
7 m mai mare decit a treia parte din lungime. Aceasti livadi se imparte in trei parti:
douli egale §i una mai mare decit cclelalte doul la un loc cu 600 m.p. Care este aria
fieclirei parcele ?
R 450 m.p; 450 mp; 1 500 mp.

48. Un vas este plin cu api, dacX se scoate a patra parte din apd, el cintireste 2 050g
iar dac3 se sooate o jumitate din cantitatea de apd, vasul cu apd cintiregte 1 450 g.
Care este masa apei §i 2 vasului ?

R 2400g; 250g.
49. Taranii iobagi din Transilvania, nemaiputind indura greutatea birarilorsi a suferin-
felor, au clutat s3-si faca singuri dreptate prin dou3 riscoale: dacd adunim anii in .
care au avut loc cele doul riscoale, obtinem 2 951. A doua rdscoal a avut loc peste
77 de anmi de 1a prima. Aflap in ce ani au avut loc cele doul riscoale ?

R 14371514,
30. Un acoperis format din dou3 dreptunghiuricu dimensiunilede 8 m §i 4 m trebuie
acoperit cu {igii. Pe un metru patrat sint necesare 15 tigle. O tigla cintiregte 2 hg.
Tiglele sint transportate de Ia fabricd cu o cIrufd care goala cintdregie 310 kg, iar
plina cintireste 790 kg. Cite drumuri va face ciruga ?

R 4 drumuri.
S1. In dou3 bidoanc se afid lapte: in primul de doud ori mai mult decit in al doilea.
Cind din primuls-au scos 30 £ iar din al doilea 20 £, in primul a rAimas lapte de 3 ori
mai mult decit in al doilea. Cti lapte era fn fiecare bidon la inceput ?

R 0L
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71. 54 se afle volumul
splidului niscut prin
rotafia completi a
unui hexagon regulat
cu latura de 2 cm in
jurul  unei laturi

(fig.1V.10).
Rezolvare. 1) Consi-
derdm hexagonul ABCDEF.

Trunchiul de con ABB'A’
niscut din rotirea laturii AB
in jurul laturii EF are: raza
cercului mare R=BF=l;=

=AB/§=&/§cm, raza cer-
cului mic r=AM=LF=

= g_m:ﬁm;h=MF=
=AL=1 cm. Volumul
V= Z;(R2+r2+Rr)=

= 13;_1(12+3+6)=71r c3.
2) Cilindrul BCB'C’ niis-
cut din rotirea laturii BC in
jurul laturii EF are raza
R=BF=2f3 cm, inillimea
H=EF=BC=2- c¢m, iar
volumul V2=11R2-H=
=247 cm3.
Fig.IV.10 3) Volumul conului

FAA’ niscut din rotirea laturii AF are: raza cercului de bazi r=AM=f3-cm, indi{imea FM=1 cm, deci

2,
volumu} ¥3= 7’-’3 % =1'_§1 —rem>.

4) Volumul corpului niscut prin rotirea hexagonului este: V=2¥)+V,-2V;=147+247-2n=
=36% cm3=113,04 cm.
72. Pentru construcfia unui pilon de beton necesar la podul de peste Dunire s—-au
intrebuing@at urmitoarele materiale: a) cimentul reprezinta 1/4 din masa lui gi inca 500
chintale; b) pietrisul §i nisipul reprezintd 2/5 din masa pilonuluisi Inca 800 chintale,
exceptind masa cimentului; ¢) fier beton cu masa de 2 500 chintale. Pilonul are forma

unui trunchi de piramida patrulaterd regulatd avind raportul laturilor bazelor _1_, aria

totala 210 m? si aria laterala 120 m% S3 se calculeze: 1) masa totald a pilonuluj;

2) volumul acestui pilon.
R. =10 857 chintale, 156 m>.
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73. Un teren ce forma unui triunghidreptunghiccu latura cea mai mare de 24 dam era
folosit astfel: .:1; din et §i inci 10 dam? pentru teren de sport; _3. din restul terenului

pentru parcat masinile agricole. Restul de 0,42 hectare pentru cultivat zarzavaturi.
Terenul a fost amenajat pentru construcfia unei §coli ce ocupa o suprafajd patratica

cu doul virfuri pe catetele triunghiului dreptunghic gi doul virfuri pe ipotenuzi. Sa
se afle: 1) aria intregului teren; 2) suprafafa ocupata de cladirea goolii; 3) cit la suta
reprezintd suprafaja ocupata de scoala din suprafaja ce era ocupatd inifial de
terenul de sport. 4) Cladirea scolii fiind de forma unui paralelipiped cu aria laterald
de 2 940 m?, si se afle volumul scolii.
R.1) 96 dam?, 2) 36 dam?, 3) =85%, 4) 44 100 cm>.
74. Un teren in forma unui triunghi dreptunghic avind latura cea mai mica de 25 m a
fost folosit astfel: 1/3 din suprafaja terenului i tncd 10 m? pentru un teren de sport,
2/7 din suprafaa rimas3 pentru parcat maginile agricole, iar 350 m? s-au folosit pen-
tru cultivat diverse zarzavaturi. S-a amenajat acest teren pentru a se construi pe €l o
cresd de forma unui cub avind unul din coljuri comun cu unghiul drept al terenului,
iar un colf al cladirii pe ipotenuza triunghiului dreptunghic. S se afle: 1) aria tere-
nului §i perimetrul lui; 2) cit la sutd reprezinta suprafaja ocupaia de cladire din
suprafafa intregului teren; 3) volumul cladirii.
R. 1) 750 mZ, 150 m; 2) #41,5%; 3) =5 495 m°.
75. O locuingi personati de forma unui paralelipiled dreptunghics-a construit pe un
teren de forma unui triunghiisoscel, avind un unghi comun, iar una din muchiile cladi-
rii pe lungimea cca mai mare a terenului. Indlfimea clidirii este de 2/5 din perime-
trul bazei cladirii. Inainte de construcfia cladirii, terenul era folosit pentru cultivat
zarzavaturi, astfel: 1/4 din suprafagd si inca 9 m? pentru cultivat ceapd, 0,(3) din
terenul rdmas cultivat cu rosii, iar restul terenului de 94 m? era cultivat cu cartofi. Sa
se afle: 1) aria terenului; 2) aria laterald a cladirii.
R. 1) 200 m%; 2) 640 m2.
76. Un teren de forma unui trapez isoscel, cu baza mare 54 m, baza mici 24 m a fost
imprejmuit cu un gard astfel: in prima zi cu 4 m mai pufin decit 25% din perimetrul
lui; a douna zi 50% din perimetrul rimas, iar a treia zi, restul de 50 m. Suprafaja tere-

nului a fost impar}itd in trei parcele invers proporjfionale cu numerele 6; % si 0,375.

Pe cele doul parcele mai mici s-au cultivat zarzavaturi iar pe parcela cea mai mare
s-a construit o cisternd pentru apd, de forma unui trunchi de con cu aria totala de
1087 m?, aria laterala de 50n m?, iar raportul razelor bazelor sale de 3/7 (cisterna-
—trunchi de con este cu baza mici in sus). S¥ se afle: 1) aria terenului; 2) ariile celor
trei parcele; 3) cifi litri de apd s—au pompat in cisternd, daci apa s-a ridicat pini la
75% din indljimea ei, fagd de bazi.

R. 1) 780 m%; 2) 30 m2, 270 mZ, 480 m; 3) 219 125 litri.
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77. Un triunghi dreptunghic ABC, m(1A4)=90°, are AB=6 cm §i BC=12 cm. Se duce
mediana AM. Indljimea BP a triunghiuluiABM intersecteaza pe AC in D, iar prelun-

girea lui MD taie pe AB in N. Se cunoagte cd %:% 1) Sa se afle aria triunghiului

MNB. 2) Si se arate ¢3 aria triunghiuluiMDC este a treia parte din aria triunghiului
ABC. 3) 54 se arate ¢ ANDC este isoscel. 4) Sa se arate cd ABNC este echilateral.
5) S4 se calculeze volumul corpului format din rotafia completd a triunghiului4BC in
jurul lui BC.
R.1) 18/3; 5) 1087 cm™.
78. Un teren agricol de form3 dreptunghiulard are lungimea cu 1 km mai mare decit
lajimea, iar perimetrul lui este egal cu perimetrul unui alt teren de forma unui pétrat
cu aria 15 625 ha. Terenul s¢ imparte in trei parcelc astfel incit raportul primelor doud
este de 3/4, iar al ultimelcrdoua 4/5. Pe parcela cea mai mica s—au cultivatrogii, car-

tofi §i maziire, proporfional cu numerele _;.; 0,(6) si % Parcela cea mai mare a fost

cultivati cu griu, iar cealalta cultivati cu porumb. S3 se afle: 1) ariile celor trei parce-
le; 2) ariile suprafejelor cultivate cu rogii, cartofi, maziire; 3) cit la sutd din aria
suprafefei totale reprezinta aria suprafejei ocupatd prin construirea unui siloz de
forma unui paralelipiped dreptunghic cu indlfimea cit 5/3 din lifime, lijimea 3/4 din
lungime si suma tuturor muchiilor sale egald cu suma muchiilor unui cub cu aria tota-
12 de 96 dam?. 4) $1 se calculeze volumul silozului,

1 . 4)60 dam3.
1300

79. Pe doud semidrepte Ox §i Oy ficind un unghi xOy a cirui masurd este de 120° se
iau dou# segmente O4=0B=a, iar pe perpendiculara in O pe planul xOy se ia un
segment [OC] congruent cu diagonala pdtratului de laturd g. 1) S4 se demonstreze cd
AABC este echilateral. S se afle: 2) aria total §i volumul piramidei COAB,; 3) aria
triunghiului 4BP (P fiind mijlocul segmentului OC); 4) aria si volumul corpului
obtinut prin rotafia completa a triunghiului 4BP in jurul lui AB (4 se socoteste
exprimat in cm).

R 1) 39 km?; 52 kmZ; 65 km?; 2) 9 km?; 18 km?; 12 km?; 3)

3 2 2 3
R.2) az(ﬁ+ﬁ)cm2, 4 1‘2/6—cm3; 3) %cmz; 4) 3‘/2_;“ cmz, ﬁ:a em’,

80. Un trunchi de con cu aria laterald de 100 cm? este circumscris unei sfere cu ra-
za de 4 cm. Se cere aria totald a cilindruluiinscris in trunchiul de con cu una din ba-
ze comunad cu baza mic3 a trunchiului de con §i cu aceeagi inaljime ca si trunchiul

de con.
R. 407 cm?.

81. O piramida cu virful in ¥ are ca bazi un romb ABCD cu m(<4)=60°si diagonala

BD=4a. Iniliimea VO=2a/3 (O centrul rombului). Din aceasta piramidi se scoate
un con circular drept cu acelasi virf, iar baza un cerc cu centrul O, raza conului fiind
jumdtate din raza cerculuiinscris in romb (a este socotit in cm). Se cere: 1) volumul
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§i aria laterala a piramidei; 2) cit la sutd reprezintd volumul conului din volumul
piramidei; 3) lungimile muchiilor VA4 §i VB; 4) masura unghiurilor formate de mu-
chiile VA si VB cu planul bazei.

R.1) 164> cm; 84315 cm?; 2) #17%; 3) VA=2a/8 cm; VB=4a cm; 4) 45°; 60°
82. Un trapez ABCD are baza mare BC=30 cm, baza micd AD=9 cm, AB=10 c¢m i
CD=17 cm. Se cere: 1) aria trapezului; 2) sd se construiasca acest trapez; 3) sa se afle
aria triunghiuluice se formeaza prin prelungirea laturilor neparalele avind ca baza,
baza mare a trapezului; 4) s3 se afle volumul corpului format prin rotafia completd a
trapezului in jurul bazei mari.

R.1) 156 cm?; 3) 171$cm2; 4) V=1 0247 cm™.

83. O cisternd de form3 sfericd pentru vin este montata intr-un suport de beton de
form3 conicl, asa fel incit cisterna este tangentd la generatoarcle §i baza conului.
Generatoarea conului este de 25% din indlfimea lui plus 8m, iar raportul acestora este
de 5/4. Pentru a umple vasul cu vin era necesar un numar de pompe ce trebuiau s
funcfioneze un anumit numar de ore. S—au adus inci 4 pompe in plus §i vasul s-a

umplut cu 2 ore mai devreme. Daci inifial ar fi fost cu 2 pompe mai pufin decit in
plan atunci vasul s-ar fi umplut cu doud ore mai tirziu. Se cere: 1) capacitatea
cisternei; 2) cite pompe erau necesare pentru a umple vasul conform planuluisi in cite

ore.
R. 1) 367 ki; 2) 8 pompe; 6 ore.

84. Aria sectiunii axiale a unui trunchi de con este de 5 500 cm?Z 3% % din raza bazei

mici este cu 79 cm mai micd decit raza bazei mari, iar diferenja acestor raze este de
50 cm. 1) La ce distanji de planul bazei mici se intilnegte generatoarea cu axa conului
din care face parte trunchiul? 2) S3 se determine mdsura unghiului format de gene-
ratoare cu planul bazei mari §i masura unghiuluice se formeaza la virful conului din
care face parte trunchiul. 3) Turnind apa intr—un vas de forma §i dimensiunile trun-
chiului de con considerat, pini la o in3lfime egald cu 40% din inalfimea trunchiului
de con faji de baza mare, s3 se calculeze ce cantitate de api in litri este turnata in vas.

R. 30 cm; 3) 38,7261.
85. Secjiunea axiald a unui trunchide con este un trapez isoscel cu diagonalele perpen-
diculare. Razele bazelor sint in raport de 1/2, iar suma lor este de 12 cm. 1) 54 se cal-
culeze aria laterald a trunchiuluide con. 2) S se calculeze volumul conului intreg din
care face parte trunchiul dat. R 1) 48/T0°s em?, 2) 5122 cur.
86. Un teren in form3 de dreptunghi ABC este folosit astfel: 0,375 din suprafafa lui si
inca 10 m? pentru teren de sport; 2/5 din restul suprafefei, §i inca 4 m® pentru
rasaduri de flori. Restul terenului de 140 m? este folosit pentru parcat maginile agri-
cole. Se face, pe acest teren, un sanj de canalizare pe direcfia bisectoarei dusd din
B care intersccteaza latura 4D in punctul P. Se stie ca raportul ariilor suprafejelor
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ABP §i ABCD este 1/4. 1) Se cere aria terenului. 2) S4 se calculeze dimensiunile te-
renului. 3) S% se calculeze lungimea sanfului.

R. 1) 400 m%; 2) 102 m; 20yZ m; 3) 20 m.
87. Intr-0 piramida patrulatera regulatd VABCD latura este cit media proporfionala

a numerelor 6 gi 8%. In aceasta piramida se face o secfiune A’B’C’D’ paraleld cu ba-

za avind latura de 5 cm. Diagonala BD’ a trunchiuluide piramida ce se formeazi este
cit baza de numeratie a2 numarului 65 care scris in baza zece este 59. Si se afle: 1) aria
sectiunii diagonalei B’D’'BD; 2) volumul piramidei.

R.1) 182 cm?; 2) ¥=171,5cm?,
88. Pe un teren de forma unui trapez isoscel cu perimetrul de 48 m gi baza mici de
6 m s-a construit o cisternd cilindrici avind baza tangentd la laturile trapezului.

Inslgimea cisternei este _;: din raza cercului. 4 se afle: 1) aria terenului; 2) volumul
3

cisternei.

R 72‘/3_cm2; 1627 mS.

89. Media aritmeticd a dimensiunilorbazei unui paralelipiped dreptunghiceste 20 cm;
2/3 din dimensiunea cea mai mare a bazei, micgorata apoi cu 25% din ea este ¢t di-
mensiunea cea mai mic3 a bazei paralelipipedului micgoratd cu 6 cm. Muchia para-
lelipipedului este, in cm, media proporfionala a numerelor 20 i 5. Pe lungimea AD
a dreptungiuluiABCD, baza paralelipipedului,se ia un punct N asga fel incit NA/ND=
=7,iar pe lungimea BC, opusi lui 4D se ia un alt punct M asa fel incit MB/MC=3/5.
Si se calculeze: 1) dimensiunile paralelipipedului;2) cit 1a sutd reprezinta dimensiunea
cea mai mare din dimensiunea cea mai mica a bazei paralelipipedului; 3) diagonala
paralelipipedului(cu aproximafie in minus de o zecime); 4) lungimea segmentului MN;
5) cu cit trebuie prelungite laturile dreptunghiului pentru a intersecta prelungirile
segmentului MN in ambele sensuri.

R. 1) 24 cm, 16 cm, 10 cm; 2) 150%; 3) 30,5 cm. 4) MN=20cm; 5) 4 cm; 12 cm.

90. Baza unei piramide este un triunghi ale cdrui laturi sint invers proporfionale cu
numerele i, l si _1_, iar diferenfa dintre latura cea mai mare §i cea mai mic3
40 74 © 102

a triunghiuluieste 31 cm. Indljimea piramidei este cu 25% mai mare decit indljimea
triunghiului de bazi referitoarc la latura cea mai mare a triunghiului. Se face o
seciiune paralela cu baza piramidei, secfiune al cirei perimetru este 0,54 m. S se
calculeze: 1) laturile triunghinlui de bazd a pirmidei; 2) laturile triunghiului de
secfiune; 3) cit la sutd reprezinta latura cea mai mic3 a triunghiuluide baz3 din latura
cea mai mic3 a seciunii; 4) volumul piramidei inifiale.

R. 1) 20 cm, 37 cm, 51 cm; 2) 10 cm, 18,5 cm, 25,5 cm; 3) 200%; 4) 1 530 em?,

91. Perimetrul bazei unei piramide triunghiulareeste de 18/3 cm, iar muchia laterala
formeaza cu planul bazei un unghi de 45° La 2/3 din inaljime faji de bazi se face
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o secjiune paralela cu baza piramidei. Sa se calculeze: 1) media aritmetica intre latura
bazei piramidei §i in#ljimea piramidei; 2) volumul piramidei; 3) volumul piramidei
avind ca bazi secfiunea efectuatd, 4) raportul volumelor celor doud piramide; 5) cit
la suta reprezinta aria bazei piramidei inifiale din aria bazei piramidei a doua?

R 1) 3G/3 +1); 2) 54/3 em3; 3) 23 om’; 4) 717_; 5) 900%.

92. O piramida are ca bazi un triunghi ABC ale cirui laturi sint proporfionale cu nu-
merele 12, 16,20, jar diferenja dintre latura cea mai mare §i cea mai mica este 2 cm.
Inalfimea piramidei este cu 0,8(3) cm mai mare decit indlfimea triunghiuluide bazi
referitor la latura cea mai mare a triunghiului. Se face o secjiune paraleld cu baza
piramidei al clrei perimetru este 0,04 m. Si se calculeze: 1) laturile triunghiului de
bazi al piramidei; 2) laturile triunghiului de secfiune ficut’ in piramid%, 3) inal-
jimea triunghiuluide bazi referitoare la latura cea mai mare; 4) volumul piramidei
inifiale; 5) cit la sutdl reprezinta latura cea mai mici a triunghiuluide baza din latura
cea mai micl a triunghiuluide sectiune ?

R 1)3cm,4cm, 5 cm; 2) 1 cm; lécm; 1§cm;

3) 2,4 cm; 4) 6,5 cm>; 5) 300%.

93. O piramidi are ca bazi un triunghi al cirui perimertru este 15 cm laturile Iui sint

trei numere consecutive. Se face o sectiune paraleld cu baza, avind latura cea mai

mare a triunghiului de secjiune de 1,5 cm. S3 se calculeze: 1) laturile bazej piramidei;

2) perimetrul triunghiului de sectiune; 3) media proporfionald intre laturile mijlocii
ale triunghiului de bazi §i cel de secgiune.

R.1) 4 cm, § cm, 6 cm; 2) 3,75 cm; 3) 2,5.

94. O prismd dreapti are ca bazi un dréptunghi ABCD cu lungimea 4B egala cu

133,(3)% din lidjimea BC, iar inil{imea prismei este cu 25% mai mare decit dimensi-

unea cea mai mare a bazei. 0,125 din lungimea dreptunghiuluieste cu 1 ¢cm mai mica

decit 33.;_% din iajimea lui. Din punctele 4 §i C se duce cite o perpendiculard pe

diagonala BD a dreptunghiului. Figura AA’CC’ este baza unei alte prisme drepte cu
aceeasi infilfime ca gi prima prisma (4%i C’sint picioarele perpendicularelor duse pe
diagonala BD; A’%i C’eBD). 1) S4 se afle volumul prismei inifiale. 2) S3 se arate c3
AA’CC’ este un paralelogram. 3) Si se determine laturile §i diagonalele paralelo-
gramului AA’CC’. 4) Si se calculeze unghiul format de diagonala prismei inifiale cu

lanul bazei.
P R.1) V=480 cm; 3) A4’=4,8 cm; AC'= /30,28 cm;

AC=10 cm; A’C’=28 cm; 4) 45°.

95. Latura bazei unei piramide patrulatere regulate este a cm; muchia piramidei face

cu planul bazei un unghi de 60°. Se face o sectiune paraleld cu baza pe la mijlocul

indlfimii. S4 se afle raportul volumelor celor doud corpuri formate prin aceastd
sectiune.

R

~ —
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96. % din latura unei piramide patrulatere regulate este cu 2 cm mai mare decit 0,2 din

latura unei prisme patrulatere regulate inscrisd in piramid, cu baza pe planul bazei
piramidei. Raportui dintre latura bazei piramidei micsoratd cu un sfert din dublul
laturii piramidei i latura prismei micgoratd cu 3 cm este 1. Diagonala trunchiuluide
piramida ce se formeazd prin inscrierea prismei este —in ¢cm— media proporfionala
a numerelor 40,5 i 8. S4 se afle: 1) volumul piramidei; 2) aria laterald a prismei.

R. 1) V1372 cm; 2) Aria laterala=240 cm?.
97. 25% din in3ljimea unui con maritd cu 2 cm este cit 0,6 din generatoarea lui
micgoratad cu 2 cm, iar media lor aritmeticd miritd cu 1 cin este cit cca mai mare
dintre ele. S4 se calculeze: 1) cit la suta reprezintd raza conului din raza unei sfere

inscrisa in acest con; 2) volumulsferei inscrisa in con; 3) aria laterald a conului;

4) raportul volumelor sferei gi conului.
R. 1) 200%; 2) 367 cm>;3) 60w cm?; 4) %.

1 . . . .. N . .
98. i din raza bazei unui con este cu 8cm mai mica decit raza unui cerc de sectiune

paraleld cu baza conului ficutd la o distangi de bazi, egald cu media proporjionala
intre numerele 144 si 9 (socotita in cm). Raportul razclor trunchiului de con format

prin planul de sectiune este 1_51., iar indlfimea trunchiului este imparfitd de doua

plane de secjiune paralele cu bazele in trei parti egale. Si se afle razele cercurilor de

sectiune.
R. (raza conului=32 cm) 10 cm; 14 cm; 18 cm.

99. 54 se afle aria unei sfere circumscrise paralelipipeduluidreptunghic, cu dimensi-

unile invers proporfionale cu numerele 0,25, % si 0,125, iar diferenja dintre suma

dimensiunilor bazei paralelipipeduluigi muchia lui este 1cm. 83 se determine rapor-
tul dintre numarul care exprimi raza sferei §i media proporfionala dintre numerele
29 si 4.
R. 297 cmz; %
100. Suma dintre diagonalele unui paralelogram si una dintre laturile sale este 165 cm.
Suma diagonalelor intrece cu 12 cm dublul acestei laturi a paralelogramutlui, iar di-
ferenfa dintre aceastd laturd a paralelogramului §i diagonala cea mai micd este de
11 cm. 1) S4 se afle volumul piramidei carc are ca bazil acest paralelogram, iar inalfi-

mea cit 33%% din latura paralelogramului. 2) Cit la sutd reprezinta diagonala mica a

paralclogramului din indlfimea lui ? 3
R. 1) 6 936 cm>; 2) 166,(6)%.

101. Intr—0 prisma cu baza un triunghidreptunghicin care raportul catetelor este 3/4

iar diferenja dintre proiecfiile lor pe ipotenuzi este de 2,8 cm, se inscrie un cilindru
cu aceeasi inilfime ca §i prisma. 1) Sa se calculeze raportul volumelor cilindrului gi
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al prismei in care este inscris cilindrul. 2) S se calculeze a patra proporfionala intre
raza cilindrului, inal{imea triunghiului dreptunghic dusa din virful unghiului drept §i
cateta cea mai micl.

R.1) .'6; 2) 14,4.
102. Un cub este inscris intr—0 piramida patrulaterd regulata astfel incit patru virfuri
ale sale se afld pe muchiile laterale ale piramidei, iar celelalte patru virfuri se afld pe
planul bazei. 1) Si se determine aria totaii a cubului gtiind ¢4 0,75 din latura bazei
piramidei intrece cu 2 cm 0,125 din indlfimea ei, iar raportul acestora este 1/2. 2) Sa
se arate ¢ numirul care exprima volumul piramidei este acelagi cu cel ce exprimd aria

totald a cubului. 3) In ce raport se afla ariile bazelor cubului §i piramidei ?
R1) 42% w? 2) 42% w3, 3) ;.
103. Intr—un con cu unghiul din virf de 90° se inscrie un cilindru. Diagonala sectiunii

axiale (un pitrat) a cilindruluieste a2 cm. Baza cilindruluieste pe planul bazei co-
nului iar generatoarele lui intilnesc generatoarele conului respectiv. S se determine

raportul dintre aria totald a cilindruluisi aria laterald a conului. 2
R _~_.

2

104. Intr—un trunchide con, diferenfa patratelor cclor doud raze este 16, iar sumas‘{;r
este 8 cm. Diferenja razelor reprezintd 16,(6)% din inaltimea trunchiului. Din el se
taie doud conuri ce au ca baze, bazele trunchiului, iar generatoarele unuia sint in
prelungirea generatoarelor celuilalt. Sa se determine: 1) volumul trunchiuluide con;
2) cit la sutd reprezintd indl{imea conului celui mare din Indljimea conului mic;

3) raportul inilfimilor celor dbud conuri; 4) raportul dintre volumul parfii rimase
dupa scoaterea celor doud conuri §i volumul trunchiuluide con.

R. 1967 cm; 2) 166,(6)%; 3) ; 4 4_3‘9’.

10S. Intr—un triunghi ABC, 1/9 din AC este cit 0,1 din latura AB §i 3/5 din AB este
cu 3 cm mai mare decit 0,3(3) din AC. Indlfimea BD este de 8 cm. Si se afle:
1) perimetrul triunghiului ABC; 2) indljimea dus3 din virful C in triunghiul ABC.
3) Triunghiul ABC este baza unei piramide cu indljimea VA, aceastd indlfime fiind
cu 25% mai mare decit indljimea BD a triunghiuluide bazi. S3 se afle unghiul format
de muchia VB cu latura 4B a triunghijului de bazi. 4) Sa se afle volumul piramidei
VABC.

R 1) (19+y73 ) em; 2) 7,2 cm; 3) 45, 4) 120 cm®.
106. Baza unei prisme este un triunghi dreptunghic ABC, m(<A4)=90°, in care cateta
AB este 0,75 din AC iar de patru ori AC micgoratd cu 7 cm este de trei ori mai mare
decit AB. Inilfimea prismei intrece indljimea AD a triunghiuluide bazi (DeBC) de
cinci ori. Se face o secfiune in prisma printr—un plan care trece prin muchia latera-
13 BB’ a prismei i prin bisectoarea BE a unghiuluiB al triunghiuluide bazi (EeAC).
Sa se afle: 1) perimetrul triunghiuluiABC; 2) proiecfiile catetelor pe ipotenuza BC;
3) volumul prismei cu baza BEC i cu aceeasi indljime ca si prisma inifiala.

R.1) 12 cm; 2) 1,8 cm; 3,2 cm; 3) 45 cm?.
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107. O piramida VABC are ca bazi un triunghi echilateral (4BC) si ca inilfime una
dintre muchiile sale laterale V4. Suma muchiilor egale impreuns cu perimetrul tri-
unghiuluide bazi este 139,5 cm, iar raportul dintre latura triunghiuluide bazi i una

din muchiile laterale egale este _.24.’2 Pe latura AB a triunghiulvide bazi se ia punc-

tul M(MeAB) care imparte latura AB in raportul 2/7. Din M se duce o paralela
1a muchia VB, care taie inAlfimea piramidei in N(NeVA) si o paralela MG la BC
latura triunghiului de bazi care taie latura AC a triunghiului in punctul G(GeAC).
Si se calculeze: 1) aria triunghiului MNG; 2) volumul piramidei VABC.

R.1) =19 cm?; 2) V=2 050 cm.
108. Mediana BE dusi pe una din laturile egale ale unui triunghi isoscel ABC (cu ba-
za BC) imparie perimetrul triunghiuluvi in doud pirfi: 4B+BE $i BC+CE. Prima

1
7=
parte este mai mica decit a doua si raportul celor doul pirji este '§"2§ Se cunoagte

ci 13 din partea cea mai mici maritd cu 1/5 din ea este cu 9 cm mai mici decit pariea
cea mai mare. Inilfimea AD si mediana BE sc taic in G (DeBC). 1) Si se calculeze
aria triunghiului ABC. 2) Si se demonstreze cii patrulaterul GECD este echivalent
cu triunghiul ABG. 3) Sa se calculeze indlfimea triunghiului AGE corespunzitoare
laturii AE. 4) S4 se calculeze aria §i volumul corpului format prin rotafia completa a
triunghiului isoscel in jurul uneia dintre Iaturile egale.

R 1) 48 cmZ; 2) 16 cm?; 3) 32 om; 4) 211,2x cm?; 307,2x cm®,
109. Intr-un triunghidreptunghic ABC, m(<14)=90°, cateta 4B miriti cu 25% din ea
este cu 13 cm mai micd decit suma catetelor triunghiuluiiar 0,125 din 4B este de 15
ori mai mic3 decit AC. Triunghiul ABC este baza unei piramide a cirei indl{ime VA
este 17/60 din inil{imea AD a triunghiuluidBC (DeBC). Se face o secliune printr-un
plan paralel cu baza la distanfa de 17/20 din inilfimea piramidei faji de virf §i o
altai sectivne prin muchia VA si mediana AE relativa la ipotenuza (EeBC). Si se afle:
1) volumul trunchiului de piramida format prin prima secjiune;2) aria triunghiului

din sectivnea VAE. 1
R 1) =70 cm; 2) 385cm2.

110. Intr—un romb ABCD diagonala mici AC este 2y/5 cm iar suma dintre latura rom-

bului §i proiecjia ei pe diagonala mare este de 5+2\/5— cm. Fie AN inilfimea dusa
din 4 pe CD si AM iniljimea dusi din A pe BC; apoi AMNBD={E} si ANNBD=
={F}. Si se calculeze: 1) aria rombului; 2) mirimea in4ljimii rombului AM (sau AN),
valoarea rapoartelor AF/FN si OF/FD. 3) Si se arate ¢a patrulaterul MCNA este
inscriptibil. 4) cit Ia suti reprezinti aria pentagonului MCNFE din aria patrulaterului
MCNA ? 5) Si se afle volumul piramidei ce are ca bazi rombul ABCD stiind ci
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muchia S4 a piramidei este perpendiculari pe planul bazei §i formeazi cu muchia SC
a piramidei un unghi de 30°.

Z 2y aM—scm; AF.5; OF L. 4 eg75m;5) 4I5S 3,
R HWem?2) o N33 ) B e

111. Baza unei prisme drepte este un triunghi ABC. Pe prelungirea laturii AC se ia un

punct D astfel ca <BAC=<4CBD. Segmentul AD este de 2% ori mai mare decit seg-

mentul CD, iar AD+CD=13 cm. Latura BC a triunghiului ABC este de 2 cm §i
inalimea prismei este /65 cm. 1) Sa se arate ci BD este media proporfionali a
segmentelor AD §i CD. 2) Sa se afle laturile triunghiului ABC. 3) S3 se afle aria
laterald a prismei.

R 2)AB=|fi0 cm;AC=S.; cm; 3) 53",’,‘/51/5 m?
112. Intr—un cilindru circular drept este inscrisd o prisma cu baza un triunghi echila-
teral ABC avind latura de 123 cm. Din centrul O al bazei cilindruluise duce o para-

leld OD la latura BC a triunghiului (DeAC). Iniiljimea prismei este 123 cm si este
egald cu inaljfimea cilindrului. 84 se afle: 1) volumul cilindrului; 2) volumul prismei
cu baza ABC. 3) Notind cu M piciorul perpendicularei dusi din O pe latura BC
(MeBC), si se afle volumul prismei avind ca bazi patrulaterul ODCM si aceeasi
inilfime ca si cilindrul.
R.1) 17285 x cm>; 2) 3 888 cm; 3) 1 080 cm.

113. Una din laturile unui paralelogram este cu 11 cm mai mare decit diagonala mic
a lui §i 0,5 din diagonala mare micgorati cu 25% din diagonala mic3 este 27 cm. Suma
dintre diferenfa mengionata mai sus gi latura eonsiderata este 78 cm. Paralelogramul
este baza unei piramide in care se face o sectiune paraleld cu baza ce imparte inil-
{imea piramidei in raportul de 3/5 socotit de la virf. Se stic ¢i indlfimea piramidei
este cu 25% mai mici decit diagonala mici a paralelogramului. $i se calculeze: 1) dia-
gonalele paralelogramului; 2) volumul piramidei; 3) volumul piramidei care are ca bazi
secfiunea ficuti in piramida inifiala §i virful comun cu prima.

R. 1) 40 cm, 74 om; 2) 12 240 cm; 3) 645,46875 cm.
114. Intr-un trapez dreptunghic ABCD (BC baza mare) diagonala BD este perpen-
diculard pe latura neparaleld CD. 0,125 din iniljimea AB a trapezului este cu 1 cm
mai micd decit 20% din CD. Raportul acestora este 4/5 (AB/CD=4/5). Se cere: 1)
perimetrul trapezului ABCD; 2) aria triunghiuluiACD; 3) aria triunghiului DCE (E
fiind punctul de intersecfie al paralelei dus3 din C la AB §i prelungirea diagonalei
mici BD); 4) distanja punctului4 la latura CD; 5) aria §i volumul corpului format
prin rotafia complet a trapezului ABCD in jurul bazei mici.

1232%
3

R.1) 45% cm; 2) 42% cm? 3) 37,5 cm?; 4) 8.18_5 cm; 5) cm?; 28167 .3
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52. La fabrica de zahdr din Giurgiu au adus sfecli de zahir trei asociatii de {Arani:
prima a adus 860 chintale, a doua de¢ doud ori mai mult §i a treia jumatate din ceea
ce au adus primele dould. Cite tone de sfecld s—au adus in total ?

R. 387 tone.
53. Pentru 26 m de sifon §i 19 m de stambi s-au platit 2 130 lei. Altd daty, prefurile
fiind aceleasi s—au platit tot 2 130 de lei pentru 20 m sifon §i 29 m de stambi. Cit
costd 1 m de sifon gi cit costd 1 m de stamba ?
R. 60 lei; 30 lei.
54. Suma virstelor lui Leonardo da Vinci, Galilei §i Newton este de 229 ani. Daci
Leonardo da Vinci ar mai fi triit 14 ani, virsta sa ar fi fost jumatate din suma virstelor
lui Galilei gi Newton, dar el a murit la un an dupa ce a atins de 11 ori diferenja dintre
virstele lui Newton §i Galilei. Cit a trait fiecare dintre ei ?

R. 67 ani; 78 ani; 84 ani.
55. O platforma de beton armat are 36 m.c. La fiecare m.c. de beton armat, s-au
folosit 6 saci de cite 50 kg de ciment si 110 kg de ofel. Cit costd materialul platformei,
daci 1 kg de ciment costd 1 leu, iar 1 kg de fier 18 lej ?

R. 82 080 lei.
56. a) Diferenga a dous numere este 100. Imparfind numéarul mai mare la cel mai mic
obtinem citul 6 §i restul 5. Care sint cele doud numere ? b) Diferenja dintre dous
numere este 202. Impirgind pe cel mai mare la cel mai mic obfinem citul 12 §i restul
15. Care sint cele doud numere ? ¢) S3 se giseascd 2 numere, gtiind ci diferenfa lor
este 3 si dacd marim fiecare numar cu 5 produsul se miregte cu 270.

R. a) 19; 119; b) 17; 32; c) 23; 26.
57. Un vapor de 23 000 t pleaca la vinatoare de balene. Echipamentul§i materialele
necesare ocupa 4 800 m.c., iar echipajula gasea parte din echipament §i materiale. Ce
volum poate ocupa vinatul, daci 1 t are capacitatea de 283 m.c. ?
R. 909 m.c.
58. Pe un cimp patrat cu latura de 360 m s-a pus ingrigamint natural. Aceeasi canti-
tate de ingrisimint s-a folosit pentru un loc dreptunghiular cu lungimea de 540 m.
Care e lafimea locului, dacd s—a pus aceeasi cantitate de ingragdmint la hectar ?
R. 240 m.
59. Patru muncitori au primit pentru lucrarea efectuatd suma de 1 945 lei. Ce sumd se
cuvine fieciruia, dacd primul a lucrat 10 zile, al doilea 8 zile, al treilea 15 zile, al
patrulea 12 zile §i daci pe zi trebuie s primeasci al doilea cu 5 lei mai mult ca pri-
mul, al treilea cu 7 lei mai pufin ca al doilea iar al patrulea cu 5 lei mai pujin decit
al doilea ?
R. 430 lei; 384 lei; 615 lei; 516 lei.
60. Pentru a cosi un teren dreptunghiular lung de 250 m i lat de 1,2 hm, 5 muncitori
au lucrat 3 zile cite 10 ore pe zi. In cite zile va cosi aceasti echipa un teren in forma
de patrat a cdrui laturd este egald cu 0,8 din lungimea terenului dreptunghiular §i
finind cont ¢, de data aceasta, muncitorii lucreaza numai 8 ore pe zi ?
R. 5 zile.
61. Platforma unui autocamion are forma de dreptunghicu dimensiunilede 2,10 m i
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115. Intr-o prisma dreptanghiulard oblica inaljimea A’M a fefei laterale ABB'A’ este
i indlfimea prismei (MeAB), iar %:1. Lifimea dreptunghiului de bazi este de
6 cm iar diferenja dintre diagonala §i lungimea dreptunghiului este de 2 cm. Seg-
mentul ce unegte virful A’ cu O (punctul de intersecfie al diagonalelor bazei) este de
5 cm. Sa se afle: 1) volumul prismei; 2) masura unghiul format de muchiaAA4’ cu latura
AB a dreptunghiuluide bazs; 3) aria triunghiului4MO; 4) volumul piramidei ce are

ca bazi triunghiul AMO si virfulin A’ 3 2 3
R 1) 192 cm’; 2) 45% 3) 6 cm”; 4) 8 cm”.

116. Intr—0 piramidad dreptunghiularacu muchiile laterale egale se cunosc urmitoarele
date: 40% din diagonala bazei micgoratd cu 0,1(6) din Idfimea bazei este de doud ori
mai mici decit 14fimea, iar diferenfa dintrec diagonala si lagime este de 4 cm. Muchia
piramidei face cu planul bazei un unghi de 60°. Se face o secjiune paraleld cu baza al
cdrei perimetru este de 7 cm. Sa se afle: 1) cft 1a sut# reprezinta diagonala bazei din
lungimea bazei; 2) volumul piramidei inifiale; 3) volumul trunchiului de piramida
obtinut prin secfiunea datd; 4) aria secliunii diagonale a trunchiuluide piramids; 5)
diagonala trunchiuluide piramida.

R. 1) 125%, 2) 80f3-cm3; 3) 31‘5“/3_<:m3; 4) 12,5-;5,/5'““2; S) 5'/;—Srcm.

117. Un turn de formi cilindrica are un acoperis de forma unei piramide hexagonale
regulate cu baza ABCDEF si virful V. Inilfimea cilindrului estc de 20 m. Triunghiul
VAD esic echilateral. Baza superioard a cilindrului este un cerc inscris in hexagonul
ABCDEF. Muchia lateral a piramidei este de 43 m. Si se afle volumul cilindrului.

R. 1807 m°.
118. Baza unei piramide este un triunghi dreptunghic ABC, m(<4)=90°, in care cu-
noagtem urmditoarele: bisectoarca unghiului B intilnegte cateta AC in E §i este per-
pendiculari pe mediana AD (DeBC), segmentul AE este de 6 cm. Indlfimea pirami-
dei este muchia ¥4=10/3 cm. Aflaji: 1) perimetrul triunghiului dreptunghic ABC;
2) volumul piramidei VABC; 3) volumul piramidei VABD (are ca bazi triunghiulABD
si acelagi virf ca §i prima piramida). 4) Si se arate ci jumitate din ipotenuza
triunghiului 4BC este medie proporjfionali intre cateta cea mai mare a triunghiului
§i proiecfia bisectoarei BE pe aceastd catetd

R.1) 18(/§+1)cm; 2) 540 cm3; 3) 270 em3.
119. Intr- o prismi cu baza un trapez isoscel ABCD, in: care linia mijlocie este de 6,5 cm §i
cu 2,5 cm mai mica decit baza mare, se inscrie un cilindru a cirui indlfime este cgala
cu 10 cm $i egald cu inalfimea prismei. Se considerd apoi prisma care are ca bazi
triunghiul BOC (O fiind centrul cercului de bazi a cilindrului) gi aceeasi indljime cu
prisma inifiald, precum §i corpul care are ca bazi sectorul MON si aceeasi indljime
ca a prismei (sau a cilindrului). Sa se afle: 1) volumul prismei cu baza ABCD; 2)
volumul cilindrului inscris; 3) volumul prismei cu baza BOC; 4) volumul corpului
care are ca bazd sectorul MON.

R. 1) 390 e, 2) 90r em3; 3)97,5 em3; 4) 22,57 em3,
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120. O piramida are ca bazi un triunghiABC in care BC=16 cm, AB=10 cm, iar inil-
fimea AD=8 cm (DeBC). Inilfimea piramidei este de 30 cm. Fie E,F,G respectiv
mijloacele laturilor AB,AC §i BC ale triunghiului4BC. S3 sc afle volumul piramidei
care are ca bazil patrulaterul DEFG si acelagi virf cu prima piramida

R. 200 cm”.
121. Un triunghi isoscel ABC, {AB]=[AC], este inscris in cercul O a clrui razd marita
cu 20% este cit una din laturile egale ale triunghiului isoscel micgoratd cu 25%, iar
dublul razei cercului maritd cu 2 cm §i apoi impdrtita la lungimea laturii considerate
2 triunghiului micgoratd cu 2 cm da citul 2. Fie BM inal{imea dusa din B pe AC si
AE bisectoarea din 4 pe BC; BMNAE={N?}. Paralela dusa din A la BC intersecteaza
perpendicularadusi din B pe BC in D; BDnAD={D}. Se cere: 1) perimetrul patrula-

terului ABCD; 2) indljimea BM;3) sise demonstreze cA m(;“) -m(<A4BD) =
= m_Bi_f@; 4) si se arate ci BE?= ﬂ'Z_B_N; 5) s se calculeze volumul corpului

format prin rotajia completd a triunghiului4BC in jurul laturii BC.
R.1) 28,8 cm; 2) 7,68 em; S) 131,0727cm°.
122. Aria unui triunghi ABC este de 24 cm?. Punctul DeBC §i M este mijlocul lui 4D,
Fie E i F simetricele punctului M faid de AB si AC, MEn4AB={H} si
MFnAC={N}. Proiecfia laturii 4B pe latura BC a triunghiului este segmentul
BG(GeBC). Se cunoaste ¢ 2/3 din lungimea BC este cu 0,5 dm mai mare decit
segmentul BG si 4/3 din BG este cit jumatate din BC micgoratd cu 1/6 din aceasta.
Se cere: 1) sd se arate ¢4 aria AMB+aria AMC=1/2 aria ABC; 2) s3 se arate cd aria
patrulateruluiANMH este 1/2 din aria patrulatrului4dEMF; 3) si se calculeze volumul
corpului format prin rotagia completa a triunghiuluiABC in jurul laturii BC.
R. 3) 641 em3.
123. Intr-un trapez ABCD(AB=baza mare) diagonalele AC §i BD se intilnesc in
punctul O. Aria triunghiului4OB este de 60 cm?. Se stic cii 0,125 din baza mic este
cu (),3 din mai mici decit 20% din baza mare, iar raportul marimilor celor dou baze
este 5/2. Se cere: 1) sa se demonstreze ci triunghiurileAOD §i BOC sint echivalente;
ia fel pentru triunghiurileADC si DBC; 3) aria trapezului; 4) volumul corpului format
prin rotafia completd a triunghiului4OB in jurul laturiiAB (baza mare a trapezului);
5) sd se construiasci un dreptunghi echivalent cu trapezul 4BCD; 6) printr-un punct
M situat pe baza micl & trapezuluisi se duc¥ o dreapta in interiorul trapezuluiaga fel
ca 53-1 imparta in doud parii echivalente.
R.1)14cm; 3) 1176 cmz; 43 2407 em?,
124. Se di un trapez isoscel ABCD (AP esie baza mare) circumscris unuicerc O a cd-
rui razd este cu 3,5 cm mai micd decit linia mijlocie a trapezului gi 0.(3) din raza
cerculul miiritd cu 2/3 din ea este cu 1,7 cm mai mare decit 20% din lir.ja mijlocic a
trapezului. Raportul bazelor trapezului este 2/2,5. Se cere: 1) aria irapezulvi ABCD;
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2) s se arate (fard calcul) ci linia mijlocie a trapezului este egald cu una din laturile
neparalele ale trapezului; 3) s se arate i triunghiul COB este dreptunghicsi aria lui
este 1/4 din aria trapezului; 4) notind cu M, respectiv N, mijloacele bazelor DC §i AB
ale trapezuluisd se arate ¢d triunghiurile MOC si NOB sint asemenea; 5) s3 se ara-
te ¢ MN?=DC -AB; 6) s4 se calculeze volumul corpului format prin rotagia completa

a trapezului in jurul bazei mari AB. 676
R. 1) 39 cm?; 6) = em3.

125. Intr—un triunghi dreptunghic 4BC, m(<44)=90° m(<B)>m(<C), bisectoarea
unghiulu B taie mediana AD in M iar cateta AC in N (DeBC) i 0,(6) din misura
unghiului B micgoratd cu 25% din ea este de 5 ori mai mare decit 1/6 din misura
unghiuluiC al triunghiului.Se cere: 1) lungimea laturilor triunghiuluiABC cunoscind
ipotenuza de 6[5 cm; 2) sd se arate cd triunghiurile AMB §i AMC sint echivalente;
3) si se arate ci triunghiul ABD este echilateral, triunghiul BND este dreptunghic
si triunghiul AND este isoscel; 4) sd se afle volumul corpului format prin rotafia
comptietd a triunghiului ABC fin jurul catetei AC.

R. 1) BC=63 cm; AB=3,/3 cm; AC=9 cm; 4) 817 cm°.
126. Intr-un triunghiisoscel ABC,[AB]=[AC],se cunoaste ci 0,375 din una din laturi-
le egale ale triunghiuluieste cu 2 cm mai mare decit 20% din raza cercului O circum-
scris triunghiuluigi raportul dintre raza cercului §i una din laturile egale este 2,5/4.
Fie AD indlfimea triunghiuluiisoscel. Prin O (centrul cercului), se duce o paraleld la
AB care Intilnege pe BC in N iar pe AC in M; fic M’ simetricul punctului M faji de
BC si A’ punctul de intersecfie obfinut prin prelungirea laturii AB §i a dreptei pe
carc se afld scgmentul MM, S4 se arate cd: 1) triunghiul. A4°M este isoscel; 2) punc-
tele N, D si M’ sint coliniare. 3) Cit la sutd reprezintd mirimea razei cercului O din
lungimea laturii AB a triunghiului isoscel ? S se calculeze volumul piramidei ce are
ca bazi triunghiul ABC stiind ca indlfimea piramidei este egald cu inilfimea AD

a triunghiului ABC. 3
R. 3) 62,5%; 4) 8,192 cm?.

127. Ipotenuza BC a unui triunghi dreptunghic ABC, m(<A4)=90°, se imparte in opt
par{i egale si se noteazd cu M punctul cel mai apropiat de C. Se imparte cateta AC
in 3 pér(i egale i se noteaza cu N punctul cel mai apropiat de. C §i cu D punctul cel
mai apropiat de 4. Prin D se duce o paralela la BC, care taie pe AB in E (EeAB). Se
cunoagte ¢a diferenja dintre 0,4 din ipotenuza BC §i 25% din AC este de 2 cm, iar
triplul catetei AC comparatd cu 20% din ipotenuza BC formeazi raportul 24/2. 1) A
cita parte din aria triunghiului 4BC este aria triunghiului MNC §i AED ? 2) S3 se
demonstreze cd triunghiul ADM este echivalent cu triunghiul MNC iar aria triun-
ghiului AMC este cit intreitul ariei triunghiului MND. 3) A cita parle din aria
triunghivlui ABC este aria pentagonului BMNDE ? 4) Si se afle volumul corpului
format prin rotafia completa a triunghiului4ABC in jurul ipotenuzei BC.

4,8211001“;

1.1, 6l
R 1) —si—;3) —;4)v=
)i v
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128. In trapezul ABCD cu aria de 48 cm?, avind baza mici AD, se duce AE||DC,

(EeBC) astfel incit %:%. Se duce DF| |4B, (FeBC); DFnAE={M}.DF LAE si punc-

tul M este mijlocul segmentutui DF. Se cunoagte ¢ 2/5 din baza mica este cu 1 cm
mai mic3 decit 0,125 din perimetrul triunghiului4BE, iar dublul bazei mici marita cu
2 cm este in raportde 1/2 fapd de perimetrul triunghiului4BE. Se cere: 1) perimetrul
trapezului; 2) sa se arate ¢l triunghiul ABE este dreptunghic; 3) si se arate ¢ patru-
laterul ADEF este un romb; 4) s se arate ¢i triunghiul ABF este isoscel. 5) O fiind
punctul de intersecfie al diagonalei trapezului,si se demonstreze ¢i triunghiurile40B
si COD sint echivalente. 6) Sa se calculeze volumul §i aria corpului format prin

rotafia triunghiului4BE in jurul laturii BE.
R.1) 34 cm; 6) V=76,81*cm3; aria=672% cm?,

129. Se considerd ABCD romb (diagonala mare BD); latura AB miritd cu % din ea

este cu 5 cm mai mare decit BD micsoratd cu 0,125 din ea. 25% din BD mirit4 de 3
ori comparati cu AB miritd cu 20% din ca d3 raportul a cdrui valoare este 1. Se duce
AM1BC, (MeBC) si AN1CD, (NeCD) AMnBD={E} §i ANNBD={F}. 1) Se cere
a patra proporfionald intre diagonalele AC, BD si latura rombului. 2) O fiind punc-
tul in care se intrsectezi diagonalelele rombului si se arate ci existd relafia:

240 _OE+OF

AM+AN ~2CM
completd a triunghiulaiAOB in jurul laturiiAB a rombului. 4) Rombul dat fiind baza

unei piramide a clrei indlfime este VO, si se calculeze volumul piramidei VABCD
stiind cd muchia VA4 este de 25 cm. 5) Sc face o sectiune A'B’C’D’ paraleld cu baza
ABCD la 3/4 din indlfime faji de bazd, in piramida VABCD. §i se calculeze volumul
piramidei VA'B'C’D’.

. 3) Sa se afle aria §i volumul corpului format prin rotafia

R.1) %0 3) 4207 em; 1 2007 cm>; 4) 4 000 cm; 5) 62,5 cm3.

130. Fie punctele A(-7; 0) si B(S; 0) intr--uii sistem de axe de coordonate ortogonale.
Prin A4 i B se duc dreptele d, i d, care fac cu sensul pozitiv al axei xx’ unghiuri cu
masurile de 30° si respectiv de 120% dynd,={M}. TriunghiuiABM este baza unei pi-
ramide SABM, in care SA=SB=SM=x §i m( <4ASB)=120°. Si se afle: a) coordonate-
le punctului M; b) suma muchiilor piramidei; ¢) volumul piramidei. (Dimensiunile

in cm.) R. a) M(2;3/3); b) (18+18/3 Yom; c) 36 cm°.

131. Intr-un plan P se dau dou# drepte perpendiculared, §i d, care se intersecteaza
in O. Distanjele de la un punct M nesituat in planul P, la dreptele d, si d, sint egale
cu 3a respectiv 44 iar distanfa de la M la O este de 3ay/2 . Si se calculeze distana
de la M la planul P in funcfie de a.
Indicatie. Fie B proiecfia lui M pe planu! P i A 5i C proiectiile st M pe dy si d,. Conform
teoremei celor trei perpendiculare BA.1d; i BC.d, si astfel OABC este dreptunghi.
R.MB=a\f7.
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132. Intr-un trunchide con aria laterala este 4na, infiljimea egali cu a iar generatoa-
rea sa este cit suma razelor bazelor. Si se caiculeze, in funcfie de a, razele bazelor §i
aria laterald a conului din care provine trunchiul.

Indicagie. Sc obtine sistemul: R+r=2a i R-r= aﬁ .
2
R. R=a(1+g]; r= a[l—g]; Al= 1’;_(12+7J'3‘).

133. Intr-o emisfera cu raza R s¢ inscrie un con circular drept. a) La ce distanji x d¢
bazi trebuie dus un plan paralel cu baza astfel incit aria zonei sferice si fie egald cu
aria laterald a trunchiuluide con tdiat de conul inscris in emisferd ? b) S& se indice
o0 metoda graficd pentru construcfia segmentului x.

Indicafie. b) Se ridici o perpendiculard pe diametrul emisferei egali cu diametrul §i din ea vom
scidea apoi latura patratului fnscris in cercul de raza R st vom objine astfel segmentul x.

R.a) x=R(2-/2).
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V. EXERCITII §I PROBLEME RECAPITULATIVE

1. Daci aria unui paralelipiped dreptunghic este egald cu dublul patratul diagonalei
sale, atunci €l este un cub.

Indicatie. 2(ab+ac+bc)= Z(az +b2 +c2).
2. Se d3 un con circular drept cu diametrul bazei de 12 cm si inalfimea egald cu 2/3
din diametru. 1) S se afle aria totals, aria laterald i volumul conului. 2) Se desfa-
goard suprafafa laterald a conului, obfinindu-se astfel un sector de cerc. Cite grade
are unghiul acestui sector ? 3) La ce distanfi de virful conului trebuie ficutd o secti-
une printr-un plan paralel cu baza astfel ca lungimea cercului de secfiune sd
fie 97 cm ?

R. 1) 607 cm?; 967 cm; 967 cm; 2) 216° 3) 6 cm.

“«? 8 L&-T| 12
-1 427 20|21

1) Sa se arate ¢ forma cea mai simpla la care poate fi adusd este E=-2x+1; si se
stabileasci mulfimea valorilor lui x, pentru care expresia datd nu are sens.

2) S4 se afle muljimea numerelor reale pozitive pentru care —2x+1z2 ;

R.1) {-%%} 2)xe[0,%].

4. Se dau muljimile 4={x; 1; 4; 5}; B={3; 6; 1; 4; 5}, in care xeN si x este baza
20 1 1000 -1
120 10 120
Sa se determine: a) C,B; b) B-4; ¢) AuBnA i ANBUB.

3. Se da expresia: E =[

R.a) C4B=0; b) B-A={6}.
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2
5. a) Dacii x §i y sint doud numere strict pozitive atunci xys [x_;-z] . 4 se arate ci da-

2
cd x+y=k, cca mai mare valoare a produsuluixy este kT b) In aceleagi condifii s3

2

se arate ¢l cea mai mica valoare a 1uix2+y2 este f_
=k2' max. xy= kz
- M =

2 2 2
b) x2+y2=(x+y)2—?xyzk2—2 kT -x2+y22k7 adic cea mai mic3 valoare a lui A,2+y2 este ’%

2
Indicagie: Inegalitatea se mai poate scrie: a) (x+y)224xy-(x—y)220 =xy$S .(_x;L)

6. Intr— o piramid FABC cu baza un triunghi dreptunghic ABC, m(<(4)=90°, muchia CV
este perpendiculara pe planul bazei. Din punctul C se duc perpendiculareleCD si CE
2

pe VA respectiv VB. S3 se arate c3 existd relatia: AC” _VE AD.

Bc? BE VD
7. Pe un cerc cu diametrul BC sc iau doud punctc M i N situate d¢ o parte si de alta
a lui BC. Cum trebuie alese punctele M i N ca patrulaterul BMCN s3 aiba un perime-
tru cit mai mare ? Ce fcl de patrulater este in acest caz BMCN ?

R. Patrulaterul BMNC este un patrat.

3x2-12¢+22

dre6

8. 84 se afle valoarea maxima a functiei f(x)= (xeN).
4 4 4

xooave6 -2

Indicatie. f(x)=3+
R.5.
9. Se considera f(x)=4x*-4r>+x?+1. a) S se afle citul §i restul impartirii lui f(x) la
(2x2—x)2 fard a efectua impargirea. b) Sa se arate care din urmatoarele afirmafii este
adeviratd, f(x)<0; f(x)=0; f(x)>0; pentruxeR. ¢) Pentru ce valori ale lujx, f(x) ia cea
maj mici valoare xeN ?

R. a) Citul este 1; restul este 1; ¢) x=0.

10. 83 se demonstreze cd dacd a>0; b>Q; §i a+b=1 atunci Osabs% si %5a2+b251.

Indicagie. (a-b)2=(a+b)2—4ab20; (a+b)=1giaZ+b3+2ab=1.
11. Pentru ce valori ale lui xe[-4,4] §ixeZ expresia x'-5x*+4 este divizibila cu 5.

Indicatie. Cel pulin unul din factorii expresiei date, trebuie s3 fie divizibil cu 5.

R. (3:-3); {4-4); {1-1); {2-2).

12. Se dau polincamele: P(x)=23+x2xm-1; Q(x)=2r>+3x>+nx+1.a) Si se deter-
mine m, n astfel ca P(x) sd se dividd cu 2x-1 iar Q(x) s se divida cu 2x+1. b) Cu
Px)
Qw)

valorile aflate pentru m gin s se simplifice fractia

4

R.a) m=-1; n=3;b)

&

'+
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13. S# sc giseascd cel mai mic numdr natural n pentru care fracjia [%]n >2.
Indicafie. n fiind minim, se inlocuiegte cu 1, 2, 3, 4.
R.n=4.
14. Se di f(x)= &:L’id(}.. Si se determine valoarea lui xeZ pentru care f(x) este
x°+2x7 42
maxima. b) S3 se afle valoarea maximé a lui f(x).
R. a) x=-1, b) fix)="7.
15. Si se afle volumulgi aria laterala a-unui con inscris intr-un tetraedru regulat de
muchie "a".

RV=1018 . 4 @) @) 1a’
108’ 6 2 4

16. Fie M un punct pe diagonala AC a trapezului ABCD (4B bazi mare) §i MP,
MN paralele duse la 4B, respectiv AD (NeDC si PeBC). a) Sd se arate c3
m(<CNP)=m(<ABD). b) Paralela din N la BC taie pe BD in R. S& se arate ¢ punc-
tele B, N si mijlocul Q al segmentului RP sint coliniare. ¢) Care trebuie si fie valoa-

rea raportului % astfel ca sa aibd loc relajia NP=§DB ?

R M,
WA

17. Se da paralelogramul ABCD fin care m(<4BC)=150°si diagonala BD perpen-
diculara pe AB. Fie E proieclia lui C pe AD si F intersecfia laturii BC cu cercul
circumscris triunghiului DEC, avind centrul O. Si se arate ci: 1) DF este perpendi-
culara pe BC; 2) punctele E, O, F sint coliniare; 3) BD este tangenta la cercul circum-
scris triunghiului DEC. 4) Sa se demonstreze cd BD*=BF -AD. 5) Daca AB=2a,
(a>0), sa se calculeze perimetrul patrulaterului BDEF.
R. 5) 2a(y/3 +1).
18. $3 se demonstreze ca expresia E=x%uyZex?4y?42ty4x+y este divizibila cu 2
oricare ar ti x §i y numere naturale.
Indicatie: E=(x+y)(x+1)(y+1); consideram toate cazurile: x par, y impar etc.
19. Se di f(x) =L. S4 se determine xeR pentru care f(x) >0.
tz—xﬁ +1
20. Fie a un numir natural, aeN. S3 se gaseasca o mulfime de patru numere natu-
rale: x, y, z f aga incit efectuind operafiile: x +a; y -a; za; t:a sid obfinem
acelasi rezultat numeric.
Indicatie. Fie m rezuntatul comun; astfel objinem: x=m-a; y=m-+a; z=mja; t=am, m2a. Daca nofim
cu # un numir natural arbitrar, objinem: x=a(n-1) s.a.m.d.
R.E, ={a(n-1); a(n+1); n; azn}, (o infinitate de solutii pentru un & dat).

6x2+dx2 -4

21. Fie F(x)=
2u+2:4/2

. §d se aducd F(x) la forma cea mai simpla.

R. 2esx2 -2.
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22. Fie fir)=X *12
x“+5x+6
ale luix, f(x)<0? c) Si se determine mulfimea valorilor lui xeN pentru care f{x) este

un numar intreg.

. a) 8d se aduci f{x) la forma cea mai simpld. b) Pentru ce valori

Roa) 523 by2<x<s; o) (01,4}
x+2
2. x

1-Z: 2
B.Seda fr)=—m—rr a:(x;a)3 . :{z(x_a):[ax—?x—azﬂa:[x(a-Z)_a—Z]: a2,
a“(a“x)+2a’x ax a X a-2

a-2
a

+

]+2a = -2} S4 se stabileasch valoarea de adevar a propozifiei p : f(x)eN.

R f(x) =1.
a’(p+c) b%a+c)
ax b
c sint constante diferite de 0. b) Sa se verifice ci rdddcina ecuatiei de la punctul a)

24. a) Sa se rezolve ecualia: , unde necunoscuta este x iar a, b si

2 2
este gi rddacina ecuafiei: b_(ﬂ’c__)=i@ (in aceleasi condifii).

bx c-x .
ai
R-a) x= ab+bcrca’
25. Sd se aducd urmitoarea expresie la forma cea mai simpla:
‘16 3,
P(y):a(()y _ )+$13-7+ Yy (a#0; y+0) si apoi sd se determine a astfel ca
yoa L
3y ay

polinomulobjinut sa fie de gradul intdiin y. Care este acest polinom ?
R. P(y)=14y-10; pentru a==1.
26. 53 se rezolve inecuafia: _7y_;5_ <3 si apoi s3 se determine mulfimea numerelor,
+

intregi care o verifica.

R. Toate numerele intregi din intervalul [—4, 177 .

27. Se dau expresiile

a) S& se aducl A(x) si B(x) la forma cea mai simpla

2 .
b) S4 se rezolve ecuatia A(x)+B(x)+ M’%ﬂl =0.
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¢) Sa se reprezinte grafic : y=— _+__ .
) Sase represihie BN 4 B

d) Sa se calculeze valorile numerice ale lui A(x) si B(x) pentru

x=2% +__11_-,/3,8025 +3,1(6).
1l
3

¢€) Dacll y=1 si x=.Ll. si se arate cd:
y_

()23 52(@ey)’ 255 = 1565y -1).
R 1, 1, 14, _ . 15, 7
a) A(x)=ITT B(x)=ﬁ, b) X x9=2(nu convine) d) 77 -lg.
28. Se da expresia:
f)=pB-x8(4 - 4794190024 _412) 514 x5, (47725431341, xeR; x#1. a) Sd se
arate c3 f(x) este pozitivi. b) Sa se arate ci f{x) se divide prin: a3l c) Sa
se verifice ci f(x)+x>-2t* 32 0.

-1 x+4_x-1

29. Se di inecuafia: - >T definita pe mulfimea A=1{2; -2; 3;-3; 5}. 84

se determine muljimea xeZ ce satisface inecuafia. R. {3}

30. Se di rombul ABCD unde m<(4)=60° O este intersecfia diagonalelor, E sime-
tricul lui O fafd de AD i M intersecfia dreptelor OF si AD.

1) Sa se arate i punctele C, D si E sint pe aceeasi dreaptd (coliniare).

2) Sa se arate ci patrulaterul ABCE este trapez dreptunghic.

3) Dacid N este piciorul perpendiculareidin O pe AE sd se arate ci
[AN]=[NM]=[OM]si cd MN este paraleld cu AO.

4) Si se arate c3 patrulaterul ANMO poate fi inscris intr-un cerc. Care este cen-
trul cercului ?

5) S84 se arate c3 ﬂﬁ
AB 4

31. Se di expresia: f(x)=x*-x4(42%+28%-62%)3 3.3 ~[(x100—3x99—x99(x—3)]—x+1.
S3 se verifice c& f(x)=0 pentru orice xeR.

32. Se considera expresia: E(ty) =x(x+2y)-(x-y)(x 2oy +y?)-ax%.
a) Sa se aduci la forma cea mai simpla si s se descompuni rezultatul in factori.

b) Si se afle valoarea numericd a expresiei date pentru:x=2 §i y=—%:5,1(6)+3,5.

R.a) y(av); b) 2.

33. 84 se arate ¢ (x-1D)(x+1)x2+1)c*+1)B+1)(c1%41)+2(x1%+1) este patratul unui

binom.

R. (x16.1y2.
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3,25 m. In camion se agazi piese cubice cu latura de 65 cm pini la indlfimea de 2,6
m. a) Cite piese sint in acest camion ? b) Ce masi are inclrcitura, dac fiecare piesd
cintareste 75 kg ?
R. a) 60 piese; b) 4,5 tone.
62. Doua roi sint legate printr—0 curea de transmisie. Circumferin@ unei roji este
de 0,98 m, iar a celeilalte de 1,75m. Sa se determine cite invirtituri pe minut va face
a doua roat, dacil prima face 75 invirtituri pe minut ?
R. 42 invirtituri.
63. Doul Tofi sint legate printr-o curea de transmisie. Circumferinfa unei rofi este
de 0,65 m. Si se determine fungimea circumferingei rotii a doua, daca prima face 154
de invirtituri,iar a doua 110 invirtituri pe minut ?
R.31m.
64. Pentru a inciilzi o camerd cu dimensiunile de 6,5 m, 520 m si 3,18 m, s-au
consumat intr—o iarnd 4,25 steri de lemne. Cifi steri de lemne sint necesari pentru a
incalzi 2 camere cu dimensiunilede 7,20m, 6,75 m §i 3,18 m. ?
R. 4,25 steri.
65. O roati face, pe o distanfi, 50 invirtituri, iar altd roatd 40 invirtituri. S3 se afle
aceastd distangl, stiind c3 lungimea circumferinjei uneia din rofi este cu 4,4 dm mai
mare decit a celeilalte ?
R. 880 dm.

L4. DIVIZIBILITATEA NUMERELOR

Cel mai mare divizor comun i cel mai mic multiplu
comun a mai multor numere

66. a) Si se afle mulfimea divizorilor comuni ai numerelor: 210 si 240; 120 si 135;
54, 90 si 126. b) Numerele 3 625; 4 523; 7 440 impirtite la acelagi numar daun
resturile 25, 23 si 240. S4 se afle numarul la care au fost impartite.

R. 900; 60; 72.
67. Vrem s construim o ladi in form4 de cub in care si putem ageza cutii cu
dimensiunile de 36 cm, 24 cm §i 18 cm. Cit de mare trebuie s3 fie latura cubului

pentru a ageza un numdr fntreg de cutii ?
R. 72 cm.

68. Un biciclist a parcurs un drum in trei zile: in prima zi 72 km; in a doua zi 108 km
si in a treia zi 120 km. Cite ore a mers in total, daci ar fi avut aceeasi viteza egala cu

cea maximd in toate cele trei zile ?
R. 2,5 ore.

69. In fiecare dimineagd de vard, 1a ora 5, din oragul Constanja pleaci pe litoral patru
autobuze ale ciror curse dus §i intors impreund cu opririle dureazi: pentru primul, trei
sferturi de ord; pentru al doilea, o jumitate de ord; pentru al treilea, 36 de minute $i,
pentru al patrulea, o oré. La ce ord pleacd din nou toate o dati din Constanfa? Cite
curse a facut fiecare autobuz pin3, la aceastd ord?

R.8;4;6;5; 3.
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34. S3 se arate ¢ suma pitratelor a trei numere consecutive maritd cu 1 este un numar
divizibil cu 3.

x%420411
x242x46

35.Fie E= . S4 se afle valoarea maximi a lui E.

RE=2
36. Patrulaterul ABCD este inscriptibil. Se duc perpendicularele A4’ si BB’ pe
diagonalele BD §i AC. S4 se arate ¢d 4'B’|{CD.
Indicagie. Se observa ci patrulaterul ABA'B’ este inscriptibil.

x2-2x41

37. Sa se afle valoareca minima a fractiei
x2-2¢43

Indicatie. 2 241 =x 241422,
R.O.
38. Se da un triunghi ABC in care AB=AC=6 cm §i m(<{4)=120°. Fie O centrul cer-
cului circumscris acestui triunghi si D punctul diametral opus lui 4. a) Si se arate ¢
triunghiul BCD este echilateral. b) Fie (A) perpendicularain O pe planul triunghiului
BCD si un punct M pe (A). Sa se arate ¢l [MB|=[MC]=|MD].c) Se considera tetra-
edul MBCD. S4 se arate cd muchiile opuse sint perpendiculare (MB1CD). d) Si se
calculeze volumul tetraedului stiind ¢ MB=6,/3 cm.
R.d) 54/6 cm?
39. Se considerd doudl conuri avind ca axi de rotafie dreapta (A). Baza unui con este
cercul circumscris triunghiului echilateral BCD, iar baza celuilalt con este cercul in-
scris in acelasgi triunghi. a) Care este raportul volumelor celor doud conuri, daci
inadltimile lor sint egale ? b) Care este raportul volumelor celor doud conuri daci
sectiunile lor axiale sint triunghiuri cchilaterale ?
Ra) 3v) 3
T71
40. Fie piramida VABCD cu baza dreptunghiulABCD in care AB=16 cm; BC=12cm
iar M §i N mijloacele lui AB respectiv BC i Q mijlocul muchiei VA4, [VA]=[VB]=
=[VC]=[VD]. S4 se determine raportul volumelor piramidelor QMNB i VABCD.
R.L.
16
41. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sint invers proporfionale cu: 0,1(6);

0,125; 0,1 iar diagonala paralelipipcdului este de 10 cm. 53 se afle dimensiunile
acestui paralelipiped.

R. 3/Z cm; 4/2 em; 52 cm.

=§ si ab=d=2c. 1) 53 se calculeze a, b,

_8

c

42. Se d4 girul de rapoarte egale i
c

=2=
b

Q=

¢, d. 2) Daci girul de rapoarte egale este l:; =§ $i ab=c=d’ 51 se calculeze in
a

acest caz a, b, ¢, d.
R.1) 4; 8; 16; 32; 2) 2; 8; 16; 4.
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3x-x12-1
31041
B={x; 1; 3; 4}; xeN|x este ridicina ecuajiei date i xeB. Si se arate valoarea de
adevdr a propozitiei p:(CB=Cpd={2}).

43. Se di ecuafia

-x3];(x2+x+1)—x4+x3]=1 si mulfimile 4={1; 2; 3; 4},

R. Falsa.
44. Care este numirul de doud cifre care micgorat cu 5 si fie egal cu triplul

r3sturnatului sau.
R.92.

45. Pe un santier, prin siparea unor fundafii s—au format trei grimezi de pamint in
formid de con circular drept. Suma dintre lungimea cercului de baza §i generatoarea
primei gramezi este egald cu 30,12 m. Diferenfa dintre diametrul cercului de bazi si
generatoarea aceleiagi grimezi este egald ce 3 m. Volumul celei de-a doua grimezi

reprezinta 1% din volumul primei gramezi iar a treia grimadd are volumul cu 37 m3

mai mare decit prima grimada. a) Sa se afle volumul total al celor trei grimezi de
pamint. b) Citc camioane cu capacitatea de 2 m> sint necesare pentru transportul
pamintului din cele trei gramezi in timp de o zi, §tiind ¢4 ficcare camion face zilnic
opt transporturi ?
R.a) V=531 m3; (V1=161r m3; V2=181r m3; V3=191r m3; b) =10 camioane.
46. Se da fractia:
8341202 450+75-20x(2x+3)
4x?-4x-15

a) Si se aduci la forma cea mai simpla. b) Si se afle valoarea numerici a expresiei

E(x) pentru

Ex)=

5
6,8(3)-5=
8805
1,0816+0,9184°
R. a) 2x-5; b) 4.
47. Un lacatus vrea s3- si construjasca dintr-o bard metalicd o piesa care sd aibi
forma unei prisme drepte , avind ca baze triunghiuridreptunghice cu ipotenuza de

10 cm. Proiecfia uneia din catete pe ipotenuzi este egald cu 3,6 cm, iar indljimea in

centimetri egald cu % din numirul care exprima marimea ariei triunghiniuide bazi.

Stiind c3 bara metalica are form3 de cilindru, la care se cunoagte ¢a raportul dintre

aria laterala i aria totald este '1?5' c3 diametrul cercului de baza este cu 1 cm mai

lung decit indlimea cilindruluisi c3 densitatea metalului din care este construitd bara
cilindrica este de 7,8g,/cm3, se cere: 1) masa barei metalice 2) s se dovedeasch cd, se
poate construi piesa din bara, folosind operafia de pilire §i tdiere; 3) si se afle masa
metalului inlaturat din bari la construirea piesei.

R. (V; =216cm3; V. =706,50()cm3 1) my=5 510,70 g; 3) m,=3 825,90g.
1 2 1 2
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48. Se d4 expresia flo)=(*x vz +1)(2+xy2 +1). Si se arate c3 dacix=2k+1cukeN,
f(x) nu se poate termina cu 5.

49. S84 se arate cd expresia F =721 23454203 este divizibita cu 41.
Indicagie. 49" -7+8" .3242.8"%+7.8"-7 .g"=F.

50. Aria unui teren in formi de trapez este de 5 500 m2. Stiind ca inalfimea este de
50 m si baza mic3 intrece cu 10 m jumitatea bazei mari, s3 se afle dimensiunile
bazelor trapezului.
R. 140 m; 80 m.
51. Sa se treacd numarul 5 211, in baza 10.
R. 18214,
52. Un siloz in formd de cilindru circular drept are diametrul interior egal cu jumatate
din fnalfime, jar suma dintre razd §i indljime este egald cu 15 m. a) Sa se afle

volumul par{ii interioare a silozului. b) Ce greutate are griul ce se poate depozita in
acest siloz, dac3d 1 hl de griu cintareste 78 kg?

Ra) 1087 m> = 339,12m3; b) 264 513,6 kg 9,8 = 2 952 233 N.
53. Se dau expresiile:

2 2
E- Yy yh-2-2yaye2, P i d i §

xy-2 x-y-
1) S4 se aducld E; si E, la forma cea mai simpld

E+E,

2) S4 se rezolve ecuatia: —x|(x+1)=0.

R.1) Ey=x+y-1; Ex=x+y+1;2)x; =2,xy=-1.

54. Diagonalele unui trapez isoscel se intersecteazii in punctul O. 1) Sa se afle
distanjele de 1a O la baza mare i la baza mic a trapezului, §tiind ca aceste distanje

sint direct proporfionale cu numerele 8,5 §i 3,5 si ¢ % din distanja la baza mare

este cu 4 cm mai mare decit 40% din distanja la baza micd. 2) Daci baza micd a
trapezului este de 14 cm, latura neparaleld de 26 cm si perimetrul de 100 cm, s3 se
afle masura unghiului format de o diagonald cu baza mare §i sd se deducd apoi cd
diagonalele sint perpendiculare. 3) Pe perpendiculara in O pe planul trapezului se ia
un punct ¥ aga incit OV=40 cm. S3 se afle volumul piramidei care are ca baza trapezul
dat §i ca virf punctul V. o 3
R. 1) 17, 2) 457, 3) V=7 680 cm™.
55. Se di expresia: f{x)= x*oxy - 27 YEY) 153 si mulfimea
yy? Yalyadg?)

A={xeN|x sd se divida cu 2 §i cu 9 §i 29<x<90}. Si se afle valoarca dc adevar a
propozifieip :f(x) este un element al mulfimii A.

R. f(x)=54; p adevirata.
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{(a+b+c)*-a3-p3-c3
ab +bc+ac+c?
cu 3; a, b, c diferite de 0; a, b, c, aparfin lui V.

56. Se di expresia: . Sd se arate ci aceastd expresie este divizibild

57. Se da expresia E= M S4 se determine mulfimea valorilor lui yeN,
v yiy-2

pentru care E este un numar mtreg.
R ye{0, 1, 3, 4, 6}

58. Intr-o prisma dreapti in care bazele sint pitratele ABCD i A’B’C’D’se cunoagte
cd perimetrul bazei ABCD este .z_ din perimetrul secfiunii A’D’CB (in forma de

dreptunghi) iar 4’B este cu 4 cm mai mare ca latura AB. Si se calculeze lungimea

laturii patratului ABCD, aria sectiunii A’D’CB, finilfimea prismei, aria totald gi

volumul prismei.
R. 6 cm; 60 cmz; 8 cm; At=204 cm ; V=288 cm .

59. 84 se aduci la forma cea mai simpla.

EJ_y> . 1 . x7—)55yz—x"y3+xzy5 .4x2+2).y+y2
xd? 23 xYyaydy? 8edyy* 3rlixy

R. 1

60. Se d3 un triunghi 4BC in care m(<A4)=2m(<B) si AB=6 cm. Bisectoarea un-

ghiului A taie pe BC in D. Se cunoagte cd AD=5 cm si %ﬁ:% Bisectoarea un-

ghiului ADC taie pe AC in N. 1) S& se afle indljimea A4BC dusa din <4 pe BC.

2) Daca VD=3 cm este indlfimea piramidei cu baza ABD si se afle aria totald a

acestei piramide.

R.1) ? cm; 2) 42 cm?.

61. Se da expresia:

3

29

‘20(3)4»61_ )

E= 30 R%: -5x+7 i
x242c+4 x+2

S3 se aducd la forma cea mai simpla Pentru ce valoare a luix, E<-2 ?
R E=(x-1)(x+2); ~1<x<0.
2 2
62. Se da fir)=E 23"
(x+3)(x-1)

fx)<O0.

. 83 se determine mulfimea valorilor lui xeZ pentru ca

R.-3<x<l.
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63. Un con este inscris intr—un cilindru cu aceeasi inaljime; generatoarele lor fac un
unghi cu misura de 30°. In con este inscrisi o sferd. 1) S se exprime volumul acestor
corpuri in funcfie de raza bazei cilindrului.2) Si se arate c3 volumele mengionate sint

invers proporjionale cu 3; 1; 3} 3) Considerind suma intre generatoare §i raza

conului egald cu 45 cm, s3 se afle aria laterald a conului.

3 3
R 1) 7R3 TR3, 4"R7ﬁ .3) 4507 e,

-3 T Zz7

—_— 4
x2-2 R &

x*x2-2 .
@2-2*

2
4,22 2
64. S3 se efectueze: [x__+_3x_+2] J2 .

65. Laturile bazei unei piramide triunghiulare sint invers proporfionale cu

#; Tlﬁ; .ilz, iar diferenfa dintre laturile cele mai mari ale triunghiului este de
2

2 cm. Indljimea piramidei este cu 20% mai mare decit latura cea mai mare a bazei.

Se cere volumul piramidei.

R. V=29,4cm>.
66. S4 se rezolve ecuatia:
22.35.32_25_50 3
T3
235 L -[f+1]=0.
25¢%-10r+4 Sx+2
R.-5; 5.

67. O gospodini a cumpdrat cu suma de 111 lei lingurife de 5 lei bucata §i cufite cu
27 lei bucata . Cite lingurig §i cite cufite s~au cumpdrat ?

) R. 6 lingurije si 3 cufite.

4.4.3 _

68. Se da ecuatia: x__w =x-3 definitd pe mulfimea A={3; 4; 5; 6}. Sa
@%+1)-@-1)°

se determine valoarea de adevir a propozifiei r:{xeN|x o solufie a ecuaiei este un

element al mulfimii 4}.

R. Propozifia r este adevarata.

X o) a
69. Se di sistemul: Ja+2 a-2
3x+2y=a-1 -
S& se discute sistemul in funcfie de a.

a*~ _z_ sistem compatibil §i determinat ,

a=~ .; sistem incompatibil -
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x3+x2y—2x2—2xy+x+y -5

x-1)?
70. S4 se rezolve sistemul: - R [l; L l].
xz 1,y 1 234
X+Z g’ y+Z 7

71. O piramida are ca bazi un trapez dreptunghic ABCD- in care <A=<4D si
m(<A4)=90°. Faa piramidei VBC este un triunghi echilateral si este perpendiculari

pe planul bazei. Se stie cd AB=AD=3 cm §i DC=6 cm. Se cere: 1) volumul piramidei;
2) unghiurile trapezului de bazi.

R 1) 27f em3; 2) m<(B)=135%; m<(C)=45°.

72. S4 se aducd expresia la forma cea mai simpia:

2 3 2
P S SO ) 05 R R. (£+1)2.
2 4b+da 24| x%2x+4
a+b
4y2-16y+24

73. a) Sd se afle valoarea maximl a expresiei E= > . b) Pentru ce valori ale
y“-4y+5
luiyeN, E este un numir intreg ?
R.a) 8; b)ye(l,2,3}.
16x* -y + 8y -2x A
(A% +2x+1)(2x4y)
Dupa simplificarca fracjiei sd se rezolve ecuatia.

74. Se dd ecuatia:

R.x=2.
75. Aria totald a unei prisme patrulatere regulate este de 1 602 cm? iar latura bazei
este de 9 cm. S3 se calculeze diagonala unei fete laterale a prismei.

R.41cm.
V108 +/300 4
76. 1 se efectueze __‘/_;X_Jrsx-‘txz ((x+2)% . R 2.
77.Se da mulfimea A={2; 3} si f(x)= %
S3 se determine xeA pentru care f(x) este un numdr intreg pozitiv.
R.a)x={2; 3}.

78. a) Sd se aduci la forma cea mai simpla expresia:

-l x-lf 1 ) xPeel 1
2 x+l l—ﬂ x* 34 (x—l)2
x+1

b) Si se stabileasci domeniul de definifie a lui x pentru ca f(x)<2.

fo)=
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C) Si sec stabileasca valoarca de adevir a propozifiei p:{reN|2<x<3}.

R.2) _i_‘%; b) xe(—0;-3) U(-1,0); c) falsa.

+

79. 1air-un trunchi de con este inscris un cilindru avind aceeasi inalfime i una din
baze comuna. Generatoarele celor doua corpuri sint invers proporfionale cu numerele
0,25 si 0,20 iar diferenga lor este de 2 cm. Aria laterald a trunchiuluide con este cu
60n cm? mai mare decit aria totali a cilindrului. Se cere indljimea conului ce se
formeazi prin prelungirea generatoarelor trunchiuluide con dat, avind ca bazi, baza
cea micd a trunchiuluide con. 8

R. - cm.
3

80. Daci g, b, ¢ sint laturile unui triunghi dreptunghic cu unghiul drept in A4, sd se
arate ci: (a+b+c)’=2(a+b)(a+c)>8bc.
Indicagie. 2(a+b)(a+¢)>8bc; a%rac+ab>3bc; a’-berac-berab-be>0.

81. Se di ecuagia:
x8+6x5 49042 -6r-1
x?-1
x246x-1
definita de mulfimea 4={-5—4;-3;+3;+4;+5}. Sa se arate ci solujiile ecuatici
aparfin lui 4.

—1x2-2

=10

R.x={-3;3}, deci xeA.
82. Daci un muncitor ar lucra 8 zile la o lucrare, al doilea ar termina—o in 18 zile.
Daca primul ar lucra 10 zile, atunci al doilea ar termina-o in 15 zile. In cite zile ar

termina lucrarea, dacd ar lucra impreund ?
R. 12zile.

83. Unghiulla centru al unui sector de cerc este de 60°. Raza cercului este de 9 cm. S3
se calculeze raza cercului inscris in sectorul de cerc.

R.3cm.
84. Doud brigédzi ale unei asociatii agricole seamind sfecld de zahér
pe o tarla in forma de triunghi ce are baza de 16 km. Pentru efectuarea lucririi se
imparte tarlaua in dou3 parcele proporfionale cu numirul lucrdtorilor din fiecare
brigadi. Stiind ca impirtirea s—a fiacut printr-0 dreapta paralela cu baza, dreapta
care are o lungime de 12 km si este. dusi la o distanfd de 750 de metri de bazi, iar
numaru] lucradtorilor este de 96, s sc afle: a) aria fiechrei parcele; b) numirul
lucratorilor din fiecare brigada.

R. a) Aria tarlalei=24 kmZ; Aria I=13,5 km?; aria a-1l-a=10,5 km%;
b) numirul lucratorilor este 54 si 42.

8y 160ty -2¢
(2+4x2+1)(2x+y)
simplificarea fractiei sa se rezolve ecuagia.

85. Se da ecuatia: =7 definita pe mulfimea A={2; 3; 4; 5}. Dupa

R. x=4 deci x¢A.
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86. 53 se rezolve ecuatia:

1 | 1eex Y1652 (leax)?
T+ax  1-bx Leax T+bx Rox=1

87. O piramida are ca bazi un trapez isoscel in care se cunosc AD=BC=10 cm, baza
mare AB=15 cm. Bisectoarea unghiuluid intersecteaza diagonala BD in O. Fie VO=
=8 cm Tnilfimea piramidei §i OB=9 cm. Si se afle perimetrul triunghiului VOD.

R. 24 cm.

88. Raportul dintre aria laterald §i cea totald a unui cilindru circular drept este ;‘7,

iar diametrul bazei cilindrului este cu 4 cm mai mare ca generatoarea. Si se¢ afle

volumul cilindrului. 3
R. 288 cm®.

89. 53 se arate ca expresia y2—3y+2 este divizibild prin 2 dacdy e N.

R. ()-1)(y-2) este produsul a doui numere consecutive.

90. O grimadi de pietris are forma conici cu raza bazei de 2 m §i generatoarea de

2,5 m. Cite cdruje trebuie pentru a transporta pietrigul depozitat in 10 grimezi? 1 m3
de pietris are masa de 3 t, iar intr-o c8rufd se incarcd 0,5 t.

R. 377 ciruje.

91. 54 se construiascd un patrat cunoscindu-se suma dintre diagonala i latura sa.

92. Perimetrul unui dreptunghi este de 120 cm, iar dimensiunile sale sint direct
proporfionale cu numerele 9 §i 11. 1) Si se calculeze dimensiunile dreptunghiului.
2) Si se afle aria laterald gi volumul conului cu raza egald cu baza dreptunghiuluigi

cu indljimea egala cu inilfimea dreptunghiului.
R. 1) 33 cm; 27 om; 2) =4 414,21 cm?; 9 8017 cm>.

93. S se verifice ci sistemul:

yioataylyiay
yz—l +X-y

x2y2-8
admite o solujie x=3 i y=1.

94. Intr-un atelier mecanic s—a cerut unor lucritori s3 execute din bare cilindrice de
metal nigte piese care s3 aibd forme de prisme drepte cu baza pitrat. Cunoscindu-se
cd diametrul bazei D=2 dm i generatoarea G=3 dm §i cd diagonala pitratului bazei
prismei trebuie si fie egald cu diametrul cercului de bazi al cilindrului, iar indlfimea
prismci egald cu generatoarea barei cilindrice, se cere: 1) s3 se afle latura patratuluide
bazd a prismei; 2) s se arate cit la sutd din greutatea barei cilindrice se inlditur3 in
ofinerea unei singure piese cerute. 3) §tiind ¢ trei muncitori pot lucra 24 de piese in
patru ore, cite piese pot lucra 5 muncitori in doud ore?

R.1) L4=‘/2— dm; 2) 36% (cu aproximalie); 3) 20.
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x4+x—2x3, Eo= x2—4x+_3
s 22—

x3x%y x-3

simpla E; si E,. 2) S& se rezolve ecuafia E; -E2+2(x—1)+l=9a2 in care x este

(x-1)?

95. Se dau expresiile: E; = . 1) S4 se aduci la forma cea mai

necunoscuti. 3) S se-arate ci ecuafia E|+E,+

elementele mulfimii A={-3; -2; -1; 1; 2; 3}.
R. 1) x-1; x-1; 2)x=-3a; x=3qa; 3) xed; x=1.

+1=1 are ca solufie unui din

x+1 . o . " .
este ireductibild oricare ar fi valoarea lui xeN.

+1
Indscapie. 2x+1-(x+1)=x dar x §i x+1 sint numere consecutive §i au divizor comun
numai pe 1.

96. S4 se arate cd fracgia

97. Aria secfiunii diagonale care trece prin doud muchii laterale opuse ale unui
paralelipiped dreptunghic este egald cu aria unui pitrat de 1 681 cm?. Diagonala
bazei paralelipipedului este egali cu latura acelui patrat §i lungimea dreptunghiului
de bazi a paralelipipedului este de 40 cm. Se cere: 1) aria laterald a paralelipipe-
dului; 2) masura unghiuluiformat de diagonala paralelipipedului cu planul bazei.

R. 4018 cm?; 45°.

2x-2y +(y—x)2+1

w22 1f:(x+y+1)+y=4 definita pe mulfimea
x-y+1

98. Fie ecuatia:

A={3:4;5}. Dupa simplificari in condifii posibile, sa se arate c mulfimea solufiilor

este inclusa in A4.
R.x=4 € A.

99. Se da o prismi oblica ABCDA’B’C’D’ cu baza un pitrat. Proiecltia muchiei B’C’
este muchia 4D, muchia AB=3 cm iar A4’=6 cm. Se cere: 1) volumul prismei; 2) aria

totala a prismei. 3 2
R.1) 273 cm>; 2) 18(3+y/3) cm“.

100. S3 se arate ¢l x=4 §i y=3 este o solufie a sistemului

2
243292 [ oL o
[—3”—] e
Yy
2(c-y)2-Sy(y~x)

101. Daci a, b, ¢, sint laturile unui triunghi s3 se arate-c3 exista relafia: a2<2(b2+c2).
Indicagie. 2bc <b®+c?.

102. O piramidd are la bazi un trapez isoscel cu perimetrulde 16 cm. Raportulbazelor

trapezului este de ; iar suma acestora este de 11 cm. Indlfimea piramidei este cu
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25% mai mare decit indl{imea trapezului de bazi. Si se afle volumul piramidei.

R V= ..273_'5 em?.

6.4, 3 22
103. Sc a1 ecuagia: E Y IV @D 1 _ X pus Gmotificari posibile
(2-3c42)(r24y)? xPy x-1

si se determine muljimea solufiilor xeN. R. Nu are soluie.

104. Intr—o0 piramida cu baza un trapez dreptunghic 4BCD se di: m(<A4)=m(<D)=
=90% AB=36 cm; AD=15 cm. Diagonala mare BD este impar{ita de diagonala mica

AC in raportul de % Indlfimea piramidei YO=40 cm, O fiind punctul de intersecfie

a diagonalelor bazei. Se cere perimetrul triunghiului VOD i volumul piramidei.
R. 90 cm; 4 680 cm3.

M- L Si se

105. Se considerd funcfia f: R\{1} - R datd prin f(y)=
6+y+y2 1y

determine mulfimea A={yeN|f(y)<0}.

R. A=¢.
106. Laturile bazelor unui paralelipiped dreptunghic sint AB=x i BC=y. Si se
determine indljimea paralelipipedului cunoscind ¢# diagonala paralelipipedului
este egald cu x+y.

R /2y
107. S se rezdlve ecuafia: [_st:ﬂ—ﬁ ](2x+./§ )-3x+2=0 definitd pe mulfimea

X

7
R s={1; -l}.
2

x
@22 a+1) . .
108. Se d3 ecuagia: = 2~ " ’-10 definita pe mulfimea A={2; 3; 4; 6}. Sa se
a3 2e%ex+1
arate cd printre solufiile ecuatiei sint elemente ale mulfimii 4.

A {1; ;; —%; 3}. Sd se gseasc mulfimea solujiilor xeA.

R. x=3.

109. Sa se arate care elemente ale mulfimii {2; 3; 4; 6} aparfin urmiroarelor mul-
timi: A= {x|x3=6x%-27}; B={x|x*=3x+10}.

R. 3¢A4; 2¢B.

110. Dintr-o prisma de metal, triunghiulari regulatd, cu latura bazei 3 dm i inal-

fimea de 6 dm, se scoate 0 piramida cu aceeagi bazd §i aceeasi indlfime cu prisma.

Din metalul rdmas se toarni prin topire, o noud prismi triunghiulari regulata cu

indlfimea de 1 dm. a) Se cere latura bazei prismei obfinute. b) Daci noua prisma se

taie printr-un plan care trece printr-o muchie a bazei §i prin mijlocul muchiei

laterale opuse, se cere aria sectiunii obfinute.
R. 2) 6 dm; b) _3V12°9 dm?.
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70. Daci dintr—un numiir de 3 cifre scidem 7, reziltatul este divizibil ca 7; dac¥
scidem din acelagi numiir 8, rezultatul este divizibil cu 8 §i daci sciidem 9 rezmitatal
este divizibil cu 9. Care este nomiirul ?

K 504.
71. Intrebati cfte mere are fntr—un co§, 0 femeie a rispuns: nu §tin citc am, dar pot
s3 va spun ci dac le numir cfte 2, cite 3, cite 4, cite 5, cite 6, imi riimine dite un mir
in cog, dar dacX le numir cite 7 nu-mi rimine nici un mir. Cite mere avea in ong ?

Verificaji prin exemple numerice proprietijile din problemele 72— 76

72. Dou numere impare consecutive sint totdeauna prime fntre ele.
73. Dac3 doui numere sint prime intre ele, atunci suma §i diferenga lor sint prime ca
produsul lor.
74. Produsul a trei numere consecutive este  totdeauna divizibil cu 6. Explicajie.
75. Prodesul a patru numere consecutive este totdeauna divizibil ca 24.
76. Orice numir par mai mare decit 2 poate fi scris sub formi de sum a doult pumere
prime.
77. a) S4 se afle numerele naturalex, y astfel ca %y si fie divizbilcu 5§i 9.
b) T3y si fie divizibil cu 3 5i 5.
c) Iy si fie divizibil cu 3 i 25.
T8. Impiriind numerele 4 = 427 5i b = 519 prin acclagi numir 4 se obiin resturile

75l 3. S se determine numirul d.
R3

LS. OPERATH CU FRACTH ORDINARE §I ZECIMALE

Rezolvarea unui exercifiv de aritmeticd se poate face in ansamblu sau pe pirfi

Forma de rezolvare in ansamblu este mai clegantx ea Insi cere dim partea
rezolvitoruluio buni tehnici de calcul, multh atentie §i o privire de ansambiu perfect
formath asupra ntregului exercifiu in timpul rezolvirii lui.

S3 se calculeze expresia:

. [0,645:0,3— 1%]{4:6,25-1:&; - 1%]
T E-1 - - .
1-2.:7
3
3,107} (4 4 1.1 24 207_,107) (16_1_1 49 5 18
&ls_( ) (153 7’73)=19_(m ') (53°75) 2. 3B B
o) L1 ] gl ) % B
<7 = =
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111. S3 se aduca expresia f(x) 1a forma cea mai simpla
o= ;4+y42_3x2y22 :xz—}212+xy w2
rhdalylayyley x?a R f)=3.
112. S3 se afle cmm.d.c §i cm.m.m.c. al polinoamelor:
E\=034+23+2c+4, E,=x*>4 §i E;=x*+45+6:2+8r+8.
R. Cm.md.c.=x+2. Cmmm.c.=(x+2)2(2+2)(x-2).

113. Se d4 muljimea 4= {1; 10; 7; 8} si o submulfime B a mulfimii 4 cu dou# ele-
mente. Daci B={x; 7}, sd se giseascd valoarea de adevir a propozifiilor p: Cpd=0;
r: A-B=AnB stiind cd xeN si este o rddicind a ecuafiei:

xtax?a

3 : (x~1)z(x3—l)=x.

-x+1

R. p:adevirati; A-B={8; 10}; AnB={1; 7}; A-B =AnB.
114. Se dau muljimile A={xeN|42<x<93},B={xeN|x|2}. Sa se stabileasca valoarea
de adevir a propozifiei p: ANB=AuB.

X

R.p: falsi (AnB+AuB).

115.1ntr-0 piramidd cu baza un trapezdreptunghicABCD se di m(<4)=m(<D)=90%

AD=DC=a; m(<ABC)=45°. Indlfimea piramidei este VC=a/2Z . Se cere: 1) s se
arate ¢ AC=BC; d) si se afle aria laterala i volumul tetraedului VABC.

R.d) a2(2+/3); “Zﬁ .

116. Un cilindru circular drept i un con circular drept au aceeasi bazd §i aceeasi

indl{ime, conul fiind inscris in cilindru. In con este inscris un alt cilindru avind una din

baze la :;i din in3ljimea conului, fajd de virful lui. Suma dintre generatoarea conului

§i raza cilindrului mare este de 16 cm, iar generatoarea cilindrului in care este
inscris conul este de 8 cm. Se cere: raportul dintre aria laterald a cilindruluimic i aria

totald a cilindrului mare.

R 1.
12
117. Fie >
4
37 | 24
N 8 _il-16-0
{343c2
3

definita pe mulfimea A=1{-4;-3;-2;2;3;4;5}. Sa se stabileascd valoarea de adevir a
propozitiei p:(x;; x,) elemente ale mulfimii A.
R. p: adevirata; S=(-2; 2}.

_ 297-




image306.png
118. Se d4 expresia:

2
feapd| Xy [y ) By 1
xy_—y2 xy—x2 y-x xzy2 X=y Xy X-y+xy
si mulfimile A={1; 2; 3; 4}, B={2; 3; 4}. Sa se arate valoarea de adevar a propozifiei
a:CB=f(x,y)={1}=A4-B.
R. Propozilia este adevarati.

119. Se di expresia: f(x)= %___1 . 84 se afle mulfimea valorilor lui x pentru care

foy>1. R. %<x<2; sau xe[%; 2]-

120. Intr—o sferd se inscrie un con cu secfiunea axiald triunghiul isoscel ABC
(AB=AC=17 cm). Prin A se duce AM=10 cm, AMNBC={M}, si AM taic sfera in
N(BM<MC). $tim ¢ MB=9 cm §i NC=35,7 cm. S3 se afle volumul conului fnscris in

sferd. Sa se calculeze perimetrul patrulaterului4BNC. S se calculeze diametrul sferei.

R. 6007 cm3; 85 cm; 36,;_ cm.

121. Sa se efectueze:

4
__Zi—x‘/Z_—Z
l:iiL +x$ :(x4+1) .
x%-1
R. 241,

122. S3 se determine x §i y numere naturale astfel ca 2x+3y=16.
Indicatie. 16-3y>0 rezultdl ¢ y<S; dar y este un multiplu de 2 cici2c=M2.

R.x=2; y=4; x=5, y=2, x=8, y=0.
123. Pentru ce valori ale luixeR inegalitatea

3
4x2412x+9-2b%-3p%

2x+3-b2
Gx)(x+1)

—8&3-36x%x3(2x+1)

: (x-1)<1 este adevaratd?

R. -5<x<1.
124. Se 43 un tetraedru VABC in care avem VC=VB=30cm §i BC=36 cm. Muchiile
VA, AB, AC se impart in 3 pir]i egale si se noteazd cu M, N, P punctele cele mai

apropiatede A. Se cere aria sectiunii MNP i s4 se arate cd aria acestei sectiuni este_;

din aria fefei laterale VBC. 5
R. 48 cm”.

125. S4 se afle aria totald si volumul unei prisme triunghiulare regulate cu latura
bazei egald cu a cm, avind inilfimea cit dublul laturii bazei sale.

2 3
R. %(12%/5) cmz; 2 f em?.
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126. S3 se efectueze:

19 16-14- x\2
2. 19-16+11-16-14-16 _1]: [4 ][4 x] R

—+lld =
x? X x

R. 1642,

127. O piramid are ca bazi un triunghi 4ABC, AB=10 cm; AC=14 c¢m §i BC=12 cm.
Pe latura AB s¢ ia un punct D gi se duce paralela DE la BC(EeAC) asa fel incit peri-
metrul triunghivluiADE si fie egal cu perimetrul trapezului BDEC. Indlfimea pira-
midei VD este de 40 cm. Se cere perimetru) secfivnii VDE.
R. 90 cm.

128. Un turist pleac dintr—un sat la orag. Dacd merge cu 4 kilometri mai mult pe zi
faia de viteza planificatd soseste la orag cu o zi mai devreme fajd de timpul stabilit.
Daci insd merge cu S km mai pufin pe zi fatd de viteza planificata inifial, atunci so-
segte la oras cu 2 zile mai tirziu. Care este distanja dintre sat i orag si in cite zile
trebuia s fie parcursd aceastd distangi dupa plan?

R. 120 km; 6 zile.
129. Sd se arate ¢ numirul 1 947=2 200 010, i cd 5 211,=1821.

130. Doua robinete curgind impreuna pot umple un bazin in 1 ord §i 20 de minute;
daci se deschide primul robinet pentru 10 minute, iar al doilea pentru 12 minute, se

umple _123 din bazin. In cit timp umple bazinul fiecare robinet singur?

2 R. 120 minute i 240 minute.
%-4
+ +1

x+2 3 . . R
- (x+2)". Pentru ce valori ale lui x expresia

x%-4
@+2)*

131. Se d4 expresia: E=
8x2

este un numir intreg?
R.x=2k, (keZ).

132. Se di expresia: (33 +8%450+2):(x+2). S4 se giseasca restul impariirii far3 a
efectua operafia.

R.0.
8,4
133. Se da expresia f(x)= £+x_2+1_, xeN. S se arate ci dacdt x=2k, f(x) nu se poate
xT4x"+l
termina cu numarul 6.
2
134. Fie E=_4_xz—_x_—3__ a) Pentru ce valori ale luix, (xeN) E se simplifici ? b) Pentru
Sx“-3x-2

ce valori ale luix, E este negativd? 3 2
R.a) x=Tk+1,b) __Z_<x<T.

135. Se d4 expresia f(x)= %ﬁl S4 se determine valoarea luix pentru care f(x) se
+

simplifich, (xeN).
R.x=17k+1.
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136. Se dd trapezul dreptunghiccu baza mare AB=16 cm, baza mici CD=9 cm i inil-
fimea AD=12 cm §i diagonalele BDNAC={0O}. a) Si se arate ¢ BD1AC. b) Si se
arate ¢ AADC §i ADOC sint echivalente.

137. Se da ecuatia:
2
(/1,0201+0,99)%- %
4|, 8 4

2.% x2—7x+10- P
T2

definita pe mulfimea A={12; 15; 22; 30; 31}. S4 se giseascid mulfimea solufiilor
{xeN{x element al mulfimii 4}.

R.x=30 ¢ A.
138. Intr-un trapez dreptunghic ABCD cu baza mare AB §i unghiurile drepte 4 §i D,
unghiul ACD este congruent cu unghiul ABC. Se duce perpendiculara din virful D pe

diagonala AC si se noteazi cu E piciorul acestei perpendiculare. Se dau: AD=>5dm- i

CD= 17‘5 dm. 1) Si se afle lungimea segmentului DE. 2) S4 se calculeze perimetrul §i

aria trapezului ABCD. 3) Se rotegte trapezul ABCD in jurul bazei mari. S afle aria
totald §i volumul corpului astfel format.

R.1) DE=8 dm; 2) P=22,5 dm; 4=28,125 dm?.
139. Se d4 expresia:

oyt L1 0,1, Y1,0404 [22+ﬂ]

= y? £2 U102 |7 T3
E=_2 Y * unde y=£+ 2

Yotag .Y 15 44:1)120

Xy y2 x2 5

1) S afle numarul y. 2) S4 se arate ¢ forma cea mai simpli pentru E este (x+y).
Pentru ce valori ale lui x expresia E nu are sens? 3) S4 se afle mulfimea numerelor x

intregi pentru care -7<x+ %<—2.
R.1) %; 2 x=y six=-y, x=04iy=0; 3) {-7,-6;-5;,—4;-3}.

140. Trei copii au virstele de 8, 13 i 14 ani. Tatil lor a hotirit s le depuni cite o
parte din suma de 23 000 lei la CEC, astfel ca pina la virsta de 18 ani, cind devin
majori, capitalurile impreun3 cu dobinzile de 5% anual, socotite fatd de primul an,
sd creascd devenind egale. Ce suma va depune pentru fiecare?

Indicatie. x, y, z fiind sumele depuse, iar dobinda fiind de 5% pe an, in final sumele vor fi: %; STy; fz{
Cum aceste sume trebuie s3 fie egale se ajunge la o proportie.

R.6 666; fci: 8 000 ei; 8 333% lei.
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4,53 4.2
X 2073042 4 Gefinit pe muifimea A={234}. Fie
(x4 2)(x?ex+1)
B=1{2,3,5,6}. S& se stabileascd valoarea de adevdr a propozifici p: C,B=x una din
solufiile ecuagiei.

141. Fie ecuatia

R. p este adevaraty.
142. Se di expresia:

Fo G Pay ty Py s 29)(1-x)(xe3)
3x22
1) S se aducd F la forma cea mai simpla. 2) S3 se arate ¢i F adusi la forma cea mai
simpla este divizibild prin 2 pentru orice xeN §i yeN.

Indicagie. 1) Dupi simplificare obfinem F=(x+y)(x+1)(y+1). 2) F este divizibils prin 2 daci unul din
factorii luj F este divizibil prin 2. Daci x si y sint numere pare (x+1) si (+1) sint impare, dar suma (x+y)
este pard =F este divizibil prin 2. Daci x este par gi y este impar sau invers, avem unul din factori par =F
este divizibil prin 2. Dac3 x si y sint impare ~x+1 §i y+1 sint pare deci F este divizibil prin 2.

R. 1) (x+y)(x+1)(y+1).
143. Un trapez isoscel ABCD (BC>AD, BC=2a, AD=2b) este circumscris unui cerc de
centru Q. Fie M si N punctele in care CD, respectiv AB sint tangente cercului §i £
punctul de intersecfic al diagonalelor. 1) S3 se calculeze raza cercului in funcjic de
a §i b. 2) S4 se arate cd punctele M, E si N sint coliniare. 3) S4 se calculeze ME (tot
in funcjie de a gi b). 4) Paralela din O 1a baza taie pe CD in P. Din compararea seg-
mentelor OP, OM §i EM s3 se deducd inegalitafile dintre media aritmetic, media ge-
ometricd §i media armonicd a numerelor pozitive a §i b, intelegindu-se prin media
armonicd numarul x, unde §=:} +1.

Indicafie. Se tine seama c3 laturile neparaiele ale trapezului sint egate cu semisuma bazelor §i ci
naltimea este diametrul cercului. Se studiazi aseminarea triunghiurilor formate din care se deduce
raportul lor de aseminare; rezultd ME §i NE||BC. Se Jine seama de propietatea liniei mijlocii a unui
trapez, de mirimea razei aflate la punctul 1) §i se calculeazi EM.

Ry _ 2ab
R. 1) R=yab ; 3) ME =

144. Se considera ecuatiile: x’>~4r +3=0; x*~(@®+1)x+3a=0, unde a este un numAr re-
al. Pentru ce valori ale lui g ecuafiile au o radacini comuna?
Indicagie. Prima ecualie are dou#i radicini numerice. Pe rind, se pune condifia ca una din ele si
verifice ecuatia a doua. Se obfin dout ecuatii de gradul [l in a care dau 4 solujii pentru parametrul a.
R. {~1; 0;2; 3}.
145. a) Sa se afle doud numere naturale b §i ¢ astfel incit pentru orice k natural par

s avem: b(1—¢)(=1)* (b +c)(-1) 2 +1=0. oM

Indicagie. Se tine seama de puterile numirului -1 i egalitatea devine: -b(1—c)(b+c)+1=0 de

unde b=£i cu condifia c#2, b=1+ 1
c-2 c-2

R.b=2;¢c=3.
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b) Si se giseascd minimul expresiei E =a?+b%-3a-3b unde a §i b sint numere reale.
c) Dacd a>3, b>3 sd se arate ca E>0.
9

Indicatie. Formam pitrate perfecte: E= a 2 3 +? 23 +; —; :[a - ;Jz'[b - _;]2- ; Pentrua=b =;

expresiile din paranteze se anuleazi, deci minimul expresiei E este —2. Daca a>3=mz>3a=oa2—3a>0;
b>35b%>3b562-36>0, deci E=a?+b%-3-3b=a%-3a+b2_3b>0,

146. Se considerd un trapez care se roteste: a) in jurul bazei mici; b) in jurul bazei
mari. Cind este mai mare volumul obfinut, in cazul a) sau in cazul b)? Volumele pot
fi egale?
R. Voluma! mai mare corespunde cazului a). Volumele nu pot deveni egale.
147. Care sintsingurele poligoane regulate ce se pot obfine prin secfionarea unui cub
cu un plan? Justificafi rdspunsul.
R. Triunghiul echilateral, patratul §i hexagonul regulat.
148. Dintr-o piesd uzatd in form3 de con circular drept cu raza bazei de 2 dm i inal-
jimea de 2y2 dm se taie un corp in forma de cub cu una din feje asezate pe baza
conului, de volum maxim. S3 se arate cd in felul acesta se foloseste mai putin de un
sfert din material.
Indicagie. Problema revine la inscrierea unui cub intr—un con dat. Se va afla muchia cubului,
apoi se compari volumul cubului cu volumul conului.
149. Se consider®k A(x) =(1-20) %4 . 2-3x%)27 . 3-4r?)2%8; (xeR).

1) Dupa efectuarea ridicdrilor la putere, a inmulfirilor, a reducerilor se poate
obfine polinomulA(x) ordonat dupa puterile lui x. Fard a face aceste calcule, si se afle
suma coeficienfilor polinomului ordonat dupi puterile lui x.

p . . k+1 k+2 k+2 k+371_

2) S4 se arate ci: A(x)- [a(-1)*" " +a(-1)* T4+ (-1)*T°+(-1)*""]=0, pentru

orice a §i x reali §i orice k£ natural.

Indicagie. Se stie c3 se poate obfine suma coeficienfilor unui polinom P(x) daca se calculeaza
P(1). Se vor cosidera cazurile pentru & par si impar §i se va line seami de puterile numarului 1.

R.1) (+1)-(-1) -¢+1)=-1.
150. Sc da prisma hexagonala ABCDEFA'B’C’'D’E’F’ cu toate muchiile egale cu a. S3
s¢ determine forma §i aria secfiunii determinate de planul BDA’E".
R Dreptunghi; a2/6_.
151. Notam produsele:

o )
SE SR

S se arate ci: a) A<B; b) A< % <B; ¢) A<C<B.
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Indicafie. Se compar3 fdctorii produselor. Se face produsul AxB si se gaseste AxB= _1_=

1 1 !
dar cum A<B=xA< ___; B> __.

10 10
152. Un dreptunghi ABCD cu laturile AB=4 m §i AD=3 m se roteste in jurul unei
drepte care trece prin 4 i este paralela cu diagonala BD. a) Care este aria corpului
de rotajie obtinut? b).Care este volumul corpului de rotafic objinut prin rotirea
dreptunghiului dat in jurul unei axe dus# din A perpendiculard pe AC?

Indicatie. Aria corpului se compune din aria laterald a trunchiului de con cu BC generatoare plus aria

1
0

sl ~

laterald a trunchiului de con cu DC generatoare plus aria laterald a conurilor cu generatoarele AD §i.A4B.
335(” m2; b) 607 3,
153. a) Sa se gisecascd doud polinoame de gradul II, P(x) §i Q(x) astfel ca
Px) 2x-1
or) x+2
R(x)=P*(x)+Q*(x), se divide prin (x2+1)?
Indicagie. Polinoamele P(x) si Q(x) trebuie s conjind un acelasi factor liniar, deci ele vor
fi de forma: P(x)=(2c-1)(ax+b); Q(x)=(x+2)(ax+b).

R. a)

. b) Sa se arate ca P(x)-2Q(x) este un polinomde gradul L. ¢) Polinomul

154. Pentru vopsirea unui cub sint necesare 6 kg de vopsea. a) Daci, dupa ce am vopsit
cubul, il tiiem in cubuleje cu latura de 2 ori mai micd, de cite kg mai avem nevoie
pentru a vopsi §i partile neacoperite inca de culoare? b) Dar dacd tdiem cubul in
cubulefe cu latura de trei ori mai mic3 citd vopsea mai este necesara?

Indicafie. a) Se formeaza opt cuburi prin 3 secliuni mari cit o faj3 a cubului iniial.

R.2) 6 kg; b) 12 kg.
155. S4 se rezolve ecuagia: Y u {1;2}={1,;2;8}
Indicatie. din Yu{1;2}={1;2;8}=8¢Y=Y nu poate conjine nici un element diferit de 1; 2; 8 cici
ar apdrea in reuniune =Y va fi oricare din submulfimile tui {1; 2; 8} care il conjin pe 8.
R. Y={8} sau {1;8} sau {2;8} sau {1; 2; 8}.
156. Pentru ce valori ale lui x avem

FoE-3)E-4)-3-x)(6-x) -4+(x-1)
S(x-3)-(x-1)(x-3)
157. S4 se construiasc¥ pe acelasi grafic dreptele (d,) §i (d,) reprezentate de funcji-
ile y=x+3 gi y=4-x.

<-17? R. x>6.

158. Doi stilpi verticali sint infipji intr-un plan orizontal 4 §i C fiind respectiv bazele
lor; AB=CD=16 dm. Stilpul CD este ancorat cu doud cabluri: unul fixat in punctul £,
situat in plan orizontal, astfel incit EC=12 dm si al doilea fixat in punctulA astfel incit
cablut AD=5/17 dm, Stilpul 4B este ancorat cu un singur cablu din punctul E, ast-
fel incit AE=5 dm. a) Din triunghiulACE si se calculeze m(<4EC). b) Sc cer misu-
rile unghiurilor BEC §i DEA. c) Se cere tangenta trigonometrici a unghiului DAE.

Indicafie. a) Se calculeazi AC i se deduce ci triunghiul ACE este dreptunghic. b) Se foloseste una
din reciprocele teoremei celor trei perpendiculare.

R. 2) m(XEC)=90%; b) m(<BEC)=m(<DEA)=9%0°; ¢) 1g(<DAE)=4.
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159. Sa se determine 4, B, C, D numere intregi pare si diferite intre ele, astfel incit
1 9 7 4

suma _ +_+__+_ s3 fie it mai mare posibild.
A B CD

Indicagie. Numirdtorii fiind dati, fracjiile vor avea valoarea cea mai mare, dacd au numitorii
cei mai mici posibili. Cu numerele pare cele mai mici se formeazi fracfii convenabile.

13

160. Se d3 expresia f(x):JH_7 si mulfimile: M= {xeN|0<x<30}, valorile lui x fiind
x_

doua numere consecutive neprime pentru care f(r) este un numir intreg §i
N={divizorii unui numir cu doui cifre care este 3/8 din risturnatul siu}. Sa se ara-
te cd MNN=9 i M-N=8.

161. S1 se construiasca un triunghi ABC in care m(<B)=90% m(<C)=45°i perime-

trul este de 21 cm.
Indicagie. 1.a extremitdtile segmentului de 21 cm se construiesc unghiuri de masuri egale cu
22030’ 5i apoi se foloseste proprietatea mediatoarei.

162. O piramida triunghiulari VABC are iniliimea de 9 cm. In triunghiul ABC care

este baza piramidet, inaljimea CD imparte latura AB astfel: %:; Aria triunghiu-

lui ACD este de 40 cm®. La ; de bazd se face secjiunea 4’B’C’ paralela cu paza. 5a

se calculeze volumul piramidei V'A'B'C’.
R.20 cm3.

163. Pe laturile AB §i AC ale triunghiului ABC se ridica perpendiculare in punctul 4
si se ia [AB’|=[4B], [AC'|={AC}]. S4 se demonstreze ci mediana AD a triunghiului
ABC, prelungita, este perpendiculard pe B'C’.

Indicajie. Fie A simetricul punctului A4 in raport cu D, se formeazi paralelogramul ABA'C; se
studiazi unghiurile acestui paralelogram in legitur3 cu unghiurile triunghiului AB’C’.

164. Fie a, b, ¢ numere reale pozitive care satisfac egalitatea: (b+c+aV(b+c—a)=2bc.
Sa se arate ¢ a, b, ¢ sint laturile unui triunghi dreptunghic.

165. Se da un cub cu muchia a. Sa se calculeze distanjele de la punctele A,C §i B’ la

diagonala BD. S4 se arate c3 aceste trei segmente sint concurente, intr-un punct T.

S4 se arate cd %=% S4 se determine masura unghiuluidintre AB’ §i AC.

Indicagie. Vezi ACBD' in care COLBC:OeBD’.

R. a) ay6/3 ; d) 60°.
166. Un cilindru are raza de 3 ¢m si indljimea de 10 cm. Pe axa lui se ia un punct M
situat la o distanjd x de la baza cilindruluigi se scoate conul care are ca bazi, baza
cilindruluisi virful M. a). S3 se exprime in funcfie de x volumul corpului rimas dupa
accastd scoatere. b) S3d se alcdtuiasca tabloul de variafie al funcfiei. c¢) S3 se
construiascd graficul acestei funcfii (se vor lua ca unitafi, pe axa absciselor, cite 1 cm
pentru fiecare cm de indljime, pe axa ordonatelor cite 1 cm pentru 10 = cm?). d) S1
se determine x astfel incit corpul rimas si aibi un volum dat @ cm>. Intre ce limite
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trebuie s3 fie cuprins numirul 2 pentru ca problema s3 fie posibila in cazul dimensi-
unilor date in enunjul problemei ?
Indicafie. Prezentdm tabelul de variajie pentru clteva valori:
x] 0 2 4 --- 10
V] 90 84x 8¢ - - - 601
R. a) V=901-31x; x¢[0,10]. b) Funcjia este descrescitoare, avind valoarea maximi pentru
x=0, cind corpul rimfne cilindric §i minimul pentru x=10, cind conul ajunge cu virful
fn centrul celeilalte baze a cilindrului. d) Cu condijia 0sx<10 se objine 607a<90m.

167. Un bugtean cilindric cu raza de 12 cm i iniljimea de 3 m se ciopleste la un
capit astfel incit s3 aib3 un virf conic, in3lfimea conului fiind x cm. a) S3 se exprime
in funcjie de x volumul corpului obfinut prin cioplire. b) S se alcituiasca tabelul de

variafie al acestei funcfii. ) $3 se construiasci graficul funcfiei.

R. a) V=122(3600-8). b) Volumul are un maxim pentru x=0, cind corpul riimfine cilindric
(V=43 2007 cm3) i un minim pentru x=300, cfnd corpul capitl forma de con (V=14 400x cm3).

168. Pe o sferd cu raza de 2 dm se considera o caloti de inalfime x. a) S se exprime
aria calotei in funcfie de x. b) Intre ce limite poate varia inilfimea x ? c) Intre ce
limite poate varia aria calotei ? d) S se alcituiasci tabelul de variajie §i s3 se faci
graficul acestei funclii. ¢) S4 se determine x astfel ca aria calotei s3 fie egald cu un
numir dat a. Intre ce limite poate fi cuprins numarul a, pentru ca problema si fie
posibila ?
R. a) A=4xx; b) 0<x<4; c) 0<45161; d) funcia este crescitoare, avind un minim 0,
pentru x=90, §i un maxim pentru x=>5, in valoare de 16m; ) x=a/4n; 0sasléx.
169. Un cilindru are inalfimea de 10 cm, iar raza x variabila a) S% se exprime aria sa
laterala in funcfie de x i s& se construiasci graficul acestei funciii, cind x variazi de
la01la 5 (xeN). (Pe axa absciselor se ia ca unitate 1 cm, pe axa ordonatelor se ia ca
unitate 207 cm?.) 3 se exprime volumul s3u ca funcfie x §i sA se construiasca graficul
acestei funcfii cind x variaza de la 0 la 5. (Pe axa absciselor — aceeagi unitate ca mai
inainte; pe axa ordonatelor se ia ca unitate 107 cm3,)
R. a) 20m cmz; b) 10m2 cm3,
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VL EXERCITII DE ALGEBRA REZOLVATE CU INDICATI
METODICE PENTRU CLASELE V- IX

Am urmirit an de an, temele date la matematici la diferite concursuri, inclusiv
admiterea in treapta I i a II-a.

Pentru treapta I de liceu, la algebrd, accentul s—a pus pe descompunerea in
factori a unei expresii algebrice ca §i pe simplificarea §i interpretarea unei fractii
algebrice in special.

Din propria experienjd ca si din consultarea lucririlor elevilor la asemenea con-
cursuri, am tras concluzia ci marea majoritate a concurengilor incearc3, la intimplare,
s3 obtind o descompunere in factori sau s aduci la forma cea mai simpla o fracjie
algebricad si dacd nu a reusit prima fncercare de a objine un produs de factori, intra
in panica si astfel rateazi lucrarea.

In acest sens doresc s& vin in sprijinul elevilor concurenfi i s3 le ofer o
orientare in descompunerea in factori a unei expresii algebrice, ca i in simplificarea
§i interpretarea fractiilor algebrice.
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La astfel de teme, in general, trebuie rezolvate probleme de tipul urmator:

a) sa se descompuni f(r) in factori; b) si se aduci f(x) la forma cea mai simpla;
c) pentru ce valori ale necunoscutei, f(x) este numir in Z sau f(x) eN; d) pentru ce
valori ale necunoscutei, f(x) este negativa sau pozitivd; ¢€) pentru ce valori ale
necunoscutei f(x) se simplific; f) pentru ce valori ale lui x, f(x) este fracfic pe-
riodici; g) pentru ce valori ale lui x, f(x) este maximi sau minima.

Referitor la punctul a) (descompunere in factori) recomand elevilor
urmitoarele:

1. Se cerceteazi expresia datd daci conjine sau nu un factor comun. Exemplu:
x(1-y+yd)-14yy* =y + 1)(x-1).

2. Dacd expresia datd nu confine factor comun, se cerceteazi tofi termenii
expresiei date, pentru a putea objine din ei sau dintr—o parte din acesti termeni, o
formuld cunoscutd. Exemplu: Bxy+253 =033 492 = () Py +yP) -
BEy)=@P)E ).

3. Grupare de termeni. Exemplu: 1+x-y-y—yz+z=(1+x+z)(1-y), se¢ poate
face gruparea a cite doi termeni sau direct a cite trei.

4. Se adund §i se scade aceeagi expresie la expresia datd, {inind scama c3

astfel trebuie s3 obginem o formula cunoscuts. Exemple: a) x*+2r3%-3y%. Se vede
usor ci avem nevoic de y* ca sa putem obtine (F*+y*)% x*+2yr4ytytzyt=
2 4+y2) 24y = (2 4y D) (2 4+ +2%); b) X+ 2%+ 9y* Cele doui patrate perfecte
x*+9y* ne indica ce expresie trebuie s& adiugim §i sa scidem pentru a obine patratul
binomului (24 3y%)2=x*+6x32+%* Cum expresia dati confine pe 2r’y?, este ugor
de observat ci trebuie s adZugim pe 4x%” ca si obfinem 6137 de care avem nevoie
pentru formarea binomului. Objinem: (x2+3y2)2—4 x2)'2=(x2+3y2—2xy)(x2+3y2+2xy).
Se pot utiliza si alte procedee.

5. Din expresia dat3, se alege un termen pe care il scriem in alt mod. Exemple:
a) xy—4x-3y+11=0; xy—4x-3y+12-1=0 si avem xy—4x-3y+12-1=(y—4)(x-3)-1;
b) 6x2+5xy 4 ? = 6x2+3xy 2y ’ = 3x(ry) y(2rey) =3x+y. De observatcd numitorul

2x+y 2x+y (2c+y)

fractiei ne-a orientat spre termenul de la numardtor ce trebuie sd-1 descompunem
$i cum trebuie descompus, ca s3 putem obfine ca factor comun numitorul fracjiei.

6. P(1), P(2) etc. Exemplu: x>-82+19%-12; P(1)=1-8+19-12=0. Poli-
nomul s¢ imparte la x-1 §i astfel se obtine usor descompunerea lui in factori.
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3 2
7. Algoritmul lui Euclid. Exemplu: w; prin impartiri succesive

3, 4,2
obinem factor comun x2+3x+5. 2 +drT+4r-10
8. Metoda substitufiei unei expresii dintr-o expresie datdl Exemplu: in expresia
@DEEI [ 2qay;  GDEIDA o2l 61
@3-1)@x*-4)+2 @2-1@E3-1-3)«2 YO-3)+2 ¢-DE-2)
_y-1_ x2-1-1 - x2-2
-2 x21-2 x%*3
9. Utilizarea formulei de descompunere a trinomului de gradul al doilea.

1,1
sa-1ye-1
2— -
Bremplu: fr)= 015y f -;’ = ;i =1-2x2+
Gx“+x-1 6(x—3)(x+7)

1 .. 1
#_ 5~ ).
7 (#58i-5)

10. Artificii de calcul pentru a obfine pdirate perfecte dintr-o expresie datdl
Exemplu: n2—np+p2—mp+m2—mn >0; a?+b>+c?zab+bc+ac.In ambele cazuri se
inmuljesc expresiile cu doi gi se objin pitrate perfecte.

11. Pentru descompunerea unei expresii intr-un produs de factori, sau pentru
simplificarea unei fractii algebrice, am prezentat prin exemple, mai multe procedee.
Consider ci este interesant §i util s3 prezint exemplificat, o varianta a unuia dintre
procedecle mentionate §i anume: imparjirea expresiei date prin necunoscuta la
patrat, prin care este exprimati lati citeva exemle:

Si se descompuni in factori:

a) E;=x*+x>4c?+x+1, b) Ep=x*-3-6r+3r+1.

C) S se arate ci polinomul:9a4—24a3+34a2—24a+9 este un patrat perfect.
In toate aceste cazuri imparfim prin x2, respectiv prin az(x*O, a+0) si obfinem:

2

a) P-4+ l+._1_=x+l+x2+i-4. Notam x+l=y si cum [x+l] =242+

X y2 x x2 x x
5 2+12 =y2—2. Expresia datd devine y2+y—6=(y+3)(y-2) §i inlocuind objinem
X X
Ey= @243+ 1)(x-1)%

Se poate observa c¢i putem impirti expresia prin x-1, (r#1) si obfinem
P-4+ 1= 1) (B3 +2%2c-1)  dar O-14+20(x-1)=(-1) %+ +1) =x*+
+0-4%+x+ 1= (0-1)2( %+ 3 +1).

b)x>-3r+ 341 6=224 __1_+3[lex ]—6. Notam l—x=y, atuncix?+ L =

x5 x x * x?
=y?+2 5i expresia dati devine y*+3y—4=(—1)(y+4).

Deci E;=(x?+x-1)(x*4x-1).

+
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c) S4 aritim cX expresia 9a*-24a°+344%-24a+9 este un pitrat perfect.
2, 1 ]—2 a+— }+34 a+1-y, a2 L —y 2=
2 a a

Impértind prin a? objinem: {
a?

2
-9y2—24y+16=[y+;] .

Recomand elevilor si studieze cu atenfie folosirea expresiilor x+l si
x

a

x2+iz , pentru a putea sesiza objinerea lor dintr-o expresie dati.

p 4

INEGALITATI

Deoarece 1a multe dintre concursurile de matematicd (examene de treapts,
olimpiade) s—au dat inegalitafi, dim citeva exercifii rezolvate din acest capitol.
Elevii trebuie s cunoascd citeva tipuri de inegalitiji cu ajutorul cirora si
poatd rezolva i altele. De exemplu: fiind date numerele pozitive 4, b si ¢ si se
arate cii

2,52
a“+b

1 22.

) ab s 2

Rezolvare. ‘%.%5 222+ % 22 = a2+b2 » 2ab deci a?-2ab+b? 2 0; (@-b)% 2 0 cotd.
2) a’-ab+b%=0. s

2,2 2 2,2

Rezolvare. Utilizim inegalitatea _bb_ > 2sau _i._b_ 2 ab. Cuma+b%> a__;b_ > ab=a?-ab+b2>0.

3) a+122.
a

Rezolvare. a®+1 » 23; a%+1-2a 20,

4) Folosind a+l = 2, sl se rezolve inegalitatea: a+bw+_1. +_;. 1 26.
a a ¢

Rezolvare. Inegalitatea se poate scrie a#lolh.;.«:«l 2 6, deci ﬂ#lfb*%ﬂ:+l 2 2+2+2=6.
a < a 3

5) Folosind aceeasi inegalitate a+_1. 22, s se arate cd, dacd a+b+c=1 atunci
a
1.1.1

v+ 29

a b ¢
Rezolvare. Deoarece a+b+c=1-a+_b.’_c_-l 1~£+£-.1_ sau -1+ +£ sau .1_=1¢£+£-
@ adaa ® a a ) ¢ ¢ ¢

-l l l 3 % Z]'[g .;.]o{ﬁ _]>3+2+2+2 9 (vezi punctul 1).

6) Folosiji inegaliatea a®+b% > ab, pentru a rezolva inegalitigile: a2+b%+c%+d%2

2 2
2ab+ac+ad+bc+bd+cd; a?+b* =2 @ §i a2+biecty 8¥02)
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7) Fiind cunoscute x;y =m, (media aritmetic), Vo =m, (medie geometrici),

12+y2

2 T =m, (media armonic3), =m,, (media pAtraticl), xy>0, s s¢ arate ca:

1

—t—

xy
mysmg sm smp

2
Indicagie. S4 aritim ci: F!Eyy adica me 2 mp; _z sy, (x+y)2 2 4xy; (x+y)2—4xy>0
24+ 2y+y2dtry 2 O=(x3)% 2 0. Similar se rezolva si celelalie inegalita)i.
Aplicafii.
S4 se arate cii:
1) ab(a+b)+bc(b+c)+ac{a+c)=6abe, a>0, b>0, ¢>0.
Indicatie. Se fmparte totul cu abe §i apoi se aplicd .g. b2
2) a*+b*+c2+d%zab+ac+ad+bc+bd+cd.
R. Folosim 02+b2>2ab; a2+dz>bd; a2+c2>2ac; b2+d2>2bd; b2+c2>2bc;
c2+d%>2d. Se aduni cele 6 inegalitati si se obfine c.t.d.
3) a?+b%+c2-ab-bc—ca>0 oricare ar fi gb,ceR.
Indicatic. Se inmulfeste inegalitatea cu 2 §i se objine: (a—b)2+ (b—c)“"+(c—a)2 >0.
4) Dacil g,b,c sint laturile unui triunghi atunci: a(b+¢)?+b(c+a)>+c(a +b)22 Sabc.
2 2 2 2.2 2,2
(b+c)” , (c+a)®  (a+b) b +c c“+a
% T*T 2 9 sau T+2+ —

_’.’.z 3= bvc ca _a;b- > 3, dar intr-un triunghi avem bi>1,
a a

*c" a +.
13 3" = e

>1 deci b+c>a, c+a>b, a+b>c adunind cele 3 inegalitafi objinem inegalitatea ceruta.

Indicagie. Imparjind cu abc avem, +2+

2,2
a‘+d

+ 229~
_arf

& o
alo
ﬁlh

a+b

T>l §i

5) Fief(a)=(a+5)2—_(a_5) si se arate cii f(a).s l, aeR.
(2a+5)%+(2a-5)* 2

2
Indicagie. Efectuind calculele objinem fia)= 108 ; 1 407425 2 S

; = =+ adicd o relajie de
el M ‘

forma 22 - fa) < .;

a’b

T a
2_ 2 2_ 2

6) 54 se rezolve ecuafia: ol 6x+14+x +2042_x"-Bre9 o +4x+10
x-3 x+1 x-4 x+2
Am prezentat aceastd ecualie, pentru ci elevii sint tentaji si incerce a rezolva

ecuafia prin aducerea la acelasi numitor a fractiilor date, ceea ce ar conduce la

calcule foarte greoaie gi complimte

(xv-1,-2,34).

R XE604948 xZe2uelel _x2-8es16-7 xzm.«a (x-3)%5 (x—3)2 5 13,5
=x-3+
x-3 x+1 x-4 X+2 x-3 x- x-3 -3

Se prezinti fiecare fractie sub aceasts formi i ecuafia se rezoivi foarte ugor firs calcule laborioase.
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Pentru rezolvarea cu succes a exercifiilor de algebrl cu privire la fractii, voi incerca
sa ajut elevii, prin rezolvarea unor exercifii mai deosebite.
Exemple. Se dau expresiile:
x+1

2 f0=21 6 fio= 2 5i 0 fro=2

Pentru ce valori ale luix, f(x) este numir intreg?

?x+1

Rezolvare. a) f(x)= x_“l, trebuie ca x+1 si fie mwuplu de 4, ca si putem objine f{x) numir ntreg

~x+1=M,,x=M,-1. Si verificim pentru M =8, atunci M4-1=8-1=7; f(7)=—— 7"1 =2 cc.td.
b) f(x)=_xif' fn acest caz x+1 trebuie si fie unul dintre divizorii lui 4 -ox+1=i’4-x=3 §i x=-5;
-

x+1=32r=1§i x=-3; x+1=*1ww=05ix=-2. Decixe{-5, 4, -3, -2, 0,1,3}.

2x+1 2¢+1 _ x-34x+4
c) fix cazul cel mai des intilnit). Aceastd esic o scriem astfel = =f(x
) foy=—5 ( nit). stA - expresi astfel —— = ——— =f()
(adicad scriem numitorul fmcpcn si-] completim ca s3 objinem numiritorul) = f(x)= x_g_ +

g g, 237 lele——z=le 7_ (astfel am ajuns la un exemplu asemanitor cu cel din cazul b).

3 T 3
fx)= Z’X_i, x-3 trebuie si fie unul dintre divizorii lui 7 deci: x-3= +7-x=10§i x=—4, f(10)=3si

[4)=1; x-3= ¥lx=2six=4, f(2)=-5, f(4)=9.

Menjionez ci am prezentat fractii foarte simple in care se puteau observa numerele
fntregi pentru f(x) ia o simpla privire. Exista insi gi cazuri mai dificile.

S3 se refind ci: in primul caz cind uzim de multiplu, necunoscuta este la
numaratorul fractiei, in al doilea caz cind folosim divizorii, necunoscuta este la
numitor, iar in al treilea caz necuncscuta este §i 1a numirator §i la numitor.

N . 3x+6¢3+10 .

Alte tipuride probleme rezolvate.a) Se di expresia f(x) =.._?)_m si se determine

X+ +
valoarea lui xe Z pentru care f(x) este maxima. Sa se afle valoarea maximi a lui f{x).
Rezolvare. Se observd cd x0+25+2 se poate pune fn eviden}d din w046r3+10 deci

abiadiond _3pb232)d 382ty 4 L 4 4 atru
5.3 3 53, 6 pe

fix)=
1Oz 1B L3 Jfacz Sadaa @ley?a

ca numitorul fracjiei si fie minim trebuie ca O+1=0deci f(x)=3+0;41=7.

b 8Z+2¢-3 . . .

) Se di f(x)=—-———. S4 se determine valorile naturale ale luix pentru care f(x)
102 -x-2

se simplifici.

8e?-Are6r-3 _ (4x+3)(26-1)_4es3

o Sears (FF(ETD) T p

numitorul unei fracjii au un divizor comun a*'nci §i diferenja lor are acelagi divizor. Exemplu: o au

Rezolvare. f(x)= Se stie din aritmeticd ci dacd numdratorul §i

divizor pe §; diferenta 25-15=10 are si ea divizor pe 5. Calculim diferenja Sx+2-4x-3=x-1; eliminim
pe x §i efectuiim iardsi scaderca S(4x+3)—4(Sx+2)=20r+15-200-8=7 ~x-1=M,§ -x=M4+1. Luim de
exemplu x=14+1=15.
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415+3 63 A .
=__ se simplifica prin 7.
315z 7 TP

Verificare:

¢) Se di fr)= Bxax-1 @2 1)x-1) _ xia
xhe203 2220 a2 3?-2r e
valori ale luixeZ, f(x) este un numir intreg? c,) Si se arate 3 f(x) este periodici

. ¢;) Pentru ce

Rezolvare. Pentru rezolvarea punctului ¢;),s-a aritat procedeul. Pentru rezolvarea punctului cy), se fine
seama c3 pentru ca o fraclie si fie periodici, numitorul fractiei trebuie s fie 3 sau multiplu de 3, iar

x2¢1 x2+1

= =) . Se
X x§+3x’2) xx'li(xqi) f&)

observa ci la numitor avem un produs de trei factori~ numere consecutive~care stim c3 este divizibil cu

numiritorul trebuie si nu fie divizibil cu 3. In cazul de mai sus, avem

3, iar x2+1 nu este divizibil cu 3, deci f(x) este periodica.

x . = . x-3
d) Sa se stabileascd semnul functiei: f(x)=_2
X+
Rezolvare. AflAm ridicina numiritorului si pe cea a numitorului: x-3=0 «x=3; x+2=0=x=-2. Stu-
diem semnul functiei de la numarator §i al funcjiei de la numitor §i apoi pe cel al funciiei date.

# - -2 0 3 +o
3 | -—=--c—-----—-- 0 ++++
x+2 B IR R TE I TE SN A
fx A+ |- - - 0+ 4+ ++

Deci f(x)>0 pentru xe(-o,~2) «(3;+%); fix)<0 pentru xe(-2,3) §i fix)=0 pentru x=3.

Pentru 0 mai buni injelegere a tabelului de variajie a unei funclii voi mai prezenta
un caz.
€) Si se rezolve inecuajia: (x+1)- (x—2)=0.

Rezolvare. Se alcituieste 1abelul de mai jos:

x - -1 2 +o
x4l |- - - == 0 ++++++++++
-2 | ---------- 0+ ++++
(x+1)(x-2) ++4+4++ 0 - - - -0 +++++

Pentru ca sil avem (x+1)-(x-2)20 trebuie ca: xe(—=~1] u[2;+®).
In scopul orientirii elevilor cu privire la rezolvarca unor ecuafii a ciror necunoscute
sint numere intregi consider necesar si prezint citeva excmple.
S84 se rezelve in numere intregi ecuatiile:
1) Gy +15x—4y=23.

Rezolvare. Se studiazi ecuafia in sensul de a se obfine un produs de factori in membrul I al ei:
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6y +15x—4y-10-13=0 =6xy+15c—4y-10=13 =3(2y+5)-2(2Y+5)=13 +(I-2)(2y+5)=13 =3x-2=13 i
2y+5=1sau 3x-2=1 §i 2y+5=13sau 3r-2=-13 §i y+5=-1 sau I-2=-1 §i 2y+5=-13. Din aceste
relalii se determini valorile lui x §i y.
2) X2 4y?+22=9,
Rezolvare. xZSMG[—S,S]; xe{¥3;12,*1}. Pentru x=12. avem 4+y2+22=9; y2+zz=5; y255-
-ye{*2;,%1;0} si procedeul continua.
3) 2242 +2y+1=0.
Rezolvare. Scriem +1=3-2; k2+y2+2y+3 2,x2+x2+y2+2y+1+1+1 —2¢+2r=2 (am adaugat §i scizut
20).
Deoarece y2+2y+1 (y+l)2 ne orientdm cum s descompunem §i ceilalji termeni ca si putem objine
pitrate perfecte.
@12+ p+1)2 e 1)2=2
0 + 1 + 1 =2 luim toate cazurile posibile.
1 +0 + 1 =2
1 +1 + 0 =2
4. Si se determine radicinile intregi ale ecuaiei 2v+3y-3=0 in cazul cind xe[-3;6]
si ye[-1;5].
Rezolvare. 3y=3-2x, y1332x % Pentru ca y s& fie numir intreg trebuie ca x si fie multiplu de
3-xe{-3;0;3;6}.
5. Se dau ecuatiile:
a) Pay+y=13; b) y—4r-3y+11=0; c) 152+ 11xyv2yz=11, x §i y numere intregi.
S4 se determine x §i y.
Rezolvare. 8) -y +y-1=12 =(x-1)(P+x+ 1)p(x-1)=12; (@-1)pL+x+14)=12 =x-1=1 decix=2
§i x2+x+l-y—12 x-1=3 deci x=4 §i x“+x+1-y=4. Se iau tofi divizorii lui 12 §i se obtin mai multe
solufii. b) Se scrie 11=12-1; xy—4x-3y+12=1; x(y—4}3(y—4) 1 %(1—3) 1 «x-3=1 deci, x=4si

y4=1 deci y=5 elc. ¢) Scriem 1ly=S¢+Gry - 157 +5y+ay-y =11; Sx(y-3c)+2p(3xy)=11;
(y-3x)(5x-2y)=11 = y-3xr=1; 5x-2y=11. Se obtine x=-13, y=-38 elc.

6. Sd se rezolve sistemele (xeZ, yeZ):

2
{xy+x+y =11 b) 12})?}' 5'30
530" ZeZ=2
iy 5%
Rezolvare. a) x+y=11-xy; xy(x+y)=30=ay(11-xy)=30 =11-xy=S5; xy=6=x=2; y=3 sau x=3, y=2.
b) Scriem ﬂ=% se Inmuljesc ecuatiile $i oblinem (x+y)2=25; x+y=+5. Se formeazi mai multe
X
sisteme §i se obfin solutiile: (1;5); (5:1); (2;3); (3;2).
+1
7. Se da functia: fry= 2 24
Kok

a) Sa se aducl f(x) la forma ireductibild .

2xacKzea__ xk@e)eze @Fany@ot) 2o

Rezolvare. f(x)= =
LI Xyl @Feygery **1

XU xex Taxel
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b) Pentru ce valoriale lui x, f(x) este numir intreg?

2+l xa-l x 1__‘!_0' Ao)=1.
x+1 x+l x+1 x+1

¢) Pentru ce valori ale Iuj x, f(x) este negativa?

Rezolvare.

Rezolvare.
x e -1 -,12 +o
P22 S B e 0 +++++
41 |- | ++++++++++
2x+1
++++4+ | ===~ 0+++++
x+1

f=2 2“*1 este ireductibila dacd £#0.

Daci x este par, 2x+1 este impar §i de asemenea x+1 este impar §i fracfia nu se simplific. La fel §i
pentru x impar.

PROBLEME DIVERSE

1. Fie f §i g doua funcfii liniare. Determinati funciiile §i reprezentafi grafic func-
tiile gtiind ci:
2f(x+1) + glx-1)=2x+14;
flx+1)- 2g(x-1)=6x-18, xeR
Rezolvare. 4f(x+1)+2g(x-1)=4x+28 (am fnmuljit prima relatie cu 2);
fe+1)-2g(x-1)=6x~18.

Deci 5f(x+1)=10c+10 ~ f(r+1)=2c+2 §i gx-1)=-2¢+10.

Deoarece f(x) este funclie de gradul I, ea se scrie: fix)=ax+b deci flx+1)=a(x+1)+b=2x+2;
ac+a+b=2x+2, ax=2t = a=2, a+b=2, b=0, deci f(x)=2x.

8x-1)=-2%+10; ax—a+b=-%+10; ax=-2x; a=-2; ~a+b=10; 2+b=10 - b=8, deci g(x)=-2r+8.

6t 41303 +1502-25¢

2. Fie f(x)=
At var? 10c

, 54 se arate ¢ nu existd xeZ pentru care f(x)eZ

Rezolvare. Se objine ﬂx)-w Cum numairitorul nu se fmparte lax-1 i nici la 2, ca f(x)
2(x-1)(x '3x+5)
s se simplifice, ar trebui ca numaritorul si se mparts la 4345 5i se imparte. Putem folosi direct
algoritmul lui Euclid fnsd este mai greoi.
Se obfine frry= 5.3, 1120221 = 2r=3 deci x=2; 26-2=-1 = 2c=1 deci x=L.
%2 =L b 2z
3. Pentru ce valori ale lui m, funcfia fix)=(m-2)x+m este crescitoare, descrescd-
toare, constantd ?
Rezolvare.

m=2>0 = m>2; f(x) este crescitoare pentru m € (2;+w);
m-2<0 = m<2, f(x) este descrescitoare pentru m € (~-2;2);
m-2=0 - m=2, f(x) este constanta.
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4. Suma tuturor muchiilor vnui paralelipiped drept este 48 m, iar diagonala este

542 m . S se afle aria totala a paralelipipedului.
Rezolvare,

4x+dy+4z=48,

x2¢y 2, 2=(5J2_ )2
= 50+2(xy+yz+2x)=144 = 2(xy +yz+2zx)=94 care este aria totala.

- xty+z=12; (x+y+z)2=x2+y2+22+2(xy+yz+zx)=144,x2+y2+22=(5\/2_)2-

5. Fie P(x) =r>x%4x-1, i se scrie trei polinoame care il divid in afara de cel dat.
Rezolvare.

R-1yta-1 =2+ 1)), 2 +1=2 414 2 2emea 12 TP =ler1o/3) [eo14/2).
PE)=e-1)ea1-y3) a1y,
6. Descompunefi in factori: a) 16x9+_} $i b) B+ 2¢%(x-1)-1.
9 3 3 6 4.3

Rezolvare. a) 1@9*%3’4"4 *1-(4”32 I C *1)(12" A by B2 1y 1= 14220 1)=
=(-1) 24+ 1)+ 22 (1) = (1-1) (2 +x+ 1 +262) = (x-1) (32 4+x+1).
7. Determinaji valorile lui m §i n stiind ca polinoamele Sx%y+mxy’-+2xy si
—x2y+3xy2+2xy+nx2y au aceeagi formd canonicl.

Rezolvare. Comparam cele dou3 polinoame: ix%l+mxy2—xy2+21y=—xzy+3xyz+2xy+nx2y -

szy+x2y=nx2y,
- 6x2y=nx2y - n=6; 4xy2=mxy2 -m=4.
3y 2 xy2emry?

2
8 Fie fr)= (D& -2041)
(20-1)(26%-2x+1)
a) Pentru ce valori ale lui x, f(x) este numar intreg ?
b) Pentru ce valori ale lui x, f(x) este negativ ?
ax+1 3 . _ i - - 1,1
=T =2*m, deci pentru x=2, f(x)=3 si pentru x=1, f(x)=5. b) Pentru xe ( 7 7).

9. S4 se deducd relaiile intre a §i b dirr egalitdile: x+l =y+.1_=a §ixy=b.
Xy

Rezolvare. a)

Rezolvare. ¥*+1=ax = 22-av+1=0, y2+1=ay =y2-ay+1=0, deci x=y si ¥3P=(ar-1)%, b%=(ax-1)%;

pA
b+l b+l (b+1)
b=ax-1; =b+1;, x=_"_; y=__; b= .

ax ax x - y = —

a

3
10. Se di fractia: f(x)=.__4_x___3z_. a) Aritafi ¢ ea se mai poate scrie sub forma

P +(x +2)3
2—._61.. b) Pentru ce valori ale lui x, f(x) este numar intreg? ¢) Pentru ce valori ale lui
X+

x, f(x) este negativ?

4332 | 40c-2)(xe2xed). 2e-4 x+lax-5 _x«l x-S _ . x-5 . x+1-6 _
= ; = = + =1+ =1+

Rezolvare. a) =___+_— =l =
x3’(x+2)3 2(x+l)(x2+2:}4) x+1 x+1 x+1  x+1 X+l x+1
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= 1+f+_1—_.£_= 2—i cctd. b) Pentru ca f(x)=2—_6. s fie numir fntreg trebuie ca x+1=16;
x+1 x+1 x+T x+1 -

x+1=41; x+1=42; x+1=+3 (divizorii lui 6). ¢) Pentru xe[—% , %]

11. Suma mai multor numere naturale consecutive este 30.53 se afle aceste numere.

Cite solufii sint? Pot fi numere formate din doui cifre?
Rezolvare. Numerele fiind consecutive, un numar par + unul impar este numdr impar dar suma lor este
30 numir par deci nu pot fi dous numere.
x+(x+1)+(x+2)=30 = x=9 iar numerele sint 9, 10, 11.
x+(c+1)+(x+2)+ (x+3)=30=x=6 iar numerele sint 6, 7, 8, 9.
x+(x+1)+(e+2)+(x+3)+(x+4)=30.Deci numerele sint 4, 5, 6, 7, 8.

12. Sa se determine toate numerele naturale # 0 care au propietatea:x2+y2+22= 14.

Rezolvare. < Y4-x<4, x poate fi 3,2 san 1 cum 2 §i 1 nu verificd — ci numarul este 3. x=3-x2=9;
9+y2 +22=14w2+22=5; y2<5y=2 sau y=1. Objinem tripletele (1,2,3)(1,32)(2,1,3)(23,1)(3,1,2)(3,21).
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VIL. PROBLEME DE GEOMETRIE REZOLVATE
DATE LA CONCURSURI

1. Fie triunghiuldreptunghicale cirui catete sint b §i ¢, iar infljimea 4. a) S4 se arate
11,1 b) Sa se arate ci dacil triunghiul dat are un unghi de 15° atunci

e,
h% % ?
indlfimea dusa din unghiul drept pe ipotenuza este % din ipotenuza c) Si se calcu-
leze raza cercului inscris triunghiului ABC cunoscind ipotenuza i catctele. Daci se
di ipotenuza de 10 cm §i raza de 2 cm si se afle catetele.

Fig. VIL1

2,2 2,.2
. L . 2 42,242 2 _c“d 1 b%c

Rezolvare. a) Triunghiul fiind dreptunghic avem: % =(b“+cW“ = he= - ma =
b2c? K2 %P

2 2
- L2=_i;_2+%§=l2.% b) Vezi figura VILL. AM fiind median3 rezults ca A AMC isoscel deci
R c“b® c“b” ¢c“ b
m(IAMC)=150° - m(<AMD)=30° deci AD=
2 bec-a

1
7

\AM, dar AM = ; BC=AD=1BC.) b2+ 2=

“btc=2r4g =r=

Caz particular: BC=10cm; r=2 cm. x2+y%=100 §i x+y=10+4. Dar x2+y2=(x+y)°-21y; 196-2ny=
=100-xy=48 §i cum x+y=14, obinem x=8, y=6.

=a
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2. Triunghiul 4BC are misura unghiuluicu virful in B dublul masurii unghiuluicu vir-
ful in C. a) Cit de mare poate fi misura unghiului C? b) Si se arate ci bisectoarea
unghiului B i mediatoarea laturii BC sint concurente in punctul D, ce apartine latu-
rii AC. ¢) Ce fel de triunghi este ABC, daca [4D]=[DE]?(E este mijlocul lui BC.)

A Rezolvare. a) Avem m(<A4)+m(<B)+m(<C)=180°,
dar prin ipotezd m(<4B)=2m(4C) atunci m(<4) +
+3m(<C)=180°, deci 3m(<4C)<180° sau m(<(C)<60°.

D b) Triunghiul BDC fiind isoscel rezult3 ci mediatoarea-

(fig V11.2) bazei BC trece prin virful D. Deci, bisectoarea

BD, mediatoarea ED si AC sint concurente in D.

c) Punctul D se afli pe bisectoarea' unghiului B.

Deoarece DE este distanfa lui D la latura BC si in

@
M m————
(]

plus avem condijia [DE]=[AD]rezultd cad DA1AB. Deci
triunghiul ABC trebuie s3 fie dreptunghic in 4.
Fig. VIL2

3. Fie ABCD [m(<4)=m(<4D)=90°] un trapez dreptunghic cu baza mare AB
congruentd cu diagonala micd AC §i baza micd DC congruentd cu indlfimea tra-
pezului. a) S3 se arate c3 perpendicularain C pe BC este bisectoarea unghiuluiACD.

b) Fie L intersecfia bisectoarei unghiului ACD cu AD. Si se arate ci triunghiul BCL
este isoscel.

") c Rezolvare. a) Construim CL1CB, avemm{<BCL)=90°.
4 3 Ducem CM1ARB (fig.VIL3). Figura AMCD este un piirat ;
2 deci m(<DCM }=90°. Triunghiul ABC este isoscel devarece

Lfv

m(<4ABC )=67°30, m(IMCB )=90° - m(<MBC )= -

1
1 } [4B]=[4C] (prin ipotezd). Avem m(<Ay )=45°,
~ |

|

i

1

2 ~~ , : =90°

|- 4 ~ 1 - 67°30°'=22°30". Din m(<Cy )+m(<C; y+m(<C3 )=90°,

1 ~ deducem ci m(4C3 )=20°30", iar din m(4Cy )+

A B m(aC3 )+ m(<Cy )=, deducem c& m(<Cy )=22°30".
Fig. VIL3 Rezulta ci m(<C3 )=m(<Cy ).

4. Fie ABCD un trapez (4B baza mare, DC baza mic},) avind AB=10 cm,
BC=CD=3,75 cm, AD=5 cm. Fie E si F respectiv picioarele indlfimilor duse din D
si C. Se prelungesc laturile neparalele, notind cu [ intersecfia lor. S se arate ci AD

. - . AD CF . 2
BC sint diculare,ci —_=_—__ si ¢ DE“=AE-BF.
si sint perpendicu 5C-EF si

Rezolvare. Ducem din D o paraleli la CB i notim cu G intersecjia ei cu AB; objinem rombul BCDG
(fig VI1.4) deci DG=3,75 cm, GB=3,75 cm §i AG=6,25 cm. Triunghiul ADG fiind dreptunghic, conform
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Fig. VIL4 Fig. VILS
reciprocei teoremei lui Pitagora, rezulta ¢ AD.DG; dar DG||BC, prin construcjie. Avem AD.iBC.
Triunghiurile BCF §i DAE sint asemenea, deoarece sint dreptunghice $i au m(<BCF )=m(<4DAE ) (ca
unghiuri cu laturile perpendiculare: BC14D, CF1AE). Rezultd %=%=§g. Lufad %-m §i jinind
seama ci [CF]=[DE], avem DEZ?=AE-BF. Considerind %-;{, si mlocuind DE=CF, objinem

BC BF, deci AD _CF

AD CF ~ BC BF

5. Se considera piramida regulati VABC avind [4B]=[BC]=[CA]=a §i [VA]=
=[VB]=[VC]=b, (b>a). Se noteaza cu P proiecfia virfului4 pe muchia VB. Si se cal-
culeze: a) aria triunghiului PAC; b) volumul tetraedului PAVC.

Rezolvare. a) Triunghiurile isoscele VAB si VBC sint congruente (fig.VIL.5). De aceea CP1BV; [CP]s
Z[4P). Rezultd ca muchia VB este perpendiculari pe planul APC. Fie VH inilfimea triunghiului VAB, ga-

| 2

sim VH=J(VA )i--(AH)2 = bz-%_ . Scriind aria triunghiutui V48 in doud moduri diferite deducem:
. I 2

Ap-ABVH 4 1,2 6" g po inaljimea triunghiului isoscel PAG. Objinem: PQ=\/AP§-AQ7 =

VB b 7
2
= %’.Jsb-az si deci Aria APAC:%, 4c-Po-52 2a2.
b) Deoarece VBL(APC), segmentul VP este iniljime in piramida PAVC. Gasim

Pr={avZ-apZ =%2:“_2 si deci vol (PAVC)= -%_Z)Jsbz-ai

6. Se di AABC cu aria 96 cm?. Laturile sale sint A
proporjionale cu 3, 4, 5. Fie N mijlocul laturii AC si
MNiBC, NeAC. Se cer: a) laturile AABC; b) raza
cercurilor inscris §i circumscris triunghiuluiABC; n
¢) volumul piramidei VABC, stiind ci m(<VBC)=120°  ® —— ¢
§i muchiile [VA4]=[VB]=[VC].
Rezolvare. a) Aria AABC=96 cm?, aria A4BM=aria AAMC
(fig.VIL6). Aria AMNC este de 4 ori mai mica decit aria AABC(s-a
micgorat baza de doul ori, deci aria AMNC esle de 4 ori mai mica)

96:4=24cm2. Dar cum laturile A4BC sint proportionale cu 3,4,5 = Fig. VIL6
= ci laturile lui sint 4 - 3=12cm; 4 - 4=16cm; 4 - 5=20 cm.
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2-3,‘2_

2-96cm =4cm, R=B_2C=1006m;. c) AVBC este isoscel cus unghiul de 120°, - %-7—100:»

b) r=
=3x2= 40002 = gax- 20’/3—=> VM-_I%_:;; deci volumul piramidej este

3
96-10/3 1_96-10/3 3

Yvape =—F—'3"—
7. Fie piramida VABC cu baza triunghiuldreptunghicABC [m(<4)=90°), in care un-

ghiul m(<B)=2m(<C). Bisectoarea unghiului B intersecteazi pe AC in punctul D,
DE.BC, EeBC, BC=2a. Sa se afle aria laterala §i volumul piramidei VABC, stiind
ci [VA] = [VB] = [FC] 5i VB=2a.

a3

a E a a E a
Fig. VIL?

Rezolvare. ABDC isoscel, DELBC, dar D este pe bisectoarea BD-|DE]S[AD]; m(<A4)=90°
m(<C)=30% m(<B)=60° (fig.VIL7). $tim ci [VA]=[VB]=(VC], |[AE]=[EC]=[BE}=R (raza cercului circum-
scris AABC,(E este mijlocul lui BC). DELBC in A isoscel BDC = iniljimea piramidei este VE=a3.

Aria laterald §i volumul se afld imediat

8. Se da paralclipipedul dreptunghic 4ABCD
A’'B’C’D’. Daci perpendicularele din B,D §i A’ pe

diagonala AC’ sint concurente in UeAC’, atunci

paralelipipeduleste un cub.

Rezolvare. In triunghiurile dreptunghice: ABC’, AA'C si
ADC avem respectiv (fig.VIL.8) A32=AU-AC’;
Aant=av.ac si AD?=AU-AC’= ca {AB]=[4°A)=[AD].

Fig. VIL8

9. Un paralelipiped are toate muchiile egale cu a §i toate fejele romburi cu un unghi
de 60°. S4 se calculeze volumul paralelipipedului.

- 318-




image329.png
Rezolvare. AA’B’B romb cu 60° (fig.VIL9); 4’48
triunghi echilateral. A A 'AB fiind echilateral,
AN =iniljime= a_;. AN-2, 40=2x5i NO=x,

m(<0AN)=30°, AO%-ON2= _:_; R %=9

2
=>12xz 2—x -.ﬂ_.; x—L—AO-Zx:ﬂ;
12 3 3
2 2 42 2 3a%_6a® a6
A'A“- A0“=4"0°=a“-"_=__=aA4'0=3_
9 9 3
2\/— a6 =a3\/— 3

Fig.VIL9
10. Sa se arate ¢i suma distanjelor oricirui punct interior la fefele tetra edrului

regulat VABC este constanti.
Rezolvare. In cazul unui triunghi echilateral ABC suma distanfelor dintr—un  punct luat in interiorul
triunghiului la laturile sale este constanta:

B-H U Uy th
Aria AABC= —5= T T _2_-»01 L(hyvhorhy)eH = h1+h2+h3,undeBes!e baza triunghiului,

H inaljimea sa, € latura §i hy, Ay, k4 distanjele de la punct la laturile triunghiului. In cazol nostru, volu-
. B-H Bhl Bh2 Bh3 Bh4
mul tetraedului este: V=T Tf_s— T*T' unde B este aria bazei, H indl{imea tetraedului iar

hy, hy, hy si hy distanjele de la un punct de pe inaljime la fefele tetraedului. BH=B(h|+hy+h3+hy)
deci suma distantelor &y +h,+hy+hyesie constanta.

11. Fie Ox, Oy, Oz trei semidrepte in spajiu astfel ca unghiurile dintre aceste

semidrepte sa fie de 60°. a) Sa se arate ca una dintre semidrepte are ca proiecfie un
segment pe bisectoarea celorlalte doua. b) Fie 4 un punct pe Oz. Notind OA=a si cu
A’ proiecfia lui A pe planul bazei, sd se calculeze 44°.

Rezolvare. a) Din A ducem perpen
dicularele AD si AE pe Ox si Oy.
(fig.VIL10). Se formeazi doud triun-
ghiuri dreptunghice congruente. Pun-
ctul A se proiecteazii pe bisectoarea

0A4’. In AOA'D avem OD:%. Il de-
terminim pe OA " notdim A’'D=x, deci

2 2. 4% 1,2 a aJ‘
Ax“-x®="_=12x"=a =»x

T Z/:T
Avem OA’ = 2_“_‘/6—?. - g b) In
AOAA' dreptunghic in A’, avem
2 2

A‘A2 = a2 - :5_0__ = 6‘;. deci

9 9
AA‘=a.‘/_—(l.
3
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12. Demonstrafi ci triunghiul ale cirui laturi satisfac relagia: b_'c+c% +a_—b =0 este
a c

isoscel.

Rezolvare. be(c—b)+ac(a—)+ab(b-a)=0 = c2(b-a)y-c(b-a)(b+a)+ab(b-a)=0 = (b-a)(c2~ch-

b-a=0 deci b=a sau
—ac+ab)=(b-a) - [c(c-by-a(c-b)]=(b-a)(c-b)(c-a)=0 = ]C-D=0 deci c=b sau
c-a=0 deci c=a

13. Volumul unui trunchi de piramida
patrulateri regulatd este de 7 ori mai
mare decit volumul unui paralelipiped
dreptunghic cu lungimea de 7 dm, 1ajimea
de 40 cm si inalfintea de 0,3 m.
Inilfimea trunchiuluvide piramida este de
4 dm, iar latura bazei mici este de 2,25 ori
mai mare decit indlfimea. Sa se afle: a)
volumul trunchiului; b) latura bazei mari;
C) aria laterala a trunchiului; d) la ce
distanfi de planul bazei mari trebuje
ficutd o secjiune paralela-cu bazele astfel
ca aria acestei sectiuni si fie 144 dm?.

Rezolvare. 3) V=184 dm3; 3(£2.81+/22.81)=
3

=588 dm3; £2+81+92=441;£2+92-360=0=¢ =
=15 dm (fig. VIL11); d) Fie YO"=y, 0'0O=x, atunci
din  AVO"M”~AVO'M' s5i AVOM' ~AVOM

. 9 . y+d-x 12 .
bjinem: = 5i Y123
ovinem =2 ¥ S i i
Fig.VIL11 Sx=y+4. Deci x=2 §i y=6.

14. O prism3 dreaptid are baza un trapez dreptunghic ABCD cu diagonala AC1BC;

BC=10cm. Linia mijlocie MN a trapezului intersecteaza diagonalelein P §i Q,
PQ=4 cm. Indljimea prismei este de 10cm. S4
se calculeze volumul prismei.

D Y Rezolvare. MN=¥ (fgVIL1Z), PQ=MQ-MP=

1

! Xty y _X_x_ . CCR2_ _
" P 0:10 = 7-7=»7-4de01x 8.In ABCE avem: CE“=100-64
) 4 : =36; CE=6 cm. In AABC dreptunghic, aplicim teorema
A y P _ inaljimii 62=xAE deci 36=8.AF; AE=y=%6=4,S om;

1=
E AB=45+x=12,5 cm. DC=4,5 cm.
Fig.VIL12 Volumul este: V=_(m - 10=510 cm3'
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15. Intr-un cerc de razi R se inscrie un triunghi drept-
tunghic ABC, m(<A4)=90°. Arcele AC si AB sint invers
proporfionale cu numercle 1,(3) si 0,(6). Pe

perpendiculara ridicatd in A se ja segmentul AV=3_§.

(fig. VIL13) . S4 se afle: a) maisura arcelor AC si AB;
b) aria AVBC c) unghiul dintre planele VBC si ABC.

Rezolvare. 1,(3)-1;=1_1§=;; 0,(6)=_§. Numerele inverse sint: ; si
3,x_y_x+y_180°_ _60°si v=1200 . _2R-VD
> 555 o 80°=x =60°5i y=120.b) Aria AVBC H Fig VIL13
T2 37 3

(fig. VIL.13); AD=R'?§I‘/3_=$. In AVAD, dreptunghic in A4, aplicAm teorema lui Pitagora:
3R

VD= (_35]2-[”_‘/3:]2 -Ry3. Avia 8VBC=RYF. ogap=2Y__2 .3 _ «p=60°.

2 2 AD RS 3

2

16. O prisma oblici are ca bazi un triunghiechilateral ABC cu AB=4cm. Faja CBB’C’
este un romb cu un unghi de 60° si este perpendiculara pe bazi. Se cer volumul si
aria totald a prismei.

Rezolvare. AC’CB este echilateral si con-
gruent cu AABC (fig.VIL14). CH?=12+

=>C71=2/13_ cm. V=¥-2\/§Q=24 em3.

Aria totald este formatd din ariile a2 doui
triunghiuri echilaterale, doua poligoane de
arii egale si aria rombului dat. Aplicind
teorema celor trei perpendiculare objinem:

CHLHG,HG1AC=C'G LAC. Deci
GH2=HC?-GCl= [3T =3 cm. Inaljimea
fn AA’C’C este: C'G=/3+12=/15 cm.
Aria totald = 2(4/15 )+2(4/3)+42/3 =
=8/T5 +8/3 +8,/3=8/3(2+5) em?.

17. Fie OABC o piramid3 triunghiu-
lara cu muchiile OA4, OB, OC
perpendiculare doui cite doud §i cu Fig.VIL14

0A=30; OB=40;, OC=170.

Sa se determine distanfa 4 de la virful O la planul ABC, O¢(ABC) (fig.VIL15,
pag.322).

. d
Rezolvare. Luam ca bazs AOAB §i OC inaljimea piramidei (1) V= “0230 .70 »%:AAA;?C

GHERA - 21 - 321~
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AB-CG

: OG=24, CG={707424°. Aria ABC="_"". Din cgalitatea 1) s¢
determind d.
18. O piramidi are baza ABCD un dreptunghi cu
2 . AB=2a BC=a si iiljmea SD=2a (fig.VIL16). Pe
B

50 muchia SB se ia la mijlocul ei punctul P. a) Sa se arate
Fig VILIS ¢ AAPC cstc isoscel si s se afle aria sa. b) Sa se afle
aria laterald a piramidei.

[m]

Rezolvare. ay Aplicind teorema celor trei perpendiculare,

S objinem: ASAB,ASRC triunghiuri dreptunghice cu aceeasi ipotenuzi.
Cum AP si PC sint mediane in triunghiuri congruente objinem ci

Y22 AAPC cste isoscel. In ASBD, PO este linie mijlocie, deci PO=a. In

af§ PO-AC_a-af5 a5 b) Ay spe- 222 =

uzie: 4 =
‘\. C concluzi¢: AAPC ) ) > 5
'a

: a-2fZ 275 @2a_.2 -
=27, AASCB=—2—‘/_=0 V2 Apsap="3=a% Apsap=

Fig. VIL16 =2 ;‘/5— =y5a2. Aria laterala este (3+J5_ 2] )a 2

19. O piramida are muchiile laterale congruente i ele formeazi cu planul bazei
unghiuri de 45°. Baza este un trapez isoscel cu un unghi de 60° iar bazele trapezului
sint de 6 cm §i 8 cm. S¥ se determine: a) raza cercului circumscris trapezului; b) vo-
lumul piramidei.

Rezolvare. a) Cercul are centrul la intersectia
mediatoarelor laturilor trapezului (fig.VIL17). Cum
m(<DAB)=60° atunci m(<BOD)=120°.In A4DE
dreptungﬁic in E, avem AD=2, AE=1, DE=y/3 .

In ADEB, dreptunghic tn E, avem BD={DE2+EB% =
=213 . Aplicind o consecinf a teoremei lui Pitagora

generalizatd §i anume teorema cosinusului obtinem:
BD2=0B2+0D%-2-0B -OD -cos 120%  52=R%+
+R2—?R2 [-%J =3R2; R=_§.‘/39 cm. b) Raza cercului
circumscris coincide cu inilfimea piramidei deoarece
ele formeazX unghiuri de 45, Inaljimea piramidei este
Fig. VIL17. 2':9 cm. Deci V= (8+g)‘/§-2'§9 -%=l “313 cm3.

20. Pe planul triunghiului dreptunghic isoscel ABC (AB=AC=a) ducem perpen-
diculara 44’=a. Din A’ ducem o perpendiculard 4'D=ay2 pe AA’. $a se arate
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ci triunghiul BCD este echilateral.
Rezolvare. In AA’AD (fig.V11.18) dreptunghic in A, aplicAm teorema lui Pitagora, deciAD=ay3 .
Triunghiurile ADB §i ADC sint tongruente si dreptunghice respectiv fn B si D, deci:

BD=AD%-4B% = ayZ §i DC=yAD%-AC? =0T . Deci ABDC este echilateral.

21. Fie ABCDA’B’C’'D’ un paralelipiped dreptunghic cu AB=9 cm, AD=15 cm §i
AA’=20cm. Se cere distanja de la virful B’ 1a diagonala AD’.

D B (
9
b
pyamt 15 Ay
! Ve
127 i
B )
l’./
e 9
P
T
Fig. VIL19

Fig VILI8 8

Rezolvare. AA'D'A dreptunghic, objinem A°D%+A4'A%=AD" deci AD’=25 cm.(fig.VIL19).
Inalfimea A°G fn AAD'A’ este A'G= 1_52'5242 cm. Tar n AGA’B’ dreptunehic in A’ avem: B'G=15 cm.

22. Un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile proporfionale cu numercle 2, 3,
5. $tiind ci diagonala paralelipipedului este 2/38 cm, si se afle dimensiunile
paralelipipedului.

2,22 2,22 4 2, 2 2

Rezolvare,. *-Y -2, % Y _Z X% =2 _% I =_=x=4cm; y_=.‘.‘.=>y=6 cm; Z_=_:.=oz=10 cm.

377 93 % 141 71 3

23. Se di un cub ABCDAB,C;D, cu muchia egald cu
a §i se noteazai cu M mijlocul lui DD;. Prin diagonala
AC si punctul M se duce un plan ce determind in cub
sectiunea ACM. Se cere: a) aria secfiunii ACM.
b) tangenta unghiului format de planulsecfiunii ACM
cu planul ABCD. ¢) Distanja de la D la planul ACM.
Rezolvare. a) Avem MD L P(ABCD), DO LAC, deci

MO LAC (fig.VI1.20). Din triunghiul MOD calculdim pe MO:

Mo- |92, 22" _a
3

3 . . - aﬁ
. Arna triunghiului MAC est 2 -
) riunghiului este ay 5 Fig VIL20

2~
1.8 ;/6 . b) AC este muchia diedrului cici MO L AC; DO 1 AC. Rezultd c& MOD este unghiul plan

2

corespunzator unghiului diedru. Prin urmare avem tg(<MOD) =% =Tll_.=g. ) Planul MAC este perpen-

dicular pe planul MDO, deoarece contine dreapta AC perpendiculard pe planul MOD. Deci distanja de

MD-DO _a afZ 2 _af6

1a D la planut MAC este inaljimea triunghiului MDO, anume DE: DE= -
MO 2 2 a3 6
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VIHL EXERCITII DE ALGEBRA REZOLVATE PENTRU
OLIMPIADE

1. Determinafi numerele reale x §i y pentru care x2+yz+2a(—x—y+a)20.

Rezolvare. Efectuind calculele si grupind termenii objinem:

2-a)2+(-a)2 20 cum (x-a)% 205 (-a)? 20 atunci x=y—a.
2. Sa se arate ¢ dac3 a,b,c, sint laturile unui triunghi atunci satisfac relaia:
ab*+ctba?=0.

Rezolvare. a%6%-a%c2 + (c2-02)(c2+6%)=a2 (b2 e+ (P-bR)(P+2) =0 ma?(p?<2)-
—(b2—c2)(c2+b2)=0 =»(b2—c2)(az—c2—bz)=0 wa?c2b2=0 wa®=pP+cldeci triunghiul este dreptun-
ghic sau din b —c2=0 ab=c deci triunghiul este isoscel.

3. S1 se rezolve in numere intregi ecuatia: 262+ 5xy+3?-21=0.
Rezolvare. h2+3xy+ky+3y2=21=> 2e(x+y)+3p(x+y) =21 => (2 + ) (x+y)=21=3-7=21"1.

2¢+3y=T;
x+y=3.

x+y=1

Deci { = x=2,y=1. Cazul {2“3)):21 nu convine.

4. Se consideri polinomul B(x)=x®--2x>+3x-1; xeR §i un polinom A(x) de gradul
100 care are suma coeficienfilor egald cu 50.S3 se giseascd suma coeficienfilor
restului imparfirii lui A(x) la B(x).

Rezolvare. A(x)=(8-0-22 +3x-1) - C@x)+R(x); A(1)=0C(1)+R(1)=0-+R(1)=>50.

5. Se dau expresiile:

E,=a*(x+1)+2(2b%+2b%+x)+2 E,=(ax+b)*(x+2)?, aeR, beR, xeR

a) Si se arate cii nu existd nici un numir ¢ sau b astfel ca £, si nu depinda de x.
b) Pentru ce numere a §i b, E;=0 §i pentru c¢ numere x, £;=0?

Rezolvare. a) El=(a2+4b2+2)x+a2+4b2+2; se observd ca pentru orice a€R §i  beR,
a%+452+2+0, deci E; depinde de x; b) Eq=(a>+4b*+2)(x+1), iar E{=0 pentru x+1=0, adici pentru
x=-1 oricare ar fi a 5i b. Ex=[(a+1)x+b+2]{(a-1)x+b-2], iar E5=0 dacd (a+1)}x+b+2=0 sau
(a-1)x+b-2=0 decia=-1 si b=-2, iarx(a—1)+(»-2) este adevirats pentru orice x cind a=1 si b=2.

6. S3 se determine toate perechile de numere (x, y) intregi care verifici ecuaia:
ay+yP=x+y.
Rezolvare. Ecuafia poate fi scrisk xz—x.y+y2—x~y=0. Se inmuljeste cu 2 si apoi se aduni
§i se scade cifra 2 ca si obfinem o sumi de pitrate. Rezulta Zrz-lty+b'2—2t-2y+2=2 care poate fi
scrist X2 +x2-2q+y2 +y2-20-2y+141=2  (x9)24@-1)24(-1)2=2. Deoarece x, yeZ=>x-y, x-1,
y-le Zgideci x9)% -1)% (-1)% N.
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Din aceasta rezulta urmatoareie posibilitigi:

@2+ 0=1)24 (x-1)2=2 Multimea solufiilor
oy )

1 + 1 + 0 =2 ©1n (21
1+0 + 1 =2 we (1,2
0+ 1 + 1 =2 ©0 22

7.53 se rezolve in mulfimea numerelor intregi ecuagia:

2%y +2p+1=0.

Rezolvare: 24 +y%+2+3-2=0 = (x+1)%+(x-1)%+(y+1)2=2. Rezulta urmsitoarele posibilitayi:
a2+ )24 1)E=2

0 + 1 + 1 =2
1 +0 + 1 =2
1 +1 +0 =2
N . - .01 1 1
8. 81 se rezolve in numere intregi ecuajia: = +— e
y

Rezolvare. 6y+4x=31y; ar<iy; 3y‘>€;‘,$‘i%g§y$31y=»3¥>6=».r>2. Soluiile sint:
x=3,y=4§t x=6,y=2
9. Sa se gascasc ridicinile intregi ale ecuagiei x*+y*+2=4xy.

Rezolvare. x4+y4+2=4ty se adund Zr?yz si se scade 222}/2 si objine:
22y 1 282 4 +2=0; (Po2y24200-1)2=0 = 292=0 5in-1=0 = (xy)e{(-1;-1),(1,1)}.
10. Sa se afle a,beZ astfel incit suma coeficienfilor polinomului

P@)=a(1-b) (3x2-4yt"1p(1-20)*-a(2c-32)**?+1 s fie zero.

Rezolvare. P(1)=a(1-b) (-1Y**1-b(-1)-a(-1Y*241-0. Daca k este par obginem:
—a(l-byb-a+1=0; 2a+abb+1=0 —ab2a-b+2-1=0 = (a-1)b-2)=1.
a-1= *1 2 a=2, a=0; b-2= 1 = b=3, b=1. Daci k este impar objinem a~-2, b=1si a=4, b=3.

11. Segmentele de lungimia,b,c care satisfac relatia:
L a>+2(b%+c%=2a(b+c) pot fi laturile unui triunghi ?
IL Dar cele ce satisfac relafia: 20°+b*+c2=2a(b+c)?

Rezolvare. 1. a2+b2+b2+c2+c2—2ab—?ac=0, adunim §i scidem 2bc §i objinem
(@P+b2+c?20b-20c +2bc) + (B2 +c2-2bc)=0 =(a-b-c)o+(b<)2=0 =ab-c=0 wa=b+c si
b-c=0 deci b=c. Ca segmentele si fie laturile unui triunhi trebuie ca a<b+c deci I contrazice.
1L a®+b2+al+c2-2ab-2ac=0 —(a®+b2-2ab)+(a2+c2-28c)=0 >(a-b)2+(a-c12=0 =a-b=0; a=b
§i a-c=0 = a=c deci triunghiul esie echilateral.

12. Fie a,b,c numere reale pozitive, diferite doul cite doud Demonstrafi ¢ daca

a-b= b_—c_, b—c= 2 i c-a= ab atanci a=b=c, a?b*?=1.
ab ac ab
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(b-c){c~a){a-b)
a2b2c2

2% (a-b)(b—c)(c-a)=(b—c)(c-a)a-b) =abcP=1.
13. S4 se arate cii: (a2+b2)c+(b2+c2)a+(c2+a2)ba 6abc.

9 .
Rezolvare. (@ *bz)c¢ (bZN:Z)a + (Cz'az)b > 620 a2+b2* b2w2+c2+a? >6 dar
abc “abc abc ‘abc ab be ac

Rezolvare. =(a-b)(b-c)(c-a);

2,2 2,2 2,2
2 a;b 22 4 b’: 229 €M 2 5i inegalitatea este verificata. Se poate utiliza si relafia
ac

22

a.b
ba
14. S4 se arate ci: (a+b)(b+c)(c+a)=8abc.

Rezolvare. Expresia devine: abe+act+bZc+bc?+a2b+a’c+abP+abe > 8abe. Prin impiriire cu

abc se obfine l+1+“+£¢ﬁ+i+£«c>8, deoarece stim ca a+222.

bPaacchth” P a
15. Dacl a+b=257 se arate ci a2+H%>2.

Rezolvare. a®+b%=(a+b)?-2ab; 4-2ab>2 adici 2-ab>1; —ab>-1; ab<1.Dac din 4 scAdem

2ab<2 objinem un numir mai mare ca 2

x4+y4—2xs+(x+y)4

2—x4+y2+xy

a) 54 se aduci f{(x, y) la forma cea mai simpla b) S se arate ci f(x, y) = 0.

16. S¢ considerd expresia rafionala: f(r)=
x

Rezolvare. ayc* +y4+ (x4y)%- 28=(x21)2y%- 282 (e 4y)- 2B =[x +v)2- 2012 2H 24+
+tn)28= ) ooy 2+ acdy T 2824 i)t 282yt aneryPeadA- 2B=giaen?
20+ 45228 =2 (e 4yy P2,
fin )= AP x Moy el) 22y w2y Ty pa,2,2, 00

x2—14+y2+xy (,\:z—x4 +y2+,\y)

b) Cum f(xly)=2(x2+xy+y2+x4)=y{ (;]2*;-*’1 ] +2¢* atunci f(xy) 2 0 pentru oricexy¢R, deoarece avem

2¢>0 §i 2)2> 0, iar in paranteza dreapis notind L objinem un trinom de gradul doi in ¢, avind
y
discriminantul negativ (deci in acest caz trinomul este strict pozitiv, deoarece pastreaza semnul coeficientu-
)
lui lui ¢)

17. Folosindu-se diagrama funcfici, s se determine numdrul tuturor funcfiilor

definite pe muifimea (1,2) cu valori in (3,5).
R 4.

3x-4 dacd x<-1

18. Fie functia f: R— R definita astfel: f(x)= -7 dacd -1sx<3
\ -3x+2 dacd x=23

Sa se determine f(-2); f(-1); f(2); f(4).
R.f(-)=-1C; f-1)=fi)=-T, f(4)=-10.

- 326-




image337.png
19. Fie funcfia f: Z~»{0,1,2,3,4,5} definita astfel: f(x) este restul impartirii lui x la 6.

$4 se determine f(-12), f(~9), f(3), f9), f(272).

Rezolvare. $tim ¢ D=[-C+r. Pentru numerele x i 6 existd peZ astfel Incit x=6p+f(x) si

0<f(x)<6. De aici pentru x=-12, se objine p=-2 si deci f{-12)=0, pentru x=-9, avem ~9=6(-2)+3

deci f(-9)=3. La fel objinem f(3)=(9)=3si f(272)=2.

20. Exista un numir intreg m astfel incit s existe funcia f: 4={1,2,3} » B={1,2,3}

definita dupa formula f(x)=x>+m ?

Rezolvare. Presupunem ¢ existd o astfel de funcie, atunci f(1)=1+m; f(2)=4+m;

f(3y=9+m. Daci f(1)=1 = m=0; in acest caz (2)=4 si f(3)=9, dar 4 §i 9 nu apartin mul({imii B. Dacd
f(1)=2 = 14+m=2; m=1; in acest caz f(2)=5 i f(3)=10, dar 5 §i 10 nu apartin muljimii B. Considerind

i cazul f(1)=3 = 1+m=3;m=2, f(2)=6§i f(3)=11. Deci nu existd un numdir intreg m care s3 indeplineas-

<3 conditiile cerute.

Z1. Se da f(x)=(x2+2x+2)2-x. a) S4 se arate ca oricare ar fi xeR, f(x) este pozitivi.
b)-S4 se scrie f(x) ca produs de factori fard a utiliza radicalul. ¢) Pentru ce valori ale

i xeR, f(x)=0?
Rezolvare fix)=(2+x+x+1+1)P—r= (2 +x+ 14+ 1)2x= (2 4+x+1) 24202 +x+ 1)+ 1)+
(x+1)2—x=(x2+x+1)(x2+3x+4). Pentru ca f(x) s fic zero = 2 4x+1=0sau 2 +3r+4=0,

Dar nici una din ecuaiile objinute nu are solufii tn mul{imea numerclor reale = f(x) nu poate fi zero.

Cum x2+x+1>0 §i 24304450, (VxeR = f(x) >0,

22. 4 se determine legitura dintre ridicinile ecuafiilor ax>+bx+c=0gi cx’*+bx+a=0.

Rezolvare. X +xy= :ai ;Xg +x’2=___f_ 5 x1x2=§ H x’lx’2=% H x1x2+x’1x’2=_2+_; >2.
23. Far# a rezolva ecualia sii se gliseascl suma pitratelor ridicinilor
ecuaiei: (x2+2x0)2-5(x*+2x)+3=0.

Rezolvare. Se noteazi x2+2t=y (1) si se obfine y2—5y+3=0, care-are doud radicini

s+13 . 5-/13
1= "2 siyp= 7 .

Inlocuind fn ecuajia (1) valoarea lui y,, obtinem : 22 5"213 =0 = 2\?204t—(5+‘/13 )=0.

x1+x3=-2
2 2 2
Xy +xy = (x1#x2)" — 2x1xp = 9+/13
__5+y13
X1X2= -_r

Inlocuind I ecuaia (1) valoarea lui y, obfinem : 12+26- 3713 -0 o 22,ax-54./7F -0,

k’3wr4=_2
2.2 2
Niealt] Inde RNl ~2x304=9~/13
*34=—s

Deci: 112+x22 +x32+x42=18.
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24. 81 se determine mulfimile A si B §i numerele reale p si ¢ stiind ci:
A={xeR/ x*+x+p=0}; B={xeR/ x*+qx—4=0} si AuB={-2,-1,14}.

Rezolvare. x| +xy==1; x;x5=p. Din xy +xy=-1 rezultd cii x;=-2 §i xy=1iar p=xyxy=-2.
Referindu-ne fa mulfimea B avem: x’j+x’s=—¢ si x'px'p=—4 = x'y=-1 §i x’p=4 atunci
x'1+x'y=3=-q = q=-3. Deci A={-21} si B={-14}.

25. Ar#afi c3 oricare ar fi numerele reale m, n §i p cu m#n ecuatia
(m—n)x2+2(n—p)x +p-m=0 are solufii reale. Ce se intimpla dacd m=n ?

Rezolvare. A=(n- p)z— (m- n)(p— m) =n2- 2np +p2- mp +m2+np- mn =
nz—np+p2—mp+m2—nm>0, deoarece amplificind aceasti inegalitate cu 2 objinem
n2+n2—?le+p2+p2—?mp+m2+m2—?Jvn=(n—p)2+(n—m)2+(p—m)2>0,

26. Dacii x §i y satisfac relafia ax?+2bxy+cy?=0,s1 se determine d (y+0).
y

2 2
Rezolvare. =_+262 .9 =0, notAim Y §i avem ecuatia a2 +2bz+c=0.
RN 4
27. S4 se determine valorile parametrului m astfel incit ecuatia P—6x+m=0 3 aiby
dou3 radicini reale dintre care una s3 fie dublul celeilalte.
R. A=36-4m=0; m=8.

28, S4 se arate cii 2 +/3 +/5 este irafional.
Rezolvare. In triunghiul dreptunghic ABC luim AB=\/2_ ;iAC=\/3_ , atunci ipotenuza este ﬁ_ .

Suma a doud numere irationale /2_ +‘/3_ este un numar irational.

29. 54 se arate ¢4 oricare ar fi numirul intreg # suma 1, 1 L ose reprezinta

n n+l n+2

printr—o fractie periodica
2
Rezolvare, 1,1, 1 . 3n+1)"-1

PRy Gbery T oS yTeTys)

este divizibil cu 3 iar numaratorul nu este divizibil cu 3 rezult ci fraclia este numir periodic mixt.

. Numitorul este produsul a trei numere consecutive care

30. S3 se determine numerele naturale x §i y care verifica relagia xz—yz= 135.
Rezolvare. :cz—yz=5 27, x4y Ep)=5 27 = x+y=27, x-y=5 =»x=16;y=11.

31. S4 se afle r3dacinile intregi ale ecuagiei: x4+y4+2=4xy.
Rezolvare. x4+y4—4xy+2=0. Se aduni §i se scade §i se objine:

22y —1)2= =1, y=1; x=-1, y=—

¢ Y +20~1)*=0 =x=1,y=1;x=-1, y=-1.

32. S3 se rezolve ecuatia: & + ﬁ =2.
x+2 18x

4 4
33. 4 se rezolve ecuafia: y97-x + yx =5.

18 . N 2
R. Se noteazd y= | _—_ sise objinex=__.
’ «lx.z 1 se OB 17
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4 4
Indicagie. Notfm u= J97-x, v= Jx si objinem u+v=5; Wvd=97. Dar,
wd v =2 22 202 = [(u 4 v)E-2uv 2B = 97=(25-2ur)? = B2 5 PRS0 uv+264=0.
Se afli u §i v apoi se determind x.
R.x; =16 x2=81.
34. S se afle restul §i citul imparirii polinomului P(x)=x*-x3+3r?-1 la polinomul
x>-3x+2 fird a efectua impartirea.

Rezolvare. x2-3x+2=(x—2)(x-1). Se calculeaza: P(1) si se objine restul 2, iar pentru P(2)
se obfine restul 19. Restul este de forma ar+b. Se obfine a+b=2 §i 2a+b=19 = a=17, b=-15. Deci
restul este 17x-15.

35. S4 se determine funciiile f i g, f(x)=ax+b si g(x)= %x+€, a<0, stiind c3 cele
doud drepte sint perpendiculare in punctul de coordonate M(0,1).

Rezolvare. 1) ax+b=f(x) trece prin punctul de coordonate (0,1) obfinem g -0+b=1= b=1.
2) %ﬂ -x+C=g(x); 0+C=1=+ C=1, deoarece §i a doua dreaptii trece prin M(0,1). Inlocuim a=x in g(x)

si objinem (l';)” +1=g(a); a(a-1)=2 §i cum a<0 = a=-1. Deci fiz)=-x+1 §i go)=x+1.

36. S4 se determine numzrul g astfel ca polinomul P(r)=x?0+x'6+x124+x8+x4+a
s4 fie divizibil cu Q(x)=+x2+x+1.
Rezolvare. O+22 +x+1=(x+1)(x2 +1); P(-1)=5-a=0, a=5.

37. Scrieji numerele naturale 13 gi 31 ca diferenje de pitrate de numere naturale,
generalizaji pentru orice numir impar.

x-y= 1 = = = = i = ii
x+y=l3} =>2¢=14 = x=7, y=6, x-y=13 si x+y=1 nu are solutii
naturale. Se procedeaza similar §i pentru 31. Pentru cazul general se {ine seama ci un numir este par jar

altu} impar §i unul este cu o unitate mai mic ca celilalt.

38. Se stie ca xz—y2+2)z—zz=40 $i x-y+z=2.
a) Sa se calculeze x+y-z. b) Si se determine valoarea lui x.

Rezolvare. (x-¥)(x+y)=13 =

Rezolvare. xz—(y-z)2=40 2x-y+2)(x+y-z)=40 ; 2(x+y-2z)=40 = x+y-z=20, decix=11.

39. Sa se determine x §i y numere intregi astfel incit x-y=48 si i;_y -yxy =18

R.x=49,y=1.
40. Fie polinomul
PX)Y=X2 + (X 42)%+ (X +4) 4.+ (X +98) 2 (X+ 1)+ (X+3)2+...+ (X +99)7].
S4 se dewi:mine xeR . pentru care P(x)>0.
Rezahgre. Grupind convenabil urmeazi:
PE=[2—x 1) 2]+ [+ 2) 2 (x+ 3) %4 . [(2+98)2-(x+99) 2] = (er-1)(t+x4 1)+ (t+ 2x-3)(x + 2+x+
+3)+..+ X+ 98~ ¥ ) (x+98+x+99) =20+ 1+ 26+ 5+ 20+ 9+...+ 2 +197)=-50 2v~(1+5+9+..+197)=

=-50(2c+99). Deci -50(2x+99)>0 = x<- ; sxe(—c,—.?;].

41. S3 se arate cd ecuafia x3+y3=x+y+ 1987 nu are solujii in mulfimea numerelor
intregi, Z.
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Rezolvare. Ecuatia din enunj se mai poate scrie:
EH)E1y+y2)(x+y)=1 987 o (x+y)(Pay+y2-1)=1987.
Notam x+y=3S §i xy=P; atuncix2+y2=(x+y)2—2ty=sz—?l’. Cu acestea, ecuajia devine:
§(52-2P-1)=1987,(1).
Deoarece x gi y sint numere fntregi rezultd ci § §i P sint numere intregi. Tinind seama ci 1987 este

numir prim, din (1) rezuitd urmitoarele cazuri:

§=1 §=1987 S§=-1 §=-1987
a b c d
) |s2apam108r 2 |s2-ap1a @ |s2aprecrosr P | sZapotaat.
Din a) deducem P=— g care nu € numar fntreg, deci sistemul a) nu are solu}ii In muljimea Z.

Din b) deducem 3P=S2—2; dar $=1987=3.662+1 adici S=M3+1.Prin urmare:

pe 522 (M3:1)%-2_M3.1-2_M31
3 3 T 3

42. Aflaji numerele pétrate perfecte de forma 4n%-35, neN.

Rezolvare, Fie p2 numirul natural ciutat. Avem 4n2-35 =p2, pneN, de unde :
4n2—p2=35 ~ (21-p)(2n+p)=1 -5-7. Deoarece 2n—-p<2n+p putem avea urmitoarele doul cazuri:

2np=5 np= 1 luiite #=3, p=1 sau n=9, p=17. Deci le cautate sint 1 §i 289
2".’1’.7 sau 2""?'35’ Cusou}llcn- ,p— sau n= ,p~ . numerele utate sint st N

43. S4 se rezolve n numere naturale ecuatia: 3xz+2ry+3y2=664.

Rezolvare. Ecuatia dati se mai poate scrie 2(x+y)2+(x—y)2=664.
Notim: x+y=u si x-y=v; wveN, (1). Umeazi: 2% +v2=664. Rezulta ca v=2v1, vlsN adica ecuafia
devine: u+ 20, 2=332 5 u=2uy, u) €N Deci 24, 2+v,2=166 = v, =20, vpeNadici u; 2+ 2,2=83. Dar: 0 < <9,
iar pe de alti parte u este un numir natural impar. Deci: ule(l,3,5,7,9} = 2v22€{82,74,58,34,2}4
vg €{41,37,29,17,1}. Dar singurul pitrat este 1. Prin urmare deoarece v,€N, vo=1 §i u; =9 implici v| =2,
rezultd cd u=18 si v=4. Din relajia (1) urmeazi: x+y=18, xy=4, adicd x=11 §i y=7.
Dar ecuajia datj este sigetrics fn x §i y prin urmare mai admite §i solutia x=7 5 y=11.

44. Determinafi cel pufin trei numere rafionale x, care nu sint intregi, pentru care

numarul \/x,—x2 este rajional gi aritaji ci existd oricit de multe numere rationaie

x pentru care numarul yx-x? este rafional.

Rezolvare. Numerele rafionale cutate trebuie si fie situate tn intervalul (0,1), (deoarece x—xzz())
si nu trebuie si fie intregi.
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De exemplu: x= _1, x= l, x= _1_
2 5 10
Fie reQ . Notam Vx—xzszx = xxlutB®  1x et 3 x-_71 .
1+

45. Numirul real a fiind fixat, s34 s¢ rczolve sistemul;

2(y-a)=1
2y(z-a)=1
2z(u-a)=1
2u(x-a)=1.

Rezolvare. Eliminind din primele douX ecuafii necunoscuta y si din uitimile dous ecuafii
necunoscuta x obfinem sistemul:

LI
2z-a)
1 1
=
4y %2
_a+yf2+a
Eliminind din acest sistem necunoscuta z, obfinem ecuatia: 22200-1=0 cu solutiile *1~= B
— vl —r
3
§ixy= ﬂzzla_, In final objinem solutiile: x=y=z=u= .‘1_*22;"_ §ix=y=z=u= “_'_32_*“_.

46. Determinaji numerele intregi n astfel incit numarul 72+92+14 s fie patratul
unui alt numar intreg.

Rezolvare. Fie keZ astfel nclt n2+9n+14=k = 4n2436n+ 56247 (21 +9)2-4k2=25 =
- (2n+9-2%)(2n+9+2k)=25. Dar divizorii intregi ai numirului 25 sint ~1,-5,~25,1,5,25, deci distingem
mai multe cazuri:

9-2k= 1
{ e - n=2; (12 +9n+14=36),

214942k=25 ™ F1+18=26

Comurije [ 27972 1 (200925 [20149-2%e-S
WIHE 1 2n4942%=-25" | 2149+2%k=5 %' | 2n+9+42k=-5

se trateazd analog i in final, obfinem ne{-11;-7,-2;2}.

3x+1] [3x+2
+

47. S4 s¢ demonstreze ¢ ecuafia [ ]:6 nu are solujii intregi, unde [a]

reprezinta partea intreaga a numarului real a.

Rezolvare. Presupunem ¢ x=a¢Z este o solulic a ecuafiei. Deosebim doud cazuri:
1) a=2p, peZ. Fcuajia devine: [@;1]'[.6%2]-6 ~{3p+%]¢[3p+1]=6 «3p+3p+1=6 = 6p=5 = p= _2.,
ceea ce contrazice ipoteza ¢i peZ.
2)a=2p+1, peZ . Ecuatia devine:

[61’2*4] f’f;—s.i‘=6~[3p+2]'i3p+2*%]=6 - P24 3p 4276w Gp=2 = Fp=1 = p= % ceea ce contrazice
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ipoteza ci peZ. Deci nici un numir intreg nu poate fi soluia ecuajiei.

48. Fie polinomul P(x)=x"5+(m-1)-m cumeZ $1 se arate ci P(2) este divizibilcu
7 si sd se determine restul impartirii polinomului P(x) la o x+ 1)%

Rezolvare. Observim 2 7=23-1. Atunci:

P2)=2223- 1) +1)@+1)+m(@P-1) =123 B+ 128 +1)+m).

Pentru a gisi restul impirtirii polinomului la (x2+x+1)2, vom separa termenii din P(x) care confin acest
factor. Observam ca (F-1)2=(x-1)202+x+1)2. Deci P)=xl5-B+m3-1)=53-1) B +1)(b+1)+
+mE3-1)=3-1E3+1)@®+1)+m]. In paranteza dreaptd adiugim si scidem 4 §i obfinem:
P)=(-D)p 214714514251 4+m+4).  Termenii x12-1, -1, ¥-1, ©>-1 confin ca factor pe
-1 deci si pe 4x+1, deci PR)=(-1)20(0)+(m+4)(>+1). Deoarece gr(o+1)s gr(+x+1)2
rezulta R(x)=(m+4)(3+1).

49. S3 se determine numerele intregix i y, prime intre ele, astfel incit fractia
x+y

sa fie echivalenta cu fractia i
X 2 +xy +y 2 19

XYY _ este ireductibila.

Rezolvare. Arfitdm mai intfi ¢4 fracjia
XTexy+y
Deoarece 12+xy+y2=x(x+y)+y2=y(x+y)+x2, orice divizor al lui x+y si x2+xy+y2 trebuie s3 fie divizor
§i pentru numerele 2 §i y2

Dar singurul divizor comun al lui 2 s y2 este 1, deoarece x §i y sint prime fntre ele. Deci numerele x+y

§i x2+n:y+y2 sint prime intre ele, adic3 fracfia " este ireductibita.
x24,\y+y
Deoarece si i este ireductibild rezultd ci fracyiile Ty si i sint echivalente dack §i numai
19 x§+ 2 19
Xy 4y
x+y=5 x4y=5
dack |2, 2 g = - fFo=s
F | xCepay2a19 T | (ray)Poaye19 7 |ay=6 ¢
sistem care are solutiile x=2, y=3 sau x=3, y=2.
o e . 1.1 1 2
50. Determinaji numerele intregim §i n astfel incit:  _+ - -_—_=_.
m n mn 5

Rezolvare. Observim ci m=0 §i n=0, deci mez’ §i nez'. Relajia din enuny este echivalenti

succesiv cu:
1 1 _2

11 12 L omn=SmeSn5 w 2mn-Sn=5m-5 = (2m-S)n=5m-S.
m n mn 3

Deoarece 2m—5 =0 pentru orice meZ (dacl 2n-5=0 =+ m= %, ceea ce contazice faptul ci meZ)

obtinem: n=_51mr:§, ).
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Din neZ avem 773

2m-3
Dar 2 nu divide (2n-S5), prin urmare (2n-5, 2)=1. Tinind seama de acest lucru, din (2) objinem
succesiv: (2m=5}|2(5m-5) « (2m-5)|(10m-10) « (2m-5)|{5(2m-5)+15, (3).

Cum (2n-5) divide 5(2m-5), din (3) rezuitd ca (2m-5) divide 15, deci 2n-5 €{+15; +5; +3; +1} de
unde me{-5; 0;1;2;3; 4; 5; 10}. Dar m=0, prin urmare me{-5; 1;2; 3; 4; 5; 10}. Pentru aceste valori ale
lui m afldm valorile corespunzitoare ale lui 7 din (1). Observam ci pentru m=1 rezulti n=0, ceea ce nu
convine. In fina] multimea solufiilor (mn) va fi: {(~5;2),(2;-5),(3;10),(4;5),(5;4),(16;3)}.

51. Dacii neN si se demonstreze ci: A=7"-3"t1437.70+117.21" este divizibil cu
17; B=5"-7**14+7"-5"*1417.35" este divizibil cu 29.
Rezolvare. Avem succesiv:
A=T.3 3477473 T =T 3430 7 T4 T B TS (3474 )=
=3".7".17. Deci A se divide cu 17.
B=5"-7". 7477 .5 .5+17. 7" .5 =77 . 5" (7+5+17)=7"-5" -29. Rezult ca B se divide cu 29.

eZ' §i cum meZ’ reaulti ca (2n-S) divide (5m-5), (2).

52. Sa se determine toate numerele naturale x, y, z pentru care xy+yz+zx=11.
(Presupunemx <y <z).
Rezolvare. S3 observim ci daci 2<x <y <z, atunci xy+yz+zx 2 4+4+4=12>115i deci nu avem
solutii. Prin urmare, cel putin unul din numere este 0 sau 1. Tinind scama de x €y <z, avem cazurile:
a) Daci x=0 atunci yz=11, de unde objinem y=1 §f =11 sau y=11 §i z=1 (aceasta nu convine, deoarece
y>2z), deci avem solutia x=0, y=1, z=11.
b) Dac x=1, atunci 1=x <y <z si ecuatia datd este ¢chivalents cu yz+y+z=11. Avem subcazurile:
i) dacd y=1 atunci z+z+1=11,de unde 2z2=10 §i z=S5; rezulti solujia x=1, y=1, 2=5.
ii) dacd y=2 atunci 2z+2+2=11, de unde 32=9, adicd z=3; rezult solujia x=1, y=2, z=3.
iif) dacd y 2 3 rezult z 2 3 (deoarece z 2 y); atunci yz+y+2z 2 9+3+3=15>115i deci nu avem solufii.
Prin urmare, solfiile (x, y, z) ale ecuajiei sint: (0,1,11), (1,1,5), (1,2,3).

53. 84 se arate ci pentru orice neN, n 2 1, numirul
A= %n 2n +1)2(n2+2n-1) +3 este natural, multiplude 3.

Rezolvare. a) Numirul 4 este natural deoarece numarul n(n+1) reprezintd produsul a doul
numere naturale consecutive, prin urmare este un numir natural divizibil prin 2, iar patratul siu nz(n+l)2
este un numir natural divizibil cu 4.

b) Aritim ci immérul natural 4 este multiplu de 3. Fie n=3k, keN' =+ A=M3+3=M3. Analog pentru
n=3k-1, k€N . Pentru n=3k+1, keN, observim c3:

2124 2n-1=2(3c+1)2+2(3+1)-1=M3+34+2M3+2-1=M3, deci A este multiplu 3.

54. Si se rezolve in numere intregi ecuafia: x(x+2)(x+4)(x+6)+9=y2.
Rezolvare. Grupind termenii fn primul membru urmeazi:
PG+ O)][(x+2)(x+4)]+9=y2 sau [+6x][(2+6x)+8]+9=y sau (2 +6x)%+8(x2+6r)+16+(9-16)=p2
adich (2+6x+4)2-T=y% sau (2+6x-+A-y)(2+Gr+a+y)=".
Deci rezolvarea problemei date se reduce la rezolvarea urmitoarelor sisteme:
x246x04pal  |x2rrsdpel  [xPsburdoya? | xPrbredoya-i

2

1206&04+y=1‘ x2+6x¢4+y=7, x2+6x¢4+y=-1, X“+6x+44y==7 .

Solugiile sistemelor sfnt: (0,-3), (=6,-3), (0,3), (~6,3), (-2.3), (—43), (-2,-3), (~4,-3).
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55. Fie polinomul P(X)=X%+40.5% se demonstreze ci daci a,beN, a>b, atunci cel
pujin unul din numerele P(a)+P(b), P(a)-P(b) este diferit de 1 §i nu este numdr
prim.

Indicagie. P(a)+P(b)=a*+b%+80, Pay-P(b)=(a-b)(a+b) z1.
56. Fie x, yeR astfel incit: x+y=x3+y3=x5+y5=a.
Determinafi mulfimea tuturor valorilor pe care le poate lua a.

Rezolvare. Conform enunjutui avem: x+y=a; x3+y3=a i rs+) =a, (1).
Daci y=-x din cele trei relatii obtinem a=0.
Ne propunem fn continuare s gdsim numerele a#0 pentru care existd x §i y verificind relatiile (1). Fie

x gi y, ridicinile ecuafiei de gradul I zz—az+p=0. Avem x+y=a; x2+y2=a2—2p; ).3+y3=a3-3¢zp;
x4+y4=a(x3+y3)—p(x2+y2)=a4—4a2p+2p2, deci x5+y5=a5—5a3p+5ap2, 2).

a2—1

Din relatiile x3+y3=a3-3ap si x3+y3=a rezults a3-3ap=a - p= , (3), deoarece a#0. Din

relatia (2) si O+P=a rewlta a=a5—Sa3p+5ap2 - a“—5a2p+5p2=l. Folosind relafia (3) objinem

2
2 2
at-5q% .2 3‘1 +s[“ 3‘1J =1 = g*-54244=0 « (a%-1) -(a%4)=0 = ae{-2-1,1,2}.
In concluzie a € {-2,-1,0,1,2}.

57. Polinomul P(x) de gradul n (n=2) impirtit la polinoamele de gradul intii A(x)
si B(x) da respectiv resturile ry §ir,. Se cere:

a) S4 se arate ¢d dacdl ry#r,, atunci restul impargirii lui P(x) prin A(x)-B(x) nu
poate fi 0 constanti.

b) Dacd A(x)=x+1, B(x)=2x-3, r;=2 si r,=7, si se giseasca restul impiar{irii
de la punctul a).

Rezolvare. a) Polinoamele de gradul fntfi sint de forma
Ax)=mx+n (m=0), B(x)=px+y (p=0).

Conform enuntului avem:

1° Pr)=(me-+n)Cy (x)+ry. Ficind x= ~.”;‘l_ =P [-%]= . ()

0 - " =9 9=
2° P(x)=(px+q)C)(x)+ry. Ficind x F=»P[ ;] o ).

3°. Presupunem prin absurd ca P(x) Tmpartit prin A(x)-B(x) d& restul r=constant. Putem scrie :
P@xy=(nx-+n)- (px+q)C(x)+r. Pentrux=— 2 si avind in vedere (1), objinem ry =r, (3).
m

Pentrux=- 1 si avind in vedere (2), objinem ry=r, (4). Din (3) 5i (4) rezultd ry =r,, contradicfie.
4

b) Conform ipotezei avem: °
1% P)=(x+1)Cy(x)+2 = P(-1)=2,

20 P)=(2-3)Co0+7 = P[%]:T

Folosind rezultatul de la a) putem scrie: P(x)=(x+1)(2¢-3)C(x)+R(x), unde R(x)=ux+v (u#0) cici
gr R(x) < gr (x+1)(2x-3).

- 334-




image30.png
0,(04)0,(40)  _120-20:4+5-114-6

5 1.2 2
7+3{22 -2 2} 2
{ 3 3)13 23643042{

& -

R.15.

[2 4, 75]1 1 {23 1_] o
g O %5 15) 3 11 4 262(3)-1;(_».

[3131
7 4

[s,zs_i}a,m,m-so,l(s)
2 8 )

25,8

G-4y014-13752. 3

3
8

S se verifice egalitagile :

R 4_ .

1 - 31;
. [¢ 1324 1-0__.
015 a1
3

B pats gy
= [s;r{;r{[s;r- L0y

36 122 {[3{z1 1 7.)} 8 a2ls . Ram
a3 313

= {L) u s Y

- IFS

R L2 ally

% 3f % ; : Rx=
13_{5_ )-31

W





image345.png
Avem P(x)=(x+1)(2-3)C(0)+ur+v. Pentru x=-1 sau x=; rezulta: —u+v=2, Su+v="7. Deci

Z
u=2, v=4 5i R(x)=2r+4.

58. Si se determine lungimile laturilor triungiului ABC stiind ca sint numere

intregi i a=16, cos A=— %

Rezolvare. Cu notaliile obignuite, aplicind teorema cosinusului avem:

a?=b24c% 2bc cos A = 256=b2+c2+ 58w 22422 4be-512=0 (1).

Deoarece cos 4 <0, rezultd c3 A este obtuz, deci A este ce?T mai mare unghi §i corespunzitor, a va fi cea
mai mare latur3d. S4 presupunem b <c, deci 1<b <c <a=16. Atunci 262422 +bcz 5b2 si folosind (1)
putem scrie echivalent 5122 5b2 de unde obtinem 1< <10, (2).
Gindind egalitatea (1) ca o ecualie de gradul al doilea cu necunoscuta ¢, discriminantul acesteia va fi
A=b24 -2(%2—512)=4 096-15b%, Deoarece ¢ este intreg, trebuie ca A si fie pitrat perfect. Tinind
seama §i de (2), se observa usor ca singurele valori convenabile ale lui b sint b;=5, b,=8. Corespunzator,
din (1) objinem ¢ =14, ¢c5=12. Daca vom considera b z ¢ objinem In mod simetric b3=14, b4=12, res-
pectiv ¢3=5, c4=8. Asadar tripletele (ab,c) cautate sint: (16,5,14); (16,8,12); (16,14,5); (16,12,8).

59. Si se rezolve in numere naturale ecuafia: 1+x+x2+x3=y3.

Rezolvare. In prealabil vom ar3ta ci: B < l4xr2 40 (x+1)3, (V) xeN, (1).
Intr-adevar, inegalitatea din dreapla este evidenti. Incgalitatea din stinga este echivalenta cu x2+x+1>0,

vA
(V)xeN, = [x+%] + {g.r>0, (¥) xeN, ceea ce este evident. Conform (1) avem car < y3 < (x+1)3,deci
numarul natural y3 fiind cuprins intre doud numere naturale consecutive §i strict mai mare decit £ rezuita
ci y3=(1 +x)3 sau y=1+x. Inlocuind y in ecuajia datd obtinem ecuatia 22+2t=0 sau 2(x+1)=0
cu solugiile x=0 gi x=~1 ¢N. Deci x=0 §i y=1.

60. Fiind dat pe axa reald punctul4(a), se cere s3 se gidseascd pe aceeasi axd punctul
B la distanfa d (d>0) de punctul 4.

Rezolvare. Atagind lui B coordonata necunoscutd x, problema revine la a rezolva ecuajia:
|x-a|=d, adicz la a gisi mullimea M={x||xa|=d}. Notind M;={x||x-a|=d, x2a} si
My={x||x-a|=d, x<a}, observim c& M=M;uM, si vom trece la aflarea mulimilor M, si M.

M1=(x| |x-a|=d, xza)={x|xa=d, xza}={x|x=d+a, x2a};
My={x||xa|=d, x<a}={x|-x+a=d, x<a}={x=a-d, x<a}.

dea >a, deci My= {d+a}
Mulfimile M si M, nu sint vide, deoarece d>0} =

a-d <a, deci My= {a-d}
Muljimea M se objine reunind My si M,. M=M;uM,={a-d, a+d}. Problema are deci doua solufii:
By(a—d), By(a+d).
61. S4 se rezolve ecuatia: |2x-1|+2{x+1|=3.
Rezolvare. Rad4cinile ecuafiilor 2¢x-1=0, x+1=0 sint % si -1. Notind cu My, Mo, My

muliimile solujiilor ecuajiei date fn intervalele: (-o-1], [—1,%] §i [%,m] urmeaz3 si gisim
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M=M1uM2uM3. Vom ordona calculele in felul urmitor:

1 1
xe(-o,-1] xe[—l,.z] xe [7,11]
Ecualia devine: 1-2c+2(x+1)=3 « Ox=0,ecuajie 22-142(x+1)=3 = dx=2 =
1-2x+2(=x-1)=3 « verificatd pentru orice xeR. Dar 1 1 (1
- —dr=4 wx=-1 -x= = cum 3 e[_‘m]

R 1
cum -1 € (<o) = deoarece ne gisim in cazul xe[-l,il,

M3=e
= M1= -1}

vom avea: M2=[—1,_;_]nR=[-l,%]

In concluzie, M=M, uMyuMy=(-1} u[—l,% uaw{—l,%].

62. 54 se rezolve inecuafia: |x—1|+|2x-3|>2.
Rezolvare. Ecualiile x-1=0 s 2¢-3=0 ne conduc la considerarea intervalelor (-=,1],

[l ,%], [;,0] si a multimilor solutiilor inecuaiei date, situate in aceste intervale.

Ordonam calculele ca in cazul precedent:

3 3
xe|l,= x€| @
recall & (]
Inecuatia devine: X-143-2>2 o -1+2t-3>2
Lr+32e52 2 - x>0 wx<0 - 3r>6 - x>2
TAIBEL o I>d mx<g ~x¢(-0) - xe(2)
2 ] My=(-=20)n M3=(22)n
« x€|-»,_|. Ne gisim in cazul xe(-o,1]. \
3 31_ 3
nj1,- =2 nl =2 |=(2)
2 2 J

Asadar, M, =(-=,1]n [-m;]{-n ;J

M=MjuM, UM3=[—e ;]u su(2®)= [—aé] U2,

63. S4 se arate ca |x*~4x+3|+ |x2+x+2| 2 3, pentru orice xeR.
Rezolvare. Se observa ci polinomulx2+x+2 are A <0, adici pastreazll acelasi semn (semnul lui
"d@") deci L+x+25> ¢, (V) xeR adica |x2+x+2| =2 4x+2.
Inecuafia devine deci |x2—4v+3|+x2+x+2 >3 adich |2—4x+3| +x2+2-120.
"Reperele" sint ridicinile lui x2—4x+3, adici 1i 3.

Avem deci:
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xe(-=,1] U[3,%) xe(1,3)

Rtx+3424x-12 0 = 2443422 +x-120 =
o 25342 20, - 4

- Sx>4 - T
Cum A <0 rezulta * J“[5’ ]

2x2—3x+2 20 - xeR
deci My ={(-=1] 3@)}nR= | M2= [ ] (4,3)=(13).
=(-0,1] U[3).

M=MuM,=(-=,1] u[32)(1,3)=R.
Si se rezolve sistemele:
X 2+ch +y2 =37
x2az 42228
2 2
yeoz+z°=19 .
Rezolvare. Scidem din prima ecuafie pe a doua §i apoi pe cea de a treia din a doua §i
objinem: (y-z) (x+y+2)=9 si (x)(x+y+2)=9 deciy—z=x-y =>x+z=2y. Se substitue x+z cu 2y;
(y)y=3 =3y 428y2+9 0; y 4-xZse giseste y =3, yy=-3, y3—£,y4‘ \3/_=»'x =4;xy=-4;

L _ -10/3
xy= 10;/37 fixy= 1(3)/".

x+y+z= 30
65. ZZ x2 "‘)’2
x24y24222338 .
Rezolvare, Se elimina 2% din a doua §i a treia ecuajie: 12+y2'=169. Din prima ecuatie avem
x+y-30=z si ridicind la patrat objinem: x2+y2+900+2xy—60x—60y=12 ;x2+y2=22s 30(x+y)-xy=450 ;
(x+y)2—2xy=169. Notdm cu S=x+y; P=xy §i objinem x=5,y=12, 2=13, sau x=12,y=5, 2=13.

Rezolvare,, Se imparte prima ecuatie cu xz; (1]2—3(1] +2=0, 3x2—4ty+y2=—1. Din prima
x x
ecualie objinem : Y21 sau Y -2 Sistemul este compatibil i (xy)e{(-1,-2), (1,2)}.
x x

422 3y+y2=-6
67.
2% xy-y?=-4
Rezolvare. Inmuliim ambii membrii ai primei ecuafii cu -2 §i ai celei de-a doua cu 3
82 60y-2y2-12 5
obtinem: . Adunind cele doul ecuafii se obtine 14x2+3xy-5y =0, apoi se studiazi ca
I S D)

exercitiul 64 §i obtinem:

GHEBA - 22 — 337-
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Y2
X
sz—xy-y2=—4

Se obfine: xy =1,y =25i xy=-1, y,=-2.

x2+y2=8
68.11 1

—+_-=1

Xy

2Py ez

Indicatie:
Xvy=Xxy

R.x=2,y=2.

] =xD%-2=8; xy(-2)=8.

Pentru urmatoarele sisteme de ecuafii algebrice voi prezenta numai rdspunsurile,

rezolvarea rdminind pe seama elevului.

2
Sy —y=5
69. {* 7
2x-3y=3 .
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IX. EXERCITHI $I PROBLEME PROPUSE
IN VEDEREA PREGATIRI PENTRU
OLIMPIADELE DE MATEMATICA

1. Fie mulfimile:
M= {x; y; z trei numere consecutive neprime, astfel ca xyz<990}.
N={a; b; ¢ trei numere naturale consecutive astfel ca abc=336}.
a) Si se determine MNN. b) S84 se arate ca oricare ar fi a; ); ¢ trei numere naturale
consecutive, avem abc divizibil prin 6.
R.M={8;9;10};N= {6;7;,8); a) MnN={8}.
2. Se d3 mulfimea A={a; b|aeN; beN prime intre ele}. In ce caz a+b i a—b sint

prime intre ele?
R.a=2K; b=2K+1; sau b=2K; a=2K+1.
2
3. Sa se arate i fracfia _x__+1_, xeN, este periodica
x343x%42¢

4. Sa se determine mulfimea C ale clrei elemente sint valorile lui xeZ pentru care

. 8 .
expresia -8+_—_ este un numar in Z

x+3 R.C={-1;1;-2;-4;5;-5;-7;-11}.
2
5. Fie fracia: 6x_—1_2x+_6_ Si se afle mulfimea:
2u2-Tr+5
2
M= xeNI MEN
202-7x+5

R.M={1,2,34,7}.

6. S4 se arate ci dacd xeN atunci expresia x(sz+1) este divizibila prin 3.
Indicagie. Se substituie x pe rind cu K3; K3+1 §i K3-1; unul din factorii expresici devine
multiplu de 3.

7. S4 se arate ci daci x este un numar natural cu sof, atunci expresiile

E,=(x*+4)x si E,=x(x>-4) sint divizibile prin 8.
Indicafie: x=2K, atunci:
Ey=x(x?+4)=2K(4K%+4)=8K(K?+1) = multiplu de §;
Ep=x(:>-4)=2K(4K>-8)=8K(K>-1) = multiplu de 8.

8. Daci x este un numir natural oarecare, expresia E=x(x+1)(2x+1) este totdeauna
divizibild prin 6.

Indicaie: x(x+1) este totdeauna divizibild cu 2. Numarul x imp4riit la 3 poate da resturile 0,
1 sau 2, adic3 x poate fi M3, M3+1sau M3+2.

Vom avea:
dacd x=M3, E fiind §i M2, este M6;

dacd x=M3+1 atunci 2x+1=M3 si E=M6;
daca x=M3+2 atunci x+1=M3 si E=M6.
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9. Fie x un numdr fard sof, xeZ S3 sc arate ci E=x%-1 este divizibil cu 8.
Indicatie. Un numir x firi sof este de forma 2K +1 deci avem x2=(2Ktl)2-=4sz~4K+1=

=4(K2 4Ky +1=M8+1 §i deci: E=x2-1=(M8+1)~1=M8,

10. S3 se determine mulfimea M ale cirei elemente sint valorile lui xeN, astfel ca

x242¢48

T

s3 fie un numar natural.

242048 8
=x+__.

Indicatie.
x+2 x+2 R. M={0; 2; 6}.

11. Fie ABCD un trapez (AD si BC respectiv baza mare §i baza micl). Paralela dusi
prin C la AB taie diagonala BD in M si paralela tot 1a 4B dusi prin D taie diagonala
AC in N. Sa se arate cd AB este medie geometric a segmentelor CM s§i DN.

Indicaie. Fie O punctul de intersecjie al diagonalelar. Se cunoaste ci diagonalele unui trapez
se taie intr-un raport egal cu raportul bazelor lui. Se scriu relatiile din trapezele ABCD, ABCM si ABND

§i se jine seama ci: 2€=2
oA OD

12. Sa se determinc mulfimea C ale cirei elemente sint valorile lui xeZ astfel ca
x%44x49
x+4

s fie un numir in Z

x%+40s9 9
SEX .

Indicaie:
x+4 x+4 R.C={-13; -7; -5; -3; -1; 5}.

13. Se di mulfimea A ale carei clemente sint valorile lui xeZ pentru care
(x+1)(x+5) e Z si muljimea B ale cirei elemente sint valorile lui xeZ astfel ca

x+6
2
MEZ S3 se determine AnB; A-B; AuB.
x+4
x2a6e5 5 202-8146 6
indicatie: =X+ §i =2
x+6 x+6 x+4 x-4

R.A={-1; -5; -11;-7 };
B={-2; 1;2;3;5;6,7,10}; AnB={¢ }; A-B=A.

14. Sa se determine mulfimea B ale cirei elemente sint valorile lui xeZ pentru care
expresia £20)(-12)
x-6 R B={-6 -3, -2; 0;2; 3; 4 5; 12; 14; 24; 30; 78).

15. Daci x este un numdr impar s se arate cd expresia £ =x12x8_x4+1 este divizibita

cu 512,
Indicagie. 512=27; E = x3(x¥-1)-(x¥-1)=(¥+ 1) 2« 1) 2+ 1)+ 1) e+ 1)(e-1)(x-1) . Dacixeste

prin ipoteza fira sof deci «* si x2

sint tot faAra sof astfel cei 7 factori sint tofi numere cu sof. Pe linga
aceasta, unul din factorii x+1 §i x-1 este divizibil cu 4=22, dar ei figureazi de cite 2 ori.

E= multiplu de 29=multiplu de 512.
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16. Fie mulfimea M ale cdrei elemente sint trei numere consecutive x; y; zeN ne-
prime, astfel cA x+y+2z<28. Sa se deterntine elementele acestei mulfimi gi s se arate

¢4 expresia E= M in care x, y, z sint elementele multimii M este
Xy +yZ +2X
divizibild cu 3. R E=xy+2, M={8,9; 10).

17. S4 se determine mulfimea G ale carei elemente x sint numere intregi (xe Z), astfel
2
x“4x-6

— s4 fie cuprinsa intre -1 si 5.
(x-x-2):(x+1)

ca valoarea fraciei: F(x)=

R.G=(-3; -2; 0;1}.
ab+a’b?

a*-a3b+a%?

+a?bt

18. Sa se arate ca expresia E= +ab+b? este pozitiva oricare ar fi a

i beR-{0}.
s beR-{0 R E=(a+b)2+b2.

19. Se di tetraedrul VABC cu baza un triunghi ABC ale clrui laturisint AC<AB<BC.
Se cunoagte ¢ AB+BC+AC=3(/3 +/2 +1) cm si AB+AC=3(1+/2) cm. Muchiile
[VAl=[VB]z[VC] si m(<AVB)=90°% m(<4VC)=60°% m(<BV'C)=120° a) Si se
demonstreze ci triunghiurile VBC s§i VAC sint echivalente. b) Sa sc afle aria

laterala gi volumul tetraedrului.
R.b)dL= .&‘ﬁ';_l) cm?; V=%3__ cm?.,

20. Sa se determine mulfimea A ale cirei elemente sint valorile lui xeZ, astfel ca

3 .2
valoarea fractiei: F(x)= X_M s fie cuprinsa intre -3 §i 2.
x2-3x42
icati <= G-DE-9-3) ={3
Indicatie. F(x) e R.A={3; 4}.

21. Fie a, b, ¢ laturile unui triunghi ABC. S4 se calculeze volumul piramidei SABC
stiind ¢ <BSC=<CSA=<ASB si au misurile de 90°.

2.2 2 2,2 2
Indicagie: Fie SA=x; SB=y, SC=z, atunci szyz’ insd x= ’/b B ;y= a"+b ;
3 3 2
2o \/a2+c2-b2 Ve 9/&72«:2-02)(a2¢b2-c2)(a2::2-b2’)
; T .

22. Pe planul dreptunghiului4ABCD cu dimensiu-
nile @7 i a5 se ridica perpendicularele AN -

=ay/2 si CM=3a\/2— . Fie O intersecfia diagona-
lelor dreptunghiului ABCD (dimensiunilein cm).

a) Si se determine perimetrul triunghiului MNO.
b) Si se afle volumul poliedrului MNABCD.

Indicatie. Vezi piramida cu virful in B §i baza
AMNC din figura 1X.1

Fig.IX.1

R.a) a(3/5+/21) cm; b) 8a3ﬁ_ em®.
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xZax-12
x%-5¢+6
a) Sa se determine mulfimea B ale cldrei elemerte sint valorile lui xeZ pentru care

valoarea lui F(x) este cuprinsa intre -2 si 5. b) Pentru ce valori ale lui xeZ expresia

F(x) este negativa? c) Si se determine mulfimea C a'e crei elemente sint valorile lui

xeZ pentru care F (x)-x_ézeZ d) Pentru ¢ valori ale lui x expresia F (,\c)-_.f_;Z este
X+

23. Se da fracgia : F(x)=

un numdr intreg?
R.2) B={xeZ|re (—Q,O)U[%,U]}; b) -d<x<2 {3;-2; -1; 0,1}

c) x= M8-4; d) {-10 -6; -3; -1; 0; 6}.

24. Baza piramidei S4BCD esteundreptunghi ABCD cu lungimea de 16 cm, lifimea
BC=12 cm si inalfimea piramidei cade in centrul bazei. La mijlocul muchiei SB se ia
un punct M, iar pe mijloacele laturilor AB si BC punctele N, respectiv P.
m(<MNP)=60°. Si se afle: a) Volumul solidului BNPM; b) volumul piramidei
SABCD.

R.2) V=40/3 cm?; b) ¥=640y3 cm3.
25. O piramida cu virful S are ca bazi triunghiul dreptunghic ABC, m{ <A4)=90°, iar
indlfimea ei cade in A. Ipotenuza este de 25 cm, 0 cateid este cu 5 ¢m mai mare decit
cealaltd §i in3lfimea piramidei este egald cu suma catetelor. a) S3 se afle ariile laterala
si totala si volumul piramidei. b) Daca notim unghiul muchiei SB cu planul bazei cu
a §i al muchiei CS cu planul bazei cu 8, s se demonstreze relafia: ctg a + ctg B=1

R.a) Al=1 075 cm%; Ar=1 225 cm?; V=1 750 cm>.

26. Sd se determine a §i b astfel incit polinomul P(x) =x*sar®-x2+bx+3 impargit la
x—2 si dea restul 3 §i impartit cu x-1 si dea tot restul 3.

R.a=-2; b=2.
27. Un cilindru cu indljimea de 10 cm are baza inscrisd intr-un trapez isoscel al cdrui
perimetru este de 40 cm, iar baza mici de 8 cm. Pe axa cilindruluise ia un punct N
situat la distanfa x de baza cilindrului §i se scoate conul care are ca bazi, baza
cilindruluigi virful in N. 1) Sa se exprime in funcjic de x volumul corpului ramas
dupi scoaterea conului mengionat. 2) S3 se alcatuiasca tabloul de variafic al funcfiei.
3) Si se construiasca graficul acestei funciii. (Se va lua 1 cm pentru 10w cm) 4) S4
se determine x astfel incit corpul rdmas s3 aiba un volum dat b em®, 5) Intre ce limite
trebuie cuprins numirul b pentru ca problema si fie posibila ?

R. 1) V=2407-8xx; x€[0,10}. 5) 0 <x <10 se objine 160x 5 b < 2407.
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x Y
+ 2 =2,
28. 1) Si se discute sistemul { ”-1 M 2y sx se gaseasca solufia sistemului in
2x+3y=5m-2

cazul cind sistemul este compatibil §i determinat. 3) Pentru ce valori ale lui m, x si

y reprezentind solufia sistemului, ridicinile sint invers proporfionale cu numerele 2

3,
o R. 1) m#0 i m#l fracjiile s3 aibA sens, Pentru ms-2
sistemul este compatibil si determinat. Pentru m=-2
sistemul este nedeterminat. 2) x=m-1; y=m; 3) m=4.
29. Se di paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B’C’D’ in care AB=AD=a i
m{<4CAC)=45° La ce distanfi de A se giisesc proiecfiile ortogonale ale punctelor
B, C, D pe diagonala AC?

AB _a

Indicagie. Se observd triunghiurile ABC’ §i ACC’. Fie I proieciia lui B pe AC" Al= -5

D si B fiind simetrice fn raport cu planui ACC, proiecjia lui D pe AC’ coincide cu /. Fie K proiectia {ui
C pe AC"; AK=a.

30. $tiind cd x+y=a §i xy=b, sd se calculeze in funclie de a §i b expresiile:
a) x2+y2 3 b) x3+y3 ; €) x4+y4.

R. ) a%-2b ; b) a3-3ab ; ¢) (a%-2)%-22
31. Baza tetraedrului SABC este triunghiul ABC in care latura BC este egald cu
indlfimea AD=a. a) La ce distanf de virful 4 trebuie s se¢ ducd o paralcla MN la

BC, pentru ca aria trapezului MNCB si fie de trei ori mai mare decit aria triunghiului
AMN ? b) Fie SA indlfimea tetraedrului=2a si m(<ASD)=a. S4 se arate ci

tga+ctga=2y2 . c) Si se determine volumul tetraedrului dat.

R.437.
8(2x3-6x2+61-4)
(2c2-2x+2)(x-2)?
clemente sint valorile lui xe Z pentru care f(x) este cuprinsa intre -5 $i 9. b) Pentru
ce valori ale elementelor mulfimii, f(x) este un numar intreg?

32. Se d3 expresia: f(x)= . a) Sa se determine mulfimea A4 aie cirex

R xe[_o,é]u[%‘i,m]; M=(-6 ~Z 0,1;3% 4 6; 10}.

33. Un paralelipiped dreptunghic are fnilfimea egald cu b §i bazele ABCD (respectiv
A'B'C’D’) pitrate de laturd a. Pe muchiile BB’si DD’ se iau segmentele BM, respectiv
BN de lungime x. S3 se studieze forma secfiunii definitd de planui AMN in
paralelipiped, in funcgie de x.

Indicagie. Pentru xs% secfiunea este un romb; % < x < b (pentagon), da.3 x=>b seciitnca

este un triunghi isoscel.
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34. Si se determine a §i b numere naturale stiind cd: (1+a)(1-)=10-24b.

R.a=3; b=3.
35. S4 se determine valoarea numerica a expresiei:

y2—1+4tx“y2—4x2y2 stiind ¢4 x2=%

36. S4 se determine x §i y (numere naturale) stiind ¢i: (2-x)(2+y)+3ry=12.

R.x=2; y=2; x=0; y=4.
37. Se di o piramidi patratica regulata cu virful V' i baza ABCD (VA=VB=
=VC=VD=a) si unghiurile de la virf ale fefelor laterale au masurile de 30°. Se
consider3 linia ce pornegte din virful 4 §i merge pe toate fefele laterale pina revine
in punctul A4 (traseul se compune din segmente de dreaptd). Se noteazi cu B, C, D’
punctele unde linia traverseaza respectiv muchiile VB, VC, VD. a) S4 se desfdsoare pe
un plan suprafaja laterald a piramidei i sd se traseze pe ea linia parcursd. b) Cind
este drumul acesta cel mai scurt §i in acest caz sd se afle lungimea lui? c) Si se afle
masurile unghiurilorsub care linia trasatd taie muchiile laterale.

R.b) ay/3; ¢) 120 90°; 60°

38. Si se arate in ce condifii produsul a 3 numere consecutive este divizibil cu 24?
Indicatie. Se {ine seami cii n(n+1)(n+2) este divizibil cu 6 §i 2K(2K+1)(2K+2) se mai poate
scrie 4K(K+1)(2K+1); KeN.

R. Primul numir si fie de forma 2K.
39. S4 se ghseascd toate numerele naturale x pentru care numérul x*+4 este prim.

Indicapie. Se va descompune expresia fn doi factori §i se va pune condifia ca unul din factori
s fie 1; se giseste cix=1.

40. Consideram rotafia completd a unui triunghi ABC in jurul tangenterin 4 la cercuy
circumscris. S3 se exprime, aria corpului obfinut prin rotirea lui BC, cu ajutorul
laturilor a, b, ¢ ale triunghiului.

Indicatie. Se obtine un trunchi de con. Ducind inil{imea din A, se formeazi doud triunghiuri
asemenea cu triunghiurile formate de perpendicularele coborite din B §i C pe tangentd cu laturile AB si

2
AC. Se giscste: Aria laterala tr. con=ﬂl;c;c2)_; (S=aria AABC). Dacad m(<4)=90°, atunci aria

corpului descris de BC este o,

41. Se considera polinomul cu coeficienfi intregi: P(x)=ax?+bx+c. S4 se arate ci daci
pentru orice numir intreg m, restul impirgirii polinomului P(x) prin x—+n este un
multiplude 3, atunci numerele a, b, ¢ se divid prin 3.

42. a) Sa se arate ci expresia: E=xy(xy -9)+2(x2+y%)+(x-y)(3xy-6) este divizibila prin
_E ¢y sase
y2+3y+2

este divizibila prin 4. d) S4 se verifice identitatea:

4 oricare ar fi x §i y numere intregi. b) S3 se simplifice fractia:

E«4  E+4

aratecd __—
23042 yZadye2
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R x=15.

R.x=5.

Rx=3

L6. ECUATI DE GRADUL I CU O NECUNOSCUTA

S se rezolve ecuatiile:

L 2(x43)-3(x+4)=4(x+5)-6.
2 @5+ @ +6)-(-6)=@+5) +x.
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._E;‘i_ =(y+1)(y+2).

(x-1)(x-2)

Indicagie. Dupd desfacerea parantezelor se adaugi si se scade 4; se objine:
x%243x% +2p2-3xy% -Gxy -6 +2x 2 +6y +4 -4, Expresia se poate scrie : (x-1)(x-2)(y+1)(y+2)4,
care este divizibild prin patru, fiindcd prima parte este produs de cite 2 numere conseculive, deci se divide
cu 4 i 4 este §i el divizibil prin el insugi.

R b) (1)(x-2).

43. S3 se arate ci suma formatd dintr-un numir pozitiv oarecare (diferit de 1) §i
inversul siu este mai mare decit 2.

44. Sa se determine mulfimea A ale cdrei elementc sint valorile lui x pentru care

2
foo)= Z7+16x-18 este un numar intreg si pozitiv.
x245¢-6
N - 2(x+9):2m18= 2x+12+6=2(x+6)+6= . 6
Indicatie. fx) X+6 X+6 x+6 x+6 2 x+6
R.A={-12; -§5; —4; -3; 0}.
1.2
2+l
45. Se di expresia : fix)= ﬁ . 8(x-1)2. Aratali cd f(x); (xeN) este ireductibifi.
x7+dx“+1

a’+b+1-2ayb +2a-2b _ a— b +1

az—b-1+2\[b_ a+\/b—+l

Indicagie. Se transformd mai intii termenii primei fracii in produse de factori.

46. S1 se efectueze :

R.O.

47. Fie b aria bazei unei piramide, 4 inalf{imea §i &° aria seciunii facuta printr-un
plan paralel cu baza, la o distanfi de virf egald cu o treime din inaljime. S3 se

demonstreze ¢ volumul piramidei se poate exprima astfel : p=1bs30) .
o h 4
Indicagie. b'=_.
5
2
48. Si se simplifice : ~ 2020 a2y x-1 . R1

xz—xi»x\/;—‘/; x+\/y—+2
49. Sa se rezolve sistemul de ecualii:
xyay?=30,
1.15
—_—t =
xy 6
R.x=2;y=3,x=3, y=2, x=1; y=-6; x=-6; y=1.
a5+b5+2a% +2ab%+a3p 2403 ‘

> a%b+ab? pentru a>0si b>0.
(a+b)?

50. S3 se arate ca :
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51. S se demonstreze ¢i dacd a>0; b>0; ¢>0, atunci:
a) a%+b%4c? = abracsbe:
2ab .

’

b) yab =

a+b
c) ab(a+b)+bc(b+c)+ac(a+c) = 6abc.
a
T
52. Intr—un triunghiisoscel ABC, [AB]z[AC], construim AD1BC (DeBC) si DM1AC
(MeAC). Fie G mijlocul lui DM; BMnAG=1{N}. S4 se arate ¢ ANLBM.

Indicagie. Fie P mijlocul lui MC. Se obscrvi cele trei indljimi ale triunghiului ADP §i se {ine
seami ca DP | | BM este linia mijlocie in triunghiul BMC.

Indicatie. Se imparte cu abc §i se stie ¢ 22

+,

Y

53. 83 se demonstreze urmitoarea inegalitate a’-ab+b? > 0, cu condifia: a>0; b>0.

2.2
a’h 2 ab.

Indicatie.

5
X 4x+l 3420242,

54. Se d4 expresia: f(x)=
x“+x+1
S$3 se arate cd oricare ar fi xeR, f(x) este pozitivi.

Indicatie. Se efectueazi implriitea §i sc observd chiul ¢i Impirtitorul.

55. Pe laturile AB §i AC ale triughiului ABC se construiesc in exterior, pitratele
ACDE i ABGF. Fie AN median3 in triunghivl ABC (NeBC), NANEF=M. S3 se
arate ¢ MNLFE.

Indicagte. Fie A’ simetricul punctului 4 in raport cu N. Se formeazs paralelogramul 4ABA'C; se
studizi triunghiurile AEF §i A’CA care sint congruente; m( <BAC) +m(<PAE)=180°.
56. Sc di un pitrat ABCD. Se construiegte pe latura BC ca bazi, in interiorul

pitratului, un triunghi iscscel OBC, avind misurile

c M B8 unghiurilor egale de 15° (fig.IX.2). Si se demonsireze ci
xR triunghiul OAD este echilateral.
Indicagie. a) In triunghiul dreptunghic OMC, iniijimea

2
duri OM din care rezulta 16x2— aT =OM2 =4x - ON;dar ON=4-NC

[}
|
|
: MN=x este a patra parte din OC=4x. b) Se exprim4 in doui mo-
|
I
|
i

2

A
P i NC2=_Z_—x2; reiese c3 ()P:#; rezultd c3 trivnghiul 40D

FigIX.2

este echilateral.

57. S se arate ci dac existd relagiile : x2+y242%=1 ; x+y+z=1, atuncixy+yz +zx=0.
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58. Se dau doui cercuri de raze ry §i r,, unul din
ele avind centrul O pe celalalt cerc. Tangenta
intr-un punct M, variabil pe cercul O, taie al
doilea cerc in P gi Q. SA se demonstreze cd 0
2r,7,=0Q-OP (fig, IX.3). A ‘

59. Dindu-sc relatiile : x3+y3+z3=1 ; x+y+z=1, 53

se arate ci exista cgalitatea (1-x)(1-y)(1-z)=0. G\_/PM

Indicatie. (x+y +z)3=x3+y3 +13+3(x+y)(x+z)(y+z) .
60.Dacl a+b—c=u. atunci avem: ¢2-a%-b2=2ab

61. Intr-un tetraedru regulat SABC de muchie a §i virful S se face o sectiune
printr-un plan, ce trece prin 4, P, Q (P si Q sint situate pe SC respectiv SB) astfel
incit SP=2PC si SQ=20B. S% se afle aria sectiunii PAQ si volumul piramidei
ABCPQ cu virfulin A.

R.a) aj\f_ cm2; b) 2“;;[2— em3.
62. Fie piramida VABCD cu baza un trapez ABCD, (AD=BC=10 cm i baza mare
AB=15 cm). Bisectoarea unghiului 4 intersecteaza diagonala BD in O; VO=3 cm
este perpendiculari pe planul4BCD; BO=6 cm. Si se calculeze perimetrul A VOD.

R. 12 cm.
63. Laturile unui triunghi dreptunghic sint: a, b, ¢ (a fiind ipotenuza, iar & iniljimea
dusd din virful unghiului drept). Dacd relafia a?-4ah+h2=0 satisface un triunghi
dreptunghic, atunci §i relafia b*-4b3c+3b%2-abc3+¢?=0 satisface triunghiul dat.

64. Intr—un triunghiABC se duce prin B i prin mijlocil O al medianei AD o dreaptd

care taie pe AC in E. S4 se arate cd %:% §i %:é

65. S4 se arate ci dacd a, b, c sint laturile unui triunghi oarecare atunci existd relafia:
4% (b2 -a??>0.

66. Si se discute sistemul:

2 Y a1, el si a#—l
a-1 2a+1 2

4(x+y)=-12 .

R.a#-2 sistem compalibil gi determinat; a=~2 sistemul este nedeterminat.

67. Se di o prismia ce are ca bazd paralelogramul ABCD cu perimetrul de 30 cm.
Bisectoarele unghiurilor consecutive A i B ale paralelogramului s¢ intersecteazi in

M(MeDC). Se stic ¢i lungimile MB si MA sint exprimate prin doud numere naturale.
Se mai gtie ci muchia prismei drepte are lungimea de 3,6¢m si este congruen@d cu
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VM indlfimea piramidei ce are ca bazi triunghiul AMB. Se cere:
a) volumul prismei; b) aria laterald a piramidei VMAB.

Indicagie. AAMB dreptunghic are ipotenuza AB=10 cm. Notim MA=x; MB=y=>100—~x2=y2=;
=o(10—x)(10+x)=y2, dar x<10=(10-x)¢ N este cuprins intre 1 §i 9, iar (10+x), xeN cuprins intre 9 si 19.
Prin fncerciri, numai 6 si 8 dau un pitrat perfect.

R.a) V-1728 cm3; b) Al=74,4 cm?.

68. .53 se arate ci daci intr-un triunghi ABC, doui drepte BM si CN (MeAC);
(NeAB) se intersecteaza pe indllimea AD (DeBC), atunci aceastd inalfime este
bisectoarea unghiului MDN.

Indicatie. NN'1BC; MM’1BC; ANN'D~AMM'D.

69. Sc di expresia : 1+

a) Si se determine xeR pentru care fracfia datd este negativa
b) S4 se determine x pentru care fracfia datd este un numir intreg negativ.

R.a) 3<x<d )0
753

70. Se di polinomul P(x)=12¢3-40c%+27x-5. a) S se determine a, b, ¢ astfel incit P(x)
sd poatid fi pus sub forma (3x-1)(ax2+bx+c). b) Sa se determine mulfimea valorilor
luix pentru care P(x)=0.

R.a) a=4; b=-12; c=5;b) {%, %; %}

71. S4 se determine un polinom P(x) de gradul trei in care x are coeficientul 1, stiind
cd imparind P(x) 1a x-1; x-2; x-3, obfjinem de fiecare data restul 6.
R x3-6r2.11x.

72. S4 se demonstreze ¢l un tetraedru regulat are doud muchii perpendiculare.
73. Laturile unui triunghi cu masura unui unghi de 60° sint @, b, ¢. Sa se arate ci in

acest caz, exista relagia : a 2eb2-c2onb.

z
74. Sa se determine x, y, z numere naturale care verifica egalitatea : ¥ =8.

Indicaie. Daci x=1 egalitatea este imposibil; dacd x2 2=y %<3 =y %€{1,2,3}
R. (81,1) i (2,3,1).
75. Se di sectorul circular cu raza de 27 cm gi unghiul la centru de 60°. Se cere volu-
mul conului ce are ca bazd cercul inscris in sectorul dat §i indljimea mai mare ca

diametrul cercului de baza cu 0,1(6) din acesta.
R. V=576r cm®.
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76. Se da polinomul f(x, y)=9%*+12¢%+6y%-y*-1. Ce devine polinomul f(xy) daca

Pyl R.=0.

77. Se da un polinom P(x) a cirui suma a coeficienfilor este 0 §i un alt polinom de
gradul 1 000 a cdrui sumd a coeficienjilor este 200. S& se afle suma coeficienfilor
restului impirgirii polinomului de gradul 1000 la P(x).

R 200.
78. In triunghiul dreptunghic ABC, m(<A4)=90°, se stie cd BC=24C. S3 se¢ arate cd

(sinB+cosB)* 6+/3
ctgC ) ‘/3—

79. Fiind dats mulfimea M={0; 2; 3; 4; 5; 6} si polinomul f(a,b)=a*-b*-4a%h +2b%-1,
sa se arate c3 dacd a-b=1, atunci valoarea numerica a polinomului f(a,b)eM.

=cosC+sinB.

Indicaie. Se descompune f{a,b) intr—un produs de trei factori.
R. f(a,b)=0.
80. Intr-un triunghi dreptunghic ABC, notam cu O mijlocul ipotenuzei BC.
m(<B)>m(LC). Dreapta BC intersecteaza perpendiculara din A pe OA in D. Pe
drcapta BD luam segmentul [DE]=[4D] (D esic situat intre E §i B).
a) S3 se determine misura unghiului CAE.
b) Sa se arate cd perpendiculara in A pe AE este bisectoarca unghiului BAC.
R. m(<CAE)=135°.
81. Fiind data egalitatea 3r+6y=95. S3 se arate ci nu existd solufii in mulfimea
numerclor naturale care s satisfac egalitatea.
82. Sa se determine mulfimile 4 §i B care indeplinesc condifiile: AuB={1, 2, 3, 5,
6,7, 8,9}, (B-A) -(A-B)={(1,6); (1.8); (19% (5.6); (5.8%; (59); (7.6); (7.8); (7.9)}.
Indicaie. B-A={157}; A-B={689}. Daca B-A={157}={1,57}c B si ¢A. Dach

A-B={68,9} ={689}cA §i ¢B nu confine nici unul din aceste elemente. S4 cercethm cui aparfin 2
si 3. Dac 2¢A4 3i 2¢B =2¢ A-B fals. Daci 2¢A4 5i 2¢ B=22€B-4. Dach 2eA4 §i 2¢B=22¢A-B
si dac 2 ¢B-4 =2€AnB. Se cerceteazh analog §i pentru 3; 3eA4nB.

R.4={2,3,6,8,9};8=(1,2,3,57).
83.Daci a>0; b>0 §i a+b=1, si se arate ci Osabs%.
Indicatie. (a-b)>2 0; (a-b)2=(a+b)’-dab.

84. 53 se arate ci polinomul 16v*+2%-83 16239 +2723+3%": 277423220
oricare ar fi xeR.

85. Un loc de forma circulara cu diametrul de 16 m este imparit in 4 figii de aceeagi
ldjime. Pe cele doud fisii din mijloc s-au plantat pomi iar pe celelalte doud s—au
semanat flori. 1) Prin cuplarea celor doua figii semnate cu flori s—ar obfine un teren

- 349 -




image360.png
de forma unui cerc? (Justificafi raspunsul.) 2) S3 se calculeze aria fiecarei fisii de

teren.
R. Dous fisii de cite 39,68 mZ. Dous fisii de cite 60,80 mZ.

4,52
86. Sk se arate ci fractia f(x) =.L+5Lt4__; xeN, este periodicd
2346r%411x+6

2 2
_(x—’l)(ﬂ din care se vede ca numitorul este un multiplu de trei i, ca
(x+1)(x+2)(x+3)

S(x) sa fie periodic3, trebuie ca numiratorul si nu fie M3.

Indicatie. f(x)=

87. Aria totalaa unuicon este egald cu aria laterala a unuicilindrua ciruiraza este 'HT"

din generatoarea sa. Conul a ciirui arie laterald este de 10 cm? este obfinut dintr—un
sector de cerc cu unghiulla centru de 36°. S se calculeze aria totala a cilindrului.

2
R [11+ “9'} cm,

x%x 22 ] [ 1
— =
88. Se di expresia: £®41 rhecl-l x

(27-125x%):(25¢%49+15x)
S4 se afle pentru ce valori ale luix expresia f(r) <—1.

R. xe[—_;_; O]U[% l].
89. Fie cercul O si o coarda AB. Prin punctul M, mijlocul arcului 4B se duc doua
coarde arbitrare care intersecteazd coarda AB respectiv in E gi C iar cercul in D §i
F. S4 se arate cd patrulaterul DFEC este inscriptibil.
Indicatie. m(<MFD)+m(<DCE)=180°,
90. S3 se arate c3 triunghiul ale cdrui laturi x, y, z satisfac relagia: Yy, xz —Zi =0
este isoscel. oy ‘
91. Fie mulfimile: A=[-6, 0)J[S, 9); B=(-4, 5]u(8, 20). S1 se determine: ANB; AuUB.
Indicafie. Solujia grafica AnB=(~4, 0)u{5} (8, 9); AuB=[-6, 20] ( fig. IX.4)

T A 3
A

+———————+ oo

20

FigIX4

92. In cercul O se duce diametrul 4B; pe tangenta in A, se iau de o parte si de alta
a punctuluiA, doua puncte arbitrare C si D. Dreptele BC, BD taie cercul in punctele
E si F. S4 se arate i patrulaterul CDFE este inscriptibil.

93. La o impirfire detmpirtitul a fost 11 897 si restul 279. Se mai stie c& primul rest
parjial este 247. S se reconstituie impartirea.

Indicafie. Primul rest fiind 247, inseamna c3 primul defmpartit partial este 1 189, deci al doilea
defmpirtit partial este 2 477 5i efectuind fmpirgirea obfinem a doua cifrd a cftului §i restul 279.
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2 477-279=2 198 care este divizibil cu fmpargitorul, b fiind a doua cifr a cftului, una din cifrele de
la 1 pind la 9. Se verifick ugor ¢4 b=7 §i i=314. Acum e usor de aflat prima cifrd a citului a, deci
—a—b_=37 i impartitorul este 314.

12 ~ 2=
94. Sa se determine xeR pentru care expresia f(x)= z-1 +1+4x 2( 2l este
x+1 x+1 92
negativa
R -1<x<l.
2

95. Doul cercuri se taie in A §i B. Tangentele in A la cele dous cercuri le retaie in
punctele C i D. $tiind ci AD=10 cm; BD=8 e¢m §i BC=2 cm, 53 se calculeze AC.

R.AC=5 cm.

96. Se d3 polinomul f(x, y) =x6yz+2x4y—2x3yz—2xy+y2—3x2. Si se determine valoarea

numerica a lui entru x>-1=0.
ui ftx,y) pentru x R fiepy=-2.

E, =?a4x+8x(b2&1)+a4+4b2+4
E,=(2ax+2b)>-(x+2)? .

a) Sa se arate cd oricare ar fi a §i b, E; depinde numai de x daci E,=0.
b) Oricare ar fi x, sd se determine a §i b pentru care E,=0.

97. Se dau polinoamele : ; aeR; beR; xeR.

4
Indicatie. Ep=(2x+1)a 4*4172-+‘1) dar a*+4b2+420;
Eqp={x(2a+1)+2b+2])[x(2a-1)+2b-2] .

. 1
R.E2=0e=>b=1, a=7

1
=—_; b=-1.
sau a=-

32 4r-4 . . e
98. Se da f(x)=——————. Pentru ce valori ale lui x, f(x) se simplifica ?

272
R.MS+1.

99. Si se determine xeN pentru care expresia se simplifica

Tx+4
Indicatie. Daci douid numere au un divizor comun §i diferenja lor are acel divizor.

Tx+4-6x-5=x-1 x-1 _ _
420435-420-24-11f = =1 @ si fie un numar fintreg x-1=M11=>x=M11+1.

100. S3 sc verifice cgalitatile:

1) M-(NJC)=(M-N)n(M-C),

2) M-(NnC)=(M-N)u(M-C)
pentru M={1;2;3;4; 5; 6; 7; 8 9; 10}; N={2; 4; 6; 8; 10}; C={3;6; 9}.

Indicagii. 1) NuC={2; 3; 4; 6; 8; 9, 10}, M=(N uC)={1; 5; 7}, M-N={1; 3; 5;7; 9}, M—C=

=(1;2; 4; 5; 7; 8; 10}. Deci M~(N uC)=(M-N)n(M-C)={1, 5,7}.
2) N n C={6};(M-N) uM-C)={1; 2; 3;4; 5; 7; 8. 9; 10}. M-(NnC)=M-{6}={1, 2;3;4;5;7; 8; 9; 10}.
Se verifica ¢ M~(NnC)=(M-N) u(M-C)={1; 2;3;4;5;7, 8; 9; 10}.
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101. Se da polinomul f(a, b)=16a*-8a%b%-4b2+b*-4b-1.
$a se calculeze valoarea polinomului f(g,b) pentru 2a-b=1.
R.0.

. Sa se determine mulfimea M ale circi clemente sint

102. Se da expresia f(x) =

valorile lui xeZ pentru care f(x) se simplifica

3x+10
2x+1

R M 17-9.
103. Si se stabileascd domeniul pe care inegalitatea este adevirata:

% 2% x%-1 X A 1
: : +1f:

+ < 0.
@212 1 x PBau?a | 2l

R.xe(-1, 1)\ {0}

104. Se d4 prisma ABCDA'B’C’D’ cu baza un dreptunghi ale cdrui dimensiuni sint
invers proporjionale cu numerele 3/2 §i 2. Lungimea dreptunghiului 4B este cu 0,5 cm
mai mare decit 14jimea. Stiind ¢ planul 4BC’D’ face cu planul bazei un unghi de 60°,
s4 se afle volumul prismei.
R V=£ em?,
105. Dintr-un sector circular se confecfioneazi un con cu unghiul de la virf de 90° in

care 5/4 /2 din aria laterali este echivalents cu aria totald a unui cilindru inscris in con
a cirui razi este de 5 cm. Si se determine elementele sectoruluide cerc din care s-a

confccfionat conul.
R munghl‘lso‘/_ i Roerc=8Y2 <M Ly ge cere =167 om.

106. Pentru ce valori ale luixeR expresia:

este negativa ?

x3 x2x41 Al x @+ xa2
@) X ¥ Yl 22

R xe(—; -1)-{-2}.

107. Fie trapezul ABCD cu unghiurile de 1a bazi de 30° i 45°. Se stie c jumitate din
fnilfimea trapezuluieste cu 1 cm mai mic3 decit 2/3 din baza mic3 si raportul dintre
baza mica si inal{ime este 3/2. S3 se puna in evideng (schiffi) corpurile ce se
formeazi prin rotajia trapezuluiin jurul laturii neparalele, corespunzitoare unghiului
de 30° si s&@ se calculeze elementele acestor corpuri.

X 311.x2
1 x| Al 2T

108. Se dau expresiile:

2 2
_Zx__+x~ l—_l_, B4
3x%ax-1 x2%41 x2

$4 se arate ¢ A/B<0, oricare ar fi xeR.
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109. Dintr—un sector circelar cu aria de 240m cm? si unghiulla centru de 216° se con-
fecjioneaza un con. La 3/4 din inalfimea conului fag de virf se face o secfiune pa-
raleld cu baza. Si se calculeze aria sferei inscrisd in conul ce are ca bazi cercul de

sectiune. 2
R. 817 cm*,

110. Sa se determine mulfimea M ale cirei elemente x, yeN, stiind ¢ x §i y sint

numere consecutive neprime, astfel incit xy < 80.
R.M={8;9}.

111. 5% se determine mulfimile 4 §i B cunoscind ci:
AUB:{Z) 3) 4’ 5) 6, 7}; AnB:{Z) 3’ 4, 5}; 7M_B; 6¢B_A'
R.A={2,3,4,5,6}; B={2,3,4,5,7}.
112. S4 se arate ¢ daci intre laturile unvi triunghia, b, ¢ exista relagia:
b2(c4+a4—b4) =02(a4+b4—c4) atunci triunghiul este dreptunghic sau isoscel.
Indicatie. Relatia se mai poate scrie: b6-c6—a 4(bz—c"‘")-rbzcz(bz—c2’)=0 sau
b2<p2ctPat)=0.
113. Se considera polinoamele:
P(x)=x*+dax>+6bx*+dcx +d,
Q) =x>+3ax?+3bx+c.
Dac3 P(x) : Q(x) sa se arate c3 P(x) este un patrat perfect, iar Q(x) un cub.
Indicagie. Dach P(x):Q(x) va rezulta un cit de gradul [, de exemplu (x+m) si va trebui
s3 avem: (x+m)(x3¢3ax2+3bx+c)=P(x). Se compara coeficientii §i se objine:
m=a, b=a2; c=a3; P(x) devine: x4+4ax3+6a2'x2«+4a3m»a4=(x+a)4 iar Q(x):x3¢30x2+3a2x¢a3=(x+a)3.
114. S3 se arate ¢ inegalitifile urmitoare nu pot fi simultan adevirate:
a+4 < 2b+c; a+2 > b; b+c < 1.

115. Sa se arate ca inegalititile urmatoare nu pot fi simultan adevirate:
x+43 < 2p+2z; x-4 > y; y+2z<3.

116. S3 se determine mulfimile:
A = { xeR|¥%+ |x|-12=0}; B={xeR|x*~|x|-6=0}.
R.A=B=(-3; 3}.

117. Se da inegalitatea urmiatoare ( in care xeN §i yeN);

S se arate in ce condifii inegalitatea este adevirata. Rzl

GHEBA - 23 - 353 -




image364.png
4
118. S se arate cA fracfia E =.x;3xz£_ este periodicd, xeN*.
134662411146

119. Un teren de forma unui triunghi dreptunghiccu un unghi de 15° este folosit astfel:
2/9 din suprafaja lui §i inca un ar s-a amenajat pentru teren de sport, 5/13 din
suprafaja ramasd pentru construcfii §i restul de 0,08 ha pentru cultivat zarzavaturi.
Se cere: a) si se determine cifi metri patrafi au acoperit terenurile pentru sport §i
construcfii; b) perimetrul terenului. ¢) $tiind c& terenul rezervat pentru sport s-a

amenajat pentru tenis §i pentru fotbal astfel incit suprafefele lor sint invers propor-
fionale cu numerele 5 §i respectiv 5/9, si se calculeze suprafejele acestor terenuri.

R. 4) 500 m%; 500 m?; b) P=267 m; c) 50 m §i 450 m>.
120. S4 se determine xeN pentru care propozifia urmatoare este adevarata:
2t x?x1 S b x121 =<6

(x2+x+1)2 x3-x841 Rox=0.
X=0.
121. Daci xe N si se arate cd produsul fractiilor:
3.2
’“2; = . x+1 este un numdr natural.
2 xhxe2 X
Indicatie. x2 2 . . X(x+1)
ndicatie. x“+3x+2=x“+2r+x+1+1; produsul devine —_—
4,4 222 52
122. Se d# inegalitatea: * ;’y 3‘%’2 -2 22y > chy2 .
-2ty -2y
S3 se arate cd oricare ar fixeR, §iyeR_ inegalitatea este intotdeauna adevarata.
R. (x—-y)2>0.

123. Se dd propozifia: 10x+12y=140. S3 se determine numerele x §i y astfel incit

propozitia data si fie adevirata.
R.x=2,y=10; x=8, y=5.

124. Fie propozifia 2x+5y=40. 53 s¢ determine x §i y (numere naturale) astfel ca

propozifia sd fie adeviarata.
R.x=0, y=8; x=5,y=6; x=10,y=4;
x=15,y=2; x=20,y=0.

125. S& se arate cd oricare ar fi aeR, si beR, propozifia urmitoare:
2a*b+6a%b> +6a%h%12ab’
(@+/b)>(a+b)

Indicagie. Dupa simplificare se fmparte fn ambii membri cu ab .

<yab este adevirati.

R. (a-b)%>0.

126. S# se detcrmine mulfimile A4 §i B, cunoscind ¢i:
AuB={3,4,5,6,7,8}; AnB={3,4,5}; A-B={6, 8}.
R A=(3,4,5,6,8}; B={3,4,57).
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8. —x—O,(6)—%=2 .

9 —1,1(6)x—%x=10 .

10. -0,0%-8-_% _p .
100
99
1. -3,01-22 - 0,004r=0,09x .
100

12 [1 103): 6_}1( 210 .
%
13. -(0,00002: 0,0006)x-—-=3

14, 00O® 122, g3
1 1
6 9

15. _0,33)

x- _x-Sl
3
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R.x=81.

R x=2.

R. x=5.

R.x=24.

R.x= 2.

R x=3.

R.x=-5.

R.x=-80.

R.x=-40.

R. x=-10.

R x=-30.

R x=-17.

R. Nedeterminat.
R.x=32,

R. Nedeterminat.
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32-6x47
x2-2c42

N . . . . 1 . »
Indicatie. Se scrie 7=6+1 §i 2=1+1 si se obfine y=3+._T ; ¥y va fi maxim cind
(x-1)"+1

127. S3 se afle valoarea maxima a fractiei : y=

(x—1)2¢1 este minim, adic pentru x=1.
R. Valoarea maxim¥ este 4.

4,4,2 4
128. Se da egalitatea: J ﬂ:_z_xi_\/i-y_ =1. $4 se arate cd dacd /3 +y=0 atunci

2.2
x=#1. yiols

2
129. Fie f(x):ixz'_sxﬁ. a) Si se arate cd Ve R, f(x) este pozitiva

x“-4x+8
b) Si se determine valoarea maximi a Iui f{x), xeN.
130. Sa se arate ci oricare ar fi a,b,c (numere reale pozitive) incgalitatea:
a3+b03+a32+a3%¢ 2 +a% 34532
1134-b3

>ab+ac+bc este adevirati.

82+b2

Indicatie. Se folosegte inegalitatea >ab.

131. Intr—un trapez dreptunghic ABCD se cunoagte baza mare AB=5/3cm;

AD/BC=1/2. Fie MB proiecfia lui BC pe AB astfel ca MB/DC=1/4. Se cere: a) sd

se construiasca (schifa) corpurilor ce se formeazi prin rotafia completa a trapezului
in jurul laturii neparalele BC; b) s& se calculeze elementele acestor corpuri.

R. Conul 44 'B: G=5,/3- cm, R=£ cm, I=75 cm.

Conul DD’C: G=4/3_ cm, R=;,/3_ cm, {=6 cm.

Trunchi con ADD'A™ R=5_'£—3_ cm; r=2/3 cm; G=1 cm; /=0,5 cm.

132. Se d4 piramida VABCD cu baza paralelogramul ABCD ale cirui diagonale AC=20 m
si BD=16 m se intersccteaza in O sub un unghi de 135°. Indl{imea piramidei VO este

de 4y/2 m. Si se calculeze volumul piramidei.

R V=213% m3.
133. S4 se determine valoarea maxima a expresiei:
E=322_+ﬁ.

X542043 RE=2.

134. 53 se determine numerele naturale x §i y, astfel incit inegalitatea:

By yHam 3 (1 1),
x+y+1 ) y x
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s¥ fic adevirata.
Indicatie. Expresia devine: (x+yjy > 2.
R.x>1;y>1.
135. Se di un con de razi 2 cm confecfionat dintr-un sector de cerc cu un unghi la
centru de 180° Se cere: a) si se arate i acest con este echilater; b) raportul ariilor
sferelor inscrise i circumscrise conului; ¢) aria calotei sferice determinata de o sec-

fiune printr-un plan paralel cu baza conuluila _‘/81— cm de centrul sferei circumscrise;

d) volumul conului cu virful in centrul sferei avind ca bazi cercul de secjiune a calotei.

101537
8964

cmz; d) cm’.

ko o 31

136. Aria unui sector de cerc cu unghiul de 180° este de 4507 cm?. a) S4 se arate c3,
conul format din acest sector este echilateral. b) Si se calculeze aria sferei inscrisa in
acest con. ¢) Fari calcule, s3 s¢ demonstreze ci raza sferei inscrisa in conul mengionat
este a treia parte din inaljimea conului.

R. b) 300x cm?.
137. S4 se giseascl cifra x care verifica relatia: _IEi =% unde Txx si x5 sint nume-
re scrise in baza 10. s
Indicayie. E=M=l.
o5 100c+10x+S 5
R x=9.

138. S4 se arate c¥ oricare ar fi a §i b numere reale, pozitive, inegalitatea:

(@+by*+ad+1)2sb(1-a) | Jaas~

este adevarata. asbeab+l )
R. (a-b)* 2 0.
139. Se di expresia: 1
-1 2. 1
1. % 1+ 1
2- d 2+ 1
1 +% 1 -.1
x
fw)= : :
16-4r24x* (5x-4):(4x-3)
Sa se arate ci oricare ar fi xeN, f(x) este pozitivd. 1
R f(x)= .
2(x3+8)

140. Si se determine valoarea expresiei: 3r*-ax%+yZ+2x®-1 daci x §i y verifica

relatia: x2—y=—1.
R.O.
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141. Se di o prisma dreaptd ABCDA'B’C’D’ cu baza paralelogram. Diagonala BD a
bazei cu fungimea de a cm este perpendiculard pe latura AD, iar m(<(B)=150°. Planul
determinat de muchiile opuse AB i C’D’ formeazi cu planul bazei un unghi de 60°.
Sa se afle: a) diagonalele prismei; b) raportul dintre aria bazei ABCD si aria sectiunii

ay6l cm; ay13 cm; b) l;
2 2 2

3
<) a2(6¢5,/§ ) cmz; 3‘/52.0 em3.

ABD’C’ c) aria §i volumul prismei. R a)

142. S se determine mulfimea: M={aeZ §i beZ astfel incit a%-b*+2=0}.
Indicatie. a2b2+2=0 se poate scrie b2-a?=2; (b-a)(b+a)=2. Divizorii lui 2n Zsint 15 +2.
Formam sistemele de ecuaii determinate de condifiile (b—a)(b+a)=2.
b-a=1; b-a=2; ba=-1 bu=-2,
b+a=2;, bta=l;, b+a=-2; b+a=-1.
Se constat c3 in toate situatiile a ¢Z §i b¢Z, rezult cd M=o.

2 2
X +1; E2=x -1

143. Se considera expresiile: E = ; Eq=r.

a) $a se arate ¢ E; = E, pentru orice xeR. b) Pentru ce valori ale luix, E,, E,,
E, pot reprezenta lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic?

3.2
144. Se da E=M. a) Pentru ce valoriale luix, xeN, E - este un numar
32t 2 207

intreg? b) Sa se afle valoarea minimi a lui E. R a)x=(3,9); b) 2

145. Sa se determine numerele naturale x §i y care satisfac egalitatea:
4(x+y) -1

-y Roxmy=2
146. Se d3 un tetraedru regulat de muchie a. 1) Sa se determine indljimea, apotema
(piramidei) si valoarea cosinusului unghiului dintre doua fefe ale tetraedrului. 2) Sa
se determine distanjele unui punct oarecare de pe indljimea tetraedrului la fejele
laterale in funcjie de distanja x a acestuia la planul bazei. a) Sa se deduca de aici &
suma distanfelor oricirui punct de pe indifime la fefele tetraedrului este constantd

b) Sd se determine punctul de pe indljime, egal depirtat de toate fejele tetraedrului.

3) Sa se arate ¢d doud muchii neagezate pe acceasi fajd sint perpendiculare.
R. 1) %iﬁapotcma, isi=i’n5(1imea; %=wsinusul unghiului diedru.

2) a;/G_T—Z-x; b) punctul de concurend a fnalfimilor tetraedrului.

147. S4 se arate cd inegalitatea urmdtoare este adevdratd pentru orice a §i b reali,

pozitivigi a#b ﬁ :
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a?(a3-3a%y2 +6ab>-2b%2 +by2 |+63 2 a%brab?.
az—mbﬁ+2b2

148. Pe planul pitratului ABCD cu latura a se ridici perpendicularele AM= %6_

§i CP= %. Se unegte M cu P. 1) Si se demonstreze ¢ planele triunghiurilor MBD

si PBD sint perpendiculare. 2) S3 se calculeze volumul poliedruluiABCDMP. 3) Si se
determine latura pitratului, notati cu g, §tiind ¢ prin rotirea triunghiului COP (O
fiind centrul pitratului ABCD), in jurul lui CP partea din con exterioard poliedrului
ABCDMP are volumul egal cu 4n\/6. (unitdi de volum). 3
R.2) V= 2“9‘/6—; 3) a=4.

149. Se di piramida SABC astfel ca SA=SB=SC=a; m(<ASB)=60" m(445C)=90%
m(<BSC)=120°. Se cere: 1) perimetrul triunghiului ABC; 2) s4 sc arate ci AABC
este dreptunghic;3) aria totala a piramidei; 4) volumul piramidei ce se formeaza facind
0 sectiune paraleld cu baza la distanf de % din fnalfime fa(d de virf; 5) raportul

volumelor celor doud corpuri obfinute. 2

2
R.1) a(1+/Z +/3); 3) Aria 4SB=2 f; Aria ASC= 12.;

2 2
Aria BSC= 1 f; Aria ABC=¢ f;

2 3
A= (D), Hy=CV2. 5 1
t 2(\/_+*‘/_) ) 68 )63

150. S3 se giseascd un polinom P(x) de gradul doi stiind cd P(0)=3; P(-1)=8; P(1)=4.

R 3% 2¢+3.
151. Fie M si N muljimile ale ciror elemente sint solufiile pentru aeN si beN din
egalitatea: (a+2)(b+3)=2ab. Si se determine MnN.

Indicagie. Egalitatea devine ab-3a-2b-6=0. (In membrul intii al ecuajiei este necesar si
obfinem un produs de factori iar in membrul doi un numir natural). Se adaugd i se scade numarut 12
si objinem: (b-3)(a-2)=12. Divizorii lui 12 in N sint: 1, 2, 3, 4, 6, 12 si astfel objinem:

b-3=12  [b-3-1 ,
{a—2=1 ; {a_2=12 si asa mai departe.

R.MnN={4,5, 6}.

152. 84 se determine cele mai mici baze de numeratie x, y, z astfel incit sI avem:
144,=169,=484,

Indicatie. Din egalitatile date rezultd x>y >z>4; x2+4x+4=y2+6y+9=4z2+8z+4; x+2=y+3=22+2.

R.x=10; y=9; z=5.
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153. S4 se determine x, y, z astfel incit Bz ~Xy -yzq ~2xg=0.

Indicajie. Se obtine 18r-3y=8z dar din egalitatea inijiala rezulti cii x, y, z sint numere mai mici
ca 5; 8 z trebuie s3 admitd ca divizor pe 3 de unde rezultd c& z=3; 18c-3y=24 sau 6x-y=8; procedind

analog objinem 6x—8=y, din care rezulta ciy are divizori pe 2 §i 1; y=4; x=2. Rox=2 y=4; z=3.

154. Fie paralelogramul ABCD cu m{<4)=60°, AB=2A4D; M, N respectiv mijloacele
laturilor AB §i DC. Fie P piciorul perpendicularei din B pe DC §i Q punctul de
concurengi al segmentelor AN si BC. S4 se arate cii: a) AN, MP, BC sint concurente;
b) M, P, Q sint coliniare.

Indicagie. MCQN paralelogram si P este mijlocul lui NC.

155. Se dau expresiile:

A=1964%1965%1966°~1967%, B=1998+1997%+1998%1999.
Si se arate ¢cd A+B este divizibil prin 2 §i A-B este divizibil prin 4.
Indicatie. Se vor exprima algebric expresiile, apoi se vor observa numerele pare §i impare.

156. Fie A 5i B doud submuljimi ale mulfimii {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} si AnB=
={4,6,9}; 4u{3,4,5}={1,3,4,5,6,8,9}; Bu{4,8,9}={2,3,4,5,6,7, 8, 9}.
S& se determine submulfimile 4 si B.
R. A={1,4,6,9,8}; B={2,3,4,5,6,7,9}.
157. Cu suma de 129 lei s-au cumpdrat 18 caiete de 4 lei bucata, 7 lei bucata gi 18 lei
bucata. Cite caiete s—au cumpdirat de fiecare fel?
Indicagte. 129-18-4=57 lei, reprezintd diferentele de la 4 lei la 7 lei si 1a 18 lei. Se tine apoi
seama ci 57-12¢ > 0.
R. 10 caiete de 4 lci, 5 caiete de 7 lei, 3 caiete de 18 lei.

xlz*x6+x5*x3

158. Se di fractia: f(x)= S
PARESEES RSN A5 AL AEVARES Al 4

S3 se arate cii dacd xeN* atunci f(x) este divizibild cu 2.
Indicapie. Se aduni si se scade aceeayi expresie la numiritor, pentru a se obline factor

2 6, 1= 2 1yt £ %e1).

comun x“+1; sau se jine seama ci x

159. Se d4 polinomul f(n, y)=n %14—2)ty6—n2+2n+y8. $a se determine valoarea nume-

rica a lui f(n, y) pentru n—y2=1.
R f(n, y)=1.

160. Fie P(x) =x3+6x2+11x+6 in care xeN. Si se arate ¢i P(x) este divizibil cu 6.

Indicagie. Se descompune P(x) in produs de factori scriind: P(x)=x3+3x2+3v2+2x+9x+6 5au se
va observa ¢ P(x) se divide prin x+1 §i dd cftul (x+2)(x+3).

161. Se 44 expresia f(x) ~ax?+bx+c. Si se arate ci daci a+b+c=0,atunci f(x) se divide
cu x-1,
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162. Fiind datd expresia f{(x) =x3+3x2+2¢+1 in care xeN, s4 se arate ci f(x) este impar.
Indicapie. Se va studia fix) cind x=2K si x=2K+1.

163. Fara a se cfectua impartirea sa se determine citul §i restul tmpartirii
(3+20%4x45): (x2+1).

Indicatie. Se va studia defmpartitul scris sub forma o2 %ax4243.
R.x+2 rest 3.

164. Se da expresia f(x)=.x3+8x2+l7x+10. S4 se descompuni in factori f(x), folosind
teorema lui Bézout, §i 53 se arate ci ftx) este divizibil cu 2 dac xeN.
R (x+1)(x+2)(x+5).
165. Se di expresia f(x) =9¢*-6r3+x2+1 in care xeN. a) Si se afle citul gi restul lui f{x),
prin impdrfirea la 3x2-x fArd a efectua imparjirea. b) Si se arate ¢ f{(x) este pozitiv
cind xeR.
I . o ord 32
Indicagie. Se studiazii expresia 9" -6x~+x“, R.a) Chul este w2, restul 1.
166. Sa se arate ci expresia f(x, y)=(x3+x24y#)(x3+1x24y*+4)+4 este un patrat perfect
oricare ar fi x §i y numere naturale.

167. Fie trunchiul de piramida patrulaterd regulata ABCDA’B’C’D’. Si se afle aria
sectiunii ABC'D’, stiind ¢ AB=3a; A’B’=aq iar indijimea trunchiuluide piramida este
00’=2a.

R 4a%f7.

168. a) Sa se arate c3 orice numir natural diferit de 1, impar, este diferenja patratelor
a doud numere intregi. b) S4 se arate ci diferenja cuburilor a doud numere naturale
consecutive, este intotdeauna un numir impar. ¢j Cunoscind ci, kK este un numir

natural, s se calculeze (-1)%+(-1)**2,

. 2,2, 3,3
Indicafie. a) 2k+1=(k+1)%-k%; b) (k+1) -k>=3k(k+1)+1. R¢)2 2.

169. In triunghiuldreptunghic ABC, m(<A4)=90°, cu laturile AB=¢; BC=a; AC=b si

se arate ci sin” B+cos” B<1 daci n>2.
Indicagie. Daci n>2, sin B<sin® B; cos” B<cos? B.

170. Intr-un s3culej sint 10 bile albe, 12 bile negre §i 16 bile rogii. Care este
numdrul cel mai mic de bile pe care trebuie sd-1 scoatem din siculef fard a ne uita
in sicule}], pentru ca s3 avem certitudinea c3 am scos trei bile de aceeagi culoare.

R. 7 bile.

171. Se da polinomul f(x) =x*+ax3+bx?-cx-6. S1 se determine 4,.b, ¢ €R astfel ca f(x)
s3 fie divizibil cu (x+1)(x+2) (x+3).

Indicagie. Se va folosi teorema lui Bezout sau metoda coeficiengilor nedeterminati.

R a=b=c=5.
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172. Se d4 patratul cu latura g §i S puncte oarecare in interiorul acestui patrat. S3
se arate cd existd cel pujin doud puncte a ciror distanfi este mai mici deocit af212.

Indicaie. Impiriim pitratul n patru pitrijele egale §i repartizim punciele in cele 4
patraele.

173. Fie un cub cu latura 1. 54 se arate ¢4 oricum am alege 28 de puncte interioare, cel

pufin doul dintre ¢le au distanfa mai mica decit .‘/Té- sau egala cu %—3_

Indicagie. Impirtim fiecare muchie a cubului in cite 3 par}i egale §i prin punctele de diviziune
ducem plane paralele cu fefele cubului obfinipd 27 cubulee.

)- (x2+2043)3-1
x 2+?x+4)3 +1
Indicagie. x2*2t+3=y; x2+2c¢4=xz<>2x¢3+1; x2+2\:+3¢2-(x*1)2+4 ce are ca minim valoarea 4.

174. Se d# expresia f(x . S3 se arate ¢ f(x) = % VxeR.

175. Se dau muljimile: A={1, 2, 3, 4}; B={3, 4, 5, 6}. Si se determine muljfimea X

astfel ca s& avem (4-X) u(X-A4)=B. R X=(12,5,6)
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X TEME PENTRU CERCURILE DE MATEMATICA
X.1.SISTEME DE NUMERATIE

Sistemul de numerafie obignuit este sistemul zecimal. Zece unitafi de un ordin for-
meazi o unitate de ordin imediat superior.

Pentru scrierea numerelor din acest sistem se folosesc zece cifre 0, 1, 2, 3,.., 9.

Dar se pot folosi gi alte sisteme de numerafie, in care o unitage de un ordin oare-
care si fie formatd din dou3, trei... unit3fi ale ordinului imediat inferior; avem atunci,
de exempluy, un sistem cu baza 2 (binar), cu baza 3, baza 8, baza 16,...

Numdrul cifrelor necesare intr-un sistem este egal cu baza. Astfel in sistemul cu
baza trei se vor intrebuinfa trei cifre 0, 1 §i 2; in sistemul cu baza 7 se vor intrebuing
7 cifre 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.In sistemul cu baza 2, se folosesc numai cifrele 0 §i 1. Acest
sistem este folosit la maginile electronice de calcul.

Trecarea de la o bazd de numerafie la alta.

1. 54 se scrie N=3254 in sistemul zecimal;
N=3-6%42-6+5=108+12+5=125,,
N=3254 =125, =125*
2. Si se scrie N=125 in sistemul cu baza 6:

12516 . 2016 4o N=125=325.
31200 2|3

: Cind numirul este scris in baza 10, nu vom mati indica baza.
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3. 54 se scrie N=4215¢ in baza 5.
Il trecem pe N in baza 10, apoi in baza 5:

4215, =4-63+2-62+1-6+5=864+72+46+5=947.

947|5 . 189|5 . 37|5. 7|5

2]189’ 41377 217 2|1

4. Si se scrie In sistemul cu baza 6 numarul 358, scris in sistemul zecimal.
R 1354,
6

. N=4215,=947=12242;.

5. Si se scrie in sistemul cu baza 5 numirul 99, scris in sistemul zecimal.
R. 344,

6. Si se scrie in sistemul cu baza 2 numarul 401, scris in sistemul zecimal.
R. 110010001,.

7. Sa se scrie in sistemul cu baza 8 numarul 1004, scris in sistemul zecimal.
R.1754¢.
3

8. Si se scrie in sistemul cu baza 10 urmitoarele numere scrise in diferite baze:
N;=3428,; N,=450g N;=1101001,; N,=1022,.
R. 34285=2537;4503=296;1101001,=105;1022=35.

9. Si se scrie in sistemul cu baza 5 numirul 458 scris in baza 9.
R. 4589=377=30023,

10. S% se scrie in sistemul cu baza 3 numarul 505 scris in baza 8.
R. 505g=325=1100014,

11. S3 se scrie in sistemul cu baza 2 numarul 40 scris in baza 7.
R. 407,=28=11100,.

12. 83 se scrie in sistemul cu baza 6 numérul 10010000 scris in baza 2.
R. 10010000, =144=400.

13. 53 se simplifice fracfia urmatoare, scriind rezultatul in sistemul zecimal.

14342204+ 10000,
11, R.11.
14. S3 se simplifice fracfia urmatoare, scriind rezultatul in sistemul zecimal.
236,+113,-16
202, 3
R. s
15. Sa se simplifice fractia, scriind rezultatul in baza 2.
4514-649 +10002,
100, R. 111111,
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16. 83 se simplifice fraciia urmitoare, scriind rezultatul in baza 8 de numeraie.
142:+1111,+50014-3,4
42,4-53, '

R. 435g.

17. 84 se verifice daci egalitatea urmatoare este adevaratd, numerele fiind scrise in

baza 6 de numerafie:

[30-40-12729]540310.
\

18. Idem, numerele fiind scrise in baza 3 de numerafie:

2[(120- 100)+ 125_10 -(101- 11)]=21221.

19. Idem, numerele fiind scrise in baza 9 de numerafie:
(3%+4%412%) - (30-16)=2356.

20. Idem, numerele fiind scrise in sistemul binar:

(1+10+11+100)- 21%024 010000.

21. in care sistem de numeratie avem cgalitatea urmitoare:
22-160=37407
Indicagie. Pentru baza b trebuie s3 avem 2 <b <10. R_ Baza este 8.

22. In care sistem de numerajie avem egalitatea urmitoare:

.6l= 9
5-61=4257 R. Baza este 7.
i 3x-1004 S5x-15; Lo
23. S14 se rezolve ecuatia: x+ 01 =113- T in care numercle tAra indici sint
2
considerate in baza 10 de numerafie. Roxes,

24. 53 se rezolve ecuatia: 1_12(3x—4) +%(10x+3)=133—10x toate numerele fiind scrise

in baza 5, sd se dea raspunsul in baza 5, apoi in sistemul binar.
R.x=115=110,.

25. S3 se rezolve ecuafia: x2—12x+¢1100 =0, numerele fiind scrise in sistemul trinar,
solutiile se vor da in aceeasi bazi.
R.x'=2; x"’=10.

. 12 1000, 11015-10g x . .
26. S3 se rezolve ecuafia: + = . Solufia se va scrie in
x%1 x2-2e4l x3xPxsl
baza 10.

R. x=3.
2
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0,16) o T
x-1
199 111
19. x[0,5(1)+19"] - (191010)

20. [(-3)%(-2)%::%.

R.x=1.

R. Nedeterminat.

R. x=-1.

1.7. INECUATII DE GRADUL I CU O NECUNOSCUTA

1 9,263 .3 +1+_1_-+%

-3 -1 =2 -2

[ EEHEE

3 G5 HA0)H(A)+(+4)  x o

(-3)+(-7)-(+4) +(+10)+(-2)

o THED-(-3)-4+(+5)~(-1) +£>_%‘

3HEDED 4

@

(-5):(+5)+(+3):(+§)
3{5)

Sx
11036y 2> X 42
GO >

~

[('___._3)2+( _2)3}‘ <lux.

(-1)!%4(-2)% >

200(0,005)x-0,01x
0,99

*®

hed

<1,(99).

GHEBA - 3

1

2,(90)-1__ <
+2,(90) T

2

< -4x
3

]]—(—2+5)x<1.

R

X
§.

R.x<-25.

Rx>-

oy

Rx>-

gl ~

R.x >

Rx <

wlen Wl o

~ 33—




image375.png
27. Un numir scris in baza 2 este N=10110001. In ce bazi, acelagi numir, se scrie
N=34217

Indicagie. In sistemul zecimal, s& scriem un numir punind fn evidenji puterile lui 10, adica

puterile bazei, de exemplu:
7542="7-1 000+ 5-100+ 4-10+2="7-103+ 5-10%+ 4-10+2
deci N=342 se poate scrie 3r244¢+2 In care s-a notat cu x baza necunoscutd a sistemului nou de nu-
meraie.
R. Baza este 7.

28. S3 se rezolve ecuafia urmitoare, in care necunoscuta este baza unui sistem de
numerajie: 110110,=31
2 2x‘ R. Baza este 4, x=4.

29. 514 se rezolve ecuagia: 91,-1020 ) 2 +889=100100,.

R.x=2.
30. Sa se aduca expresia urmatoare la forma cea mai simpla (indiciix §i y sint baze de
numerafie, iar numerele fard indici se considera in sistemul zecimal):

1 [0 1
—1-—1-7(11,). R.7(x+2
lly[ lzx] () «

X.2. GENERALIZAREA §I DISCUTIA PROBLEMELOR

La rezolvarea problemelor de matematici, elevii se muljumesc —de multe ori— s3
considere ca juste solufiile gasite pentru necunoscutele problemei, far3 a analiza daci
rezultatele sint posibile, daca aceste rezultate pot ocaziona unele interpretari sau gene-
raliziri.

Pentru a inlitura aceastd tendingi cit §i pentru a forma deprinderea de a genera-
liza i discuta problemele, vom da citeva exemple de generalizare §i discufie a proble-
melor.

o 1. Se di un trapez ABCD, in care unghiurile 4 i C sint drepte

:‘\ (fig.X.1); se prelungesclaturile AC si BD pina se intilnescin O.
LTI Se cere distanga CO=x gtiind cii: AB=a, CD=b, AC=i.

\ ;

: \ Obfinem =2,

oy, L a-b

1 \ Discutfie. bi

! b \\ Daci a=b, valoarea lui x devine: x=ﬁ',
c 1

conducind la o operagie fari sens; in acest caz trapezul devine
un dreptunghisi laturile AC si BD sint paralele.

Daci b=0, vom avea x=0, atunci trapezul se schimba intr-un

A 8 triunghi si prin urmare distanja de la C la punctul de intilnire
este 0.

Fig X1
2. Peste citi ani virsta tatdlui va fi de trei ori virsta fiului, daci acum tatl are 56 de

ani §i fiul 30 de ani ?
Notam cu x numirul de ani peste care virsta tatdlui va fi de trei ori it a fiului.
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Ecuafia problemei este: 56+x=3(30+x).

R.x=-17.
Rispunsul arata ¢ fenomenul a avut loc in trecut, acum 17 ani. In adevir, atunci tatal
avea 39 ani, fiul 13 ani §i virsta tatalui era intreitul virstei finlui.

Cazul general.

Peste cifi ani virsta tatilui va fi de n ori virsta fiului, dacd acum tatil are a ani si fiul

are b ani in ipotezan>1 ?

a—nlb , §i putem avea 3 cazuri.

Ecuaia problemei este: a+x=n(b+x), u solufia: x=

1) daci a-nb>0, atuncix>0 si fenomenul va avea loc in viitor;

2) dacd a-nb<0, atuncix<0; adica fenomenul a avut loc in trecut (ca in exemplul
numeric de mai sus);

3) dac a-nb=0, x=0 in prezent, virsta tatilui este de » ori virsta fiului.

3. Doi curieri merg pe distanja de la D la

E cu migcare uniform3, unul avind viteza he @ e 5 2|
v gi altul v’. Intr-un moment oarecare cel Dk + —t 4 qy
dintii se afld in punctul 4 si cel de-al A 8 ¢
doilea in punctul B (fig. X. 2). La ce de-
FigX2

partare de punctul B se vor intilni ?
Pentru a pune problema in ecuafie, sd presupunem cd ei merg amindoi in acelagi sens
si fie C punctul unde se intilnesc. Notdm, prin x distanja BC si prin d distangd fix&
cunoscuti AB; v fiind viteza primului curier §i # timpul necesar sosirii in C, avem

d+x

d+x=vi = = (1). Cel de-al doilea curier ajunge in C in acelagi timp ¢. Notind

viteza lui cu v’ obfinem: x=v’t (2). Eliminind pe ¢ intre relagiile (1) si (2) avem:

L A
v v v-v'

Discufie.

b) Presupunem ci v<v’; din formula (3), obfinem in acest caz, pentrux o valoare ne-
gativd. Insecamna c3 intilnireaa avut loc inainte de a ajunge curierii in 4 §i B, adica in
partea stinga a punctului B, cici din moment ce ei sint in A4 §i B, cel de-al doilea
mergind mai repede se va depirta mereu de cel dintfi, aga ca ei nu se pot intilni la
dreapta lui B. ,

¢) Daci v=v’,valoarea luix in acest caz devine %, ceea ce conduce Ja o imposibilita-

te; cei doi curieri nu se intilnesc niciodata Aceasta este evident, deoarece ambii depla-
sindu-se in aceeasi direcfie, cu aceeasi viteza, distanfa dintre ei rimine mereu d.

d) Daci v=v’ i presupunem d=0, in aceasta situafie valoarea lui x are forma %,

adici este un caz de nedeterminare, ceea ce se injelege, cici ei, aflindu-se in acelagi
punct intr-un moment dat §i avind aceeagi viteza, se gisesc mereu impreund.
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€) Dacl v#v’ i d=0, avem x=i =0. In acest caz, punctul lor de intilnire este in B,
=
care devine punct comun de plecare.
f) Daci ei ar fi mers in sens contrar (unul citre altul), atunci intilnireas-ar face intre
A si B, si daci se noteaza ca $i mai sus cu x distanfa de 1a B la punctul de intilnire,
obfjinem ecuafia:
dx x dav’'

——=__ deci x=
v v vy’

@

Considerind viteza v’ ca pozitiva cind migcarea celui de-al doilea se fece spre dreapta
§i ca negativa cind migcarea se face in sens opus si dacd ludm distanfa socotitd spre
dreapta punctului B ca pozitiva §i cele socotite spre stinga ca negative, vom recu-

noaste ca formula (4) este conjinuta in formula (3). Prin urmare, formula PRLAEY
vy
aplicd in ambele cazuri ale problemei. De aici se poate vedea cum, introducind
cantitdjile negative ca date ale unor probleme, putem si generalizam problemele, adici
cu o singurd formuld, gisitd pentru unul din cazurile problemei,putems# studiem toate

celelalte cazuri.

4. Circumferinja rotii din fafd a unei trisuri este k£ metri, circumferinfa rofii din
spate este de / metri. Pe ce distanfi va face roata din fajd cu u invirtituri mai mult
decit cea din spate?

Notam distanfa parcursi cu x. Ecuafia problemei este: %-u:%, de unde x=§ﬁk.
a) Ce fel de mirimi sint, kgiu ?

Daci x<0 cind Ik <0, deci /<k, ce putem spune despre raza rojii din spate in raport
cu cea din fagd ? Discufia rdmine pe seama cititorului.

5. Un trapez dreptunghic cu bazele a §i b (a>b) si indlfimea i se rotegte in jurul ba-

zei mici, apoi in jurul bazei mari. 1) Si se calculeze raportul dintre volumele acestor
corpuri, stabilind daca acest raport este mai mare sau mai mic decit 1. 2) Ce relajie
trebuie s existe intre 4 §i b ca acest raport 4 fie 3/2 ? 3) In acest caz, acest raport
este egal cu 1 ? Interpretali geometric rezultatul. 4) In ce caz, acest raport este egal

cu 2 ? Interpretafi geometric.

2a+b

a+2b

3) a=b atunci trapezul devine dreptunghi si este

indiferent in jurul cirei laturi de bazi se roteste;
4) b=0, trapezul se reduce la un triunghi.

R 1) Raportu} este ; 2y a=4b;

X3.PROBLEME DE COLINIARITATE

Printre problemele de geometrie pland, interesante sint problemele de coliniaritate.
Metodele de rezolvare folosite la aceste probleme sint variate. In cele ce urmeaza
prezentam citeva probleme de coliniaritate rezolvate.
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1. S3 se demonstreze ci simetricele virfurilor B i C ale unui triunghi ABC fa{a de
mijloacele laturilor AC §i AB (respectiv) sint coliniare cu virful 4.

Rezolvare. Fie B" §i C" simetricele virfurilor B §i C faj2 de mijloacele B’ §i C’ ale laturilor AC
§i AB (fig.X.3). Patrulaterul ABCB" este paralelogram, deoarece diagonalele AC si BB" se taie fn pari
egale, conform construcfiei. Rezultd ¢ AB"] BC. In mod analog, se demonstreazi ci patrulaterul ACBC"
este paralelogram §i rezulti AC"IBC. Prin urmare, prin virful 4 trec dou paralele cu BC si anume A5"
si AC". Ele nu pot fi diferite, ca directie, conform postulatului lui Euclid; accasta fnseamn3 c2 punclele
C", A si B" sint coliniare.

2. S4 se arate ci mijloacele laturilor neparalele ale unui
trapez §i mijloacele diagonalelor sint patru puncte
coliniare.

Rezolvare. In triunghiul ABC, FG fiind linie mijlocie avem
FGHB (fig. X.4). In triunghiul BCD,FH este linie mijlocie §i avem:
FH{CD. Bazele trapezului fiind paralele rezulti ci prin punctul F trec
doud paralele la aceeasi direcjie; ele nu pot fi diferite conform
postulatului lui Euclid, deci punctele F, G, i H sint coliniare. Cu o FigX 5
demonstrafic analoagd objinem ci si punctul E se giseste pe
aceeagi dreapt cu primele trei puncte, adica cele patru puncte considerate sint coliniare.

3. Doui cercuri O §i O’ sint secante in A §i B. Prin A se duc diametrele AC §i AD
ale celor doui cercuri. S4 se demonstreze ¢4 punctele C,
B si D sint coliniare.

Rezolvare. Unghiul ABC este drept fiind inscris fntr-un
semicerc; aceeasi observajie pentru unghiul ABD (fig.X.5). Unghiu-
rile adiacente ABC si ABD fiind suplimentare rezult3 ci au laturile
necomune in prelungire, adic punctele C, B 5i D sint coliniare.

4. Se considerd un trapez isoscel ABCD. S4 se demon-
streze cd punctul de intersecfie al diagonalelor, centrul
cercului circumscris i punctul de intersecfie al laturilor
neparalele ale trapezului sint trei puncte coliniare.

Rezolvare. Se analizeazd proprictatea fiecirui punct §i se
observi o fnsugire comun4. Intr-adevar:
1) centrul O al cercului circumscris este echidistant de punctele C si
D (situate pe cerc) (fig. X.6);
2) punctul F de intersecjie al diagonalelor este echidistant de
punctele C si D (proprietatea diagonalelor trapezului isoscel);
3) punctul £ de intersectie al prelungirilor neparalele este echidistant Fig X.6
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de punctele C i D, deoarece triunghiul CDE este isoscel. Prin urmare, punctele O E si F aparfin
mediatoarei segmentului CD care este locul geometric al tuturor punctelor cu aceasti proprietate.

S-a recunoscut o dreaptd-loc geometric care confine cele trei puncte considerate, adici punctele sint
coliniare.

5. Sa se demonstreze ¢ dacd se proiecteazi unul dintre virfurile unui triunghi pe
bisectoarele interioare §i exterioare ale unghiurilor corespunzitoare celor doul virfuri
ale triunghiului se obftin, pe aceste bisectoare, patru puncte coliniare.

Rezolvare. Patrulaterul ADBF este dreptunghi, conform enuniului, §i centrul s3u de simetrie
(M) este la mijlocul laturii AB (fig.X.7). Se demonstreazil cA diagonala DF a dreptunghiului este pa:aleld
cu BC si deoarece accasta diagonald trece prin mijlocul laturii 4B rezultd c& DF are directia liniei mijlocii

a triunghiului ABC. Analog pentru EG, diagonala dreptunghiului AECG. Prin urmare, punctele D, E, F si
G sint situate pe aceeasi paraleld cu BC, adica sint coliniare,

6. Pe doud laturi consecutive ale unui pitrat ABCD se construiesc triunghiurile
echilaterale ABE si BCF (primul interior §i celdlat exterior pitratului). S3 se
demonstreze cd punciele D, E, F sint coliniare.

Rezolvare. In triunghiul isoscel ADE (decarece AD=AE) avem m(<q1)=30°; rezults

O O
m(<2)=18_°_2;3_°_=75° (fig. X.8). In AABE (echilateral), m(<3)=60C, far in triunghiul dreptunghic

isoscel BEF, m(<44)=45°. Unghiurile 2, 3 5i 4 adiacente—consecutive insumeazs 180°, deci ele sint situate
de aceeasi parte a unei drepte; urmeazi ci punctele D, E si F sint coliniare.

D
3% T
\\
>F
A B
FigX8

7. In patrulaterulABCD se considerd M si N mijloacele laturilor opuse AB si CD. Prin
M ducem MP paralela cu BC i MQ paraleld cu AD, iar prin virfurile C si D cite o
paraleld cu AB. Se formeazi astfel paralelogramele BCPM si ADQM. Si se arate
ca virfurile P §i Q ale acestor paralelograme sint coliniare cu punctul N.

Rezolvare. Se compari triunghiurile CNP si DNQ (fig. X.9);

ele au: [CPJE[DQO]= [Az”], [CN]:[DN]-.[%’! m(<)=m(<2) ca
alterne interne formate de paralele CP si DQ cu secanta CD. Din
congruenga acestor triunghiuri rezulti m(<43)=m(<4). Aceste doua
unghiuri egale sint situate de o parte si de alta a dreptei CD; rezult
ci ele sint opuse la virf; atunci laturile PN si NQ sint in prelungire
§i punctele P, N, Q sint coliniare.

S-a utilizat teorema: daca doud unghiuri egale au virful comun, o
A D laturd comuni §i sint agezate de o parte §i de alta a laturii comune,

FigX9 atunci ele sint opuse la virf.
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8. Doud cercuri O, §i O, sint tangente exterior in punctul T. O secantd dusi prin T
taie cercurile in A §i B. Se considera diametrele AC si BD ale cercurilor O, si O,
respectiv. S3 se demonstreze ¢ punctele C §i D sint coliniare cu punctul T de
tangenfd.

Rezolvare. Unghiurile ATC si BTD sint drepte ca unghiuri inscrise intr-un semicerc (fig.X.10).
Aceste unghiuri egale au virful comun si sint situate de o parte §i de alta a unei laturi comune (AB); ele
sint unghiuri opuse la virf, adici laturile CT i DT sfnt in prelungire; prin urmare punctele C,T si D sint
coliniare.

9. Se considera un triunghi oarecare ABC. S se demonstreze cd ortocentrul acestui
triunghi (H), centrul de greutate §i centrul cercului circumscris triunghiuluisint trei

puncte coliniare.

Rezolvare. Fie AD diametrul cercului circumscris ce trece prin virful 4 al triunghiului (fig.X.11).
Se demonstreazi ¢4 patrulaterul BHCD este paralelogram. Diagonalele sale sint BC §i D, deci A" este
centrul de simetrie al paralelogramului. Rezultd ci AA4" este o mediand a triunghiului ABC; OA" este
perpendiculari pe BC; OA" este paraleld cu iniljimea A4’a triunghiului; OA" este linie mijlocie in
triunghiul ADH=OA"=AH/2. Se uneste H cu O. Se demonstreazi c3 triunghiurile A"OG §i AGH sint

Fig.X.10 FigX11

asemenea, raportul lor de asem#nare fiind 1/2; adicd pe mediana 44" existd un punct care determind

"
raportul %f?=% Rezulti ci G este centrul de greutate al triunghiului, adica centrul de greutate se afla

pe linia care uneste ortocentrul cu centrul cercului circumscris. Cele trei puncte H,G si O sint coliniare.
Am utilizat, fn ultima parte a demonstratiei, asemdnarea a doud triunghiuri cu interpretarea raportului lor

de aseminare.

10. Se da triunghiul ABC. Si se demonstreze ¢l picioarele perpendicularelor duse
dintr-un punct oarecare al cercului circumscris triunghiului pe laturile triunghiului

sint trei puncte colinijare.

Rezolvare. Demonstrafia se face pe baza proprietifilor patrulaterului inscriptibil. Notidm cu D,
E i F picioarele perpendicularelor duse dintr-un punct oarecare M al cercului respectiv pe laturile BC,
AB si AC ale triunghiului (fig.X.12). Patrulaterul BEMD este inscriptibil avind dous unghiuri opuse
suplementare (unghiurile din D §i E)=<1s42. Patrulaterul DMCF este inscriptibil deoarece diagonalele
(CD i FM) fac unghiuri egale cu laturile opuse DM i CF ale patrulaterului -=<{3=<4. Pe de alti parte
fn triunghiurile dreptunghice BEM $i CFM avem <EBM =4MCF pe baza proprietdtii unghiului exterior
al patrulaterului fnscris ABMC-<2=44 fiind complemente de unghiuri egale. De aici rezultd congruenta
unghiurilor 1 si 3 care au virful comun D, o laturd comuna (latura BC), fiind agezate de o parte si de
alta a acestei laturi. Acelagi rajionament ca si in cazul problemelor 7 i 8 conduce la concluzia c3
punctele D, E, F sint coliniare §i dreapta pe care se afld ele situate este numitd in geometrie dreapta lui
Simson.
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11. Doui cercuri de raze egale se taie in punciele 4 i B. Din A drept centru §i cu 0
razi arbitrari se descrie un alt cerc care le taie pe primele dous in patru puncte. Sa
se¢ demonstreze cd punctul B si doud dintre punctele de intersecfie ale cercului al
treilea sint coliniare.

Rezolvare. [AC]=[AD] ca raze fn cercul al treilea (fig.X.13). Aceste raze congruente sint coarde

congruente in cercurile egale Oy §i Oy~ AC=AD i deci arcele au aceeagi masurs. Rezultd ci unghiul
ABD (inscris in cercul O)) are aceeasi masuri ca §i unghiul ABC (inscris in cercul O,). Aceste unghiuri
congruente au virful comun (B), o laturd comund (AB) §i sint agezate de aceeagi parte a laturii comune,
deci laturile BC §i BD se suprapun rezultind ci punctele B, D si C sint coliniare.

12. Dintr-un punct situat pe un cerc se duc trei coarde §i pe aceste coarde ca
diametre se descriu trei cercuri. S4 se demonstreze ci aceste trei cercuri au un punct
comun se taie doud cite doui in alte trei puncte coliniare.

Rezolvare. Pe cercul O consideram punctul M prin care trec
cele trei coarde MA, MB, MC si dreapta lui Simson a punctului M
faya de triunghiul ABC determinat de extremitajile celor trei coarde
(fig-X.14). Vom demonstra c aceasid dreaptd conjine punctele de
intersecjie ale cercurilor ce ar fi descrise pe coardele considerate ca
diametre. Intr-adevir, perpendiculara MD dusi din M pe latura AB
a triunghiului ABC este coarda comun3 a cercurilor descrise pe MA
si MB cu diametre deoarece m(<ADM)=m(<BDM)=90° reprezinta
unghiuri drepte Inscrise In semicercurile corespunzitoare cu
diametrele MA si MB. Sa recunoagtem ci — prin construcfie- D
este un punct al dreptei lui Simson. Analog se demonstreazi pentru
punctele E si F, picioarele perpendicularelor duse din M pe laturile
FigX.14 AC si respectiv BC.

Dreapta lui Simson care trece prin D, E, F este dreapta cerut.

X4. PROBLEME DE CONSTRUCTII GEOMETRICE

A. Probleme rezolvate

1. S& se constuiasca un triunghi 4ABC, cind se cunoagte: AB=c=7,8 cm, indlfimea
coboriti din C pe AB, h,=43cm §i m(<ABC)=m(<LB)=50°
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RezolvareM et o d a 1. Intr—un punct arbitrar E,
luat pe AB=7.8 cm, ridicAm o perpendicular4, pe care luim o
hingime EF=h.=4,3 cm, si prin F ducem o paraleld la AB. F \\C
Aceasta taie dreapta BB’care trece prin B §i face cu AB
unghiul B cu m(B)=50°, tn punctul C, care este al treilea virf
al triunghiului ABC.
Metoda2-a Vom ciutala inceput si construim triunghiul e =4,3cm
DCB. Pentru aceasta, luim un scgment de dreaptd DC=h = A ) 8
=43 cm (fig:X.15). In punctul C ducem o dreapta CB astfel € D
ca m(<DCB)=90°-m( 4B)=40%, iar in D ducem o y T8em
perpendiculard DB pe latura DC. Obtinem la intersecjia ‘
acestor dou2 drepte virful B al triunghiului. Apoi este suficient FigX.15
s& ludm o lungime BA=c=78 cm §i objinem si al treilea
virf al triunghiului ABC.
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FigX.16 FigX17
2. S3 se construiascd un triunghi dreptunghic cind cunoastem suma catetelor §i
ipotenuza: a+b (suma catetelor), ¢ (ipotenuza).

Rezolvare. 1) Considerdm problema rezolvatd §i fie GEP triunghiul ciutat (fig.X.16). Construim
triunghiul dreptunghic isoscel DEP, fn care [EP)=[ED). Analizim triunghiul PGD §i deducem modul de
construcfie.

2) Constructia figurii. Pe segmentul DG=a+b (suma catetelor),in punctul D, se construieste un unghi de
45°, Din G se duce un arc de cerc cu raza cit ipotenuza data ¢. Triunghiul cerut este GEP (fig.X.17).

3) Discugie. Dac3 arcul de cerc taie DF tntr-un punct, avem o solutie; daca taie pe DF in doud puncte,
avem doul solugii. Dac3 arcul de cerc nu taie pe DF, nu avem nici o solutie.

3. 54 se construjasc un trapez ABCD cunoscindu-i lungimea bazei mari AB=a, a.
bazei mici CD=b i lungimile AC=d,, BC=d, ale celor doud diagonale.
Rezolvare. Presupunem trapezul construit (fig.X.18,.pag. 372). Prelungim AB cu segmentul

BE=CD=b. Patrulaterul BEDC este un paralelogram, avind laturile opuse BE §i CD congruente si
paralele. Rezultd ci [BD]=[CE].

Dupa aceste observatii putem deduce construcfia cerutl, §i anume:
Vom construi in prealabil triunghivl 4EC, caruia fi cunoagtem toate cele trei laturi: 4E=a+b, AC=d,
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CE=d, (observind ca punctul C se va afla la intretierea arcelor
de cerc descrise din A si E cu raze egale cu dy si dy). O datd
C aflat, determindm virful D, ducind DCHE si egal cu b.
Acesta este §i un virf al trapezului. In ceea ce priveste virful B,
el se afld pe AE astfel ci AB=a.

Discugie. Pentru ca problema s¥ fie posibild, trebuie s3 putem

construi triunghiul ACE i aceasta se poate face dac cele patru

lungimi, a, b, dy, d, satisfac inegalitifile: at+b<d,+d,,
a+b>dy~d, , caciintr-un triunghi o latura este mai mic3 decit

FigX.18 suma celorlalte dous, dar mai mare decit diferenta lor.
D C C
C D A
B
° A
A 3 B A
FigX.19 Fig X.20

4. Si se construiasci un triunghi ABC, cind cunoagtem lungimile a dou3 laturi 4B=c,
AC=b §i 4ABC=4p, opus uneia dintre ele. Caz particular: c=5 cm, b=3 cm,
m(<B)=25°.

Rezolvare. S4 presupunem triunghiul ABC construit. Observam c3 punctele A si B sint capetele
unui segment de dreaptd {48], de lungime cunoscuti ¢ (fig.X.19). Toat4 problema constd in a observa cum
se giseste virful C.

Constatim ¢ 1) C se afl pe semidreapta BD, care face un unghi 8 cu AB. 2) C se afla pe un arc de cerc
cu centrul in 4 §i de razi AC, cunoscuta §i egald cu b.

In cazul particular al problemei se considera un segment de dreapti AB=c=>5 cm. In B ducem o semidreapta
BD, care face un unghi B cu masura de 25° cu 4B (fig.X.20). Cu centrul in A §i cu o razi egali cu b=3 cm
descriem un arc de cerc care intersecteazd dreapta BD fn doul puncte: C; 5i C5. Am obfinut astfel doud
triunghiuri 4BC; i ABC, care rispund problemei noastre.

Discufie. S3 judecim dac3 problema este totdeauna posibild, adicid daci putem face construc-
fia triunghiului cu orice date.

- Latura AB, alaturatd unghiului cunoscut, o putem construi intotdeauna, oricare ar fi marimea ei.

- Unghiul ABC poate fi construit cu virful in B, oricare ar fi masura lui (In afar de cazul cind m(<8)=0
sau 180°).

— Cind luim in compas mArimea laturii AC, opus2 unghiului dat, i descriem cercul cu centrul in virful 4,
trebuie ca acest cerc si taie a doua laturd a unghiului 8, pentru a putea determina virful al treilea al
triunghiului; adici lungimea acestei laturi trebuje s4 fie mai mare sau cel pufin egall cu distanja virfului
A la latura BD. Deducem de aici c2 sint posibile mai multe cazuri: 1) Dac3 latura opusa unghiului dat este
egald cu aceasti distan}s, cercul atinge latura BD fntr—un singur punct. Avem o singur4 solutie, §i anume
un triunghi dreptunghic. 2) Dac3 latura opus3 unghiului dat este mai mare decft aceastd distanid, avem
doui solutii diferite (aga cum s-a fntfmplat cu datele de mai sus), dar avem de observat ci [AC]=[4C)).
3) Dac latura opus3 unghiului dat este mai mici decit aceasti distants, triunghiul nu se fnchide i
construcfia nu s¢ poate face.
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5. 83 se ducd ntr-un cerc o coardd paraleld cu o dreaptd datd si care si aibd o
lungime datd /.

Rezolvare. Fie A dreapta dati (fig.X.21). Dintr-un punct
arbitrar M, luat pe cercul O, descriem un arc de cerc cu raza /. Fie N
unui din punctele unde acest arc de cerc taie cercul O. Am fixat astfel
pe cercul O o coardd MN a cirei lungime este /. Ea nu este fnsa E
paraleld cu A. Acum trebuie s3 o asezim astfel ca ea sa fie paraleld cu
A. Daca ducem din O o perpendiculara OP pe MN si din O ca centru o]
descriem un cerc cu raza OP observam c3 coarda MN este tangenta la R F ~
acest cerc §i cii orice coardi a primului cerc tangenti la cel de-al A
doilea are aceeasi lungime /. Atunci nu avem decft si construim o
tangent la cercul interior, paraleld cu dreapta A, constructie care se
face usor. Din O ducem o perpendiculard pe A. Ea va tllia cercul
interior in punctele E si F. Tangentele in E §i F la cercul cel mic
rispund problemei noastre, adicd problema admite dould solujii.
Pentru ca problema s3 fie posibila, trebuie s ni se dea lungimea ! mai mici decit diametru) cercului mare,
fiindcd intr-un cerc cea mai mare coard3 este diametrul s3u.

6. Fie AD o coard3 in cercul de centru O; o alta coard3,
DC taie diametrul ce trece prinA4 in punctul B. Cum trebuie
dusid coarda DC pentru ca [4B]=[4AC] ? Problema este
totdeauna posibil & ?

Rezolvare. Fie E punctul diametral opus lui A (fig.X.22).
Presupunem problema rezolvats, adici am dus coarda DC astfel ca
[AB]={AC]. Atunci, triunghiul ABC este isoscel, de unde: <ACB=<ABC.
Insd, <ABC=4DBE ca opuse la virf, iar <ACD=<BED ca unghiuri cu

—

virful pe cerc §i avind acecasi misurd .A“_ZD Urmeazi de aici c3, daca

triunghiul ABC este isoscel, i triunghiub DBE este isoscel. Fie acum F un punct pe arcul AD, astfel ca

DE =DF . Ins: m(wo=£f,¢iz€=%p_*§ si m(<ACD)=22Ij¢.FZi, de unde reiese ¢ AF =AC .

— —

De aici reiese construcjia. Se ia ;)F:EE si apoi AC =AF . Unind punctul C astfel aflat cu D, dreapta
DC esie coarda ciutatd. Ea va tiia pe AE in B, aga incit [4B]=[4C).

Discufie. Pentru ca problema si fie posibild, trebuie ca arcul DA s fie mai mare decit arcul DE,
caci numai aga F este cuprins intre D §i 4. Cum insd Eiﬁﬂsoﬁ rezultd c3 lungimea coardei AD

trebuie s3 fie mai mare decit latura pitratului fnscris fn cercul O. Nici in cazul cind coarda AB este egald
cu latura patratului problema nu este posibil3, cici atunci punctul F cade chiar in A.

7. Se dau trei drepte (D,), (Dy), (D3). Sa se giseascd pe dreapta (D;) un punct astfel
ca simetricul sau fagii de dreapta (D,) si fie agezat pe dreapta (D,).

Rezolvare. Ducem simetrica dreptei (D) faja de dreapta (D,), gasim dreapta (D) care taie pe
(D3) in punctul M’ (fig.X.23, pag. 374). Simetricul punctului M’ faj4 de dreapta (D) va fi punctul M
agezat pe dreapta (Dy); acesta este punctul clutat.
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L 8. PROBLEME A CAROR REZOLVARE CONDUCE
LA ECUATII DE GRADUL INTII CU O NECUNOSCUTA

1. Doul persoane au impreuni 38 lei. Prima are cu 6 lei mai mult decit a douwa. Cifi
lei are fiecare ?

R. 22 16.
2. Cineva are 81 lei in doud buzunare. In primul are de doud ori mai pufin decit in al
doilea. Cifi lei are in fiecare buzunar ?

R.27; 54.
3. In trei coguri se afld 47 mere. In primele doud numirul merelor este acelasi, iar in
al treilea cog, sint cu doud mere mai mult decit in fiecare din celelalte. Cite mere sint
in fiecare cog ?

R. 15; 15; 17.
4. Pe trei rafturi se afld 63 crii: pe primul raft, de trei ori mai multe decit pe al doilea
si pe al doilea de doud ori mai multe decit pe al treilea. Cite cirfi sint pe fiecare
raft ?
R.42;14; 7.
5. Un ceas, un langigsor $i un degteptitor costd impreund 720 lei. Degteptitorul este
de doud ori mai scump decit Binfisorul, iar ceasul este de trei ori mai scump decit
desteptatorul. Cit costd fiecare obiect ?
R. 80; 160; 430.

6. S3 se impartd 21 in doud pirti, asa fel incit raportul lor s3 fie .i_ .
R 912

7. Conduchtorul unei brigizi spune celor 88 brigadieri din echipa sa: "Impartifi-va”
fn dou# grupe, aga fel ca o cincime din numirul brigadierilor din grupa intiia si fie
egald-cu 0 gesime a numirului din grupa a doua”. Dupi citeva minute un elev din
echipa spune: 40 in grupa intfia, 48 in grupa doua. Cum a calculat ?

88-x

R.x= — ; x=40.

8. Si se afle doud numere, cunoscind suma lor 85 §i diferenga lor 15.

R. 50; 35.
9. Diferenja a dous numere este 8, raportul lor este 3:2. Care sint numerele ?

R. 24; 16.
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8.S3 se construiascd un triunghi cunoscind picioarele iniljimilor.

Rezolvare. Presupunem problema rezolvat3, A’ , B’ , C’ sint picioarele celor trei fnalfimi
(fig.X.24). Obtinem triunghiul 4’B°C’ ortic triunghiului cerut. Inalfimile 44’ , BB’, CC’ sint bisectoarele
unghiurilor triunghiului A’B’C’. Deducem construcfia: 1) se construieste triunghiut 4°B’C’; 2) bisectoarele
celor trei unghiuri4’, B’, C’se intflnesc in H (ortocentrul); 3)in 4’ , B’ , C’ ducem perpendiculare
la aceste trei bisectoare §i objinem astfel virfurile 4, B, C.

9. Sa se construiascd un triunghi dreptunghic cind se cunosc inalfimile §i mediana
care pleacd din virful unghiului drept.

Al —iD Al 4 A'
A
27 X ¢
FigX.25

Rezolvare. Presupunem problema rezolvald §i analizdm figura X.25. In triunghiut ABC
cunoastem inilfimea AD si mediana 4A4’. De aici rezultd modul de construcjie: 1) putem construi
triunghiul dreptunghic ADA’, in care cunoagtem cateta AD si ipotenuza A44’; 2) stim ca In orice triunghi
dreptunghic mediana A4’= B_ZC, deci putem construi A°B i 4°C, fiecare congruent cu 44’, objinind astfel
virfurile triunghiului.

10. S3 se construiasca triunghiul 4BC, cunoscind mijloacele B’, C’ ale laturilor AC
§i AB, precum gi piciorul D al infiljimii care cade pe latura BC.

Rezolvare. Presupunem probiema rezolvatd si fie ABC, triunghiul cerut (fig.X.26). In acest
triunghi cunoastem D, piciorul Inaltimii AD, B’, mijlocul laturit AC §i C’ mijlocul laturii AB. Analizind
figura, se vede ugor ca A este simetricul lui D faja de linia mijlocie B’C’. Din cele constatate deducem
modul de construcfie: 1) unim B’ cu C’; 2) construim punctul A simetric cu D fatd de B°'C’; 3) ducem fn
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D o perpendiculari pe AD; 4) dreapta AC’ taie aceasta perpendiculard in B; 5) dreapta AB’ va taia aceastd
perpendiculard in C. Triunghiul ABC astfel construit corespunde datelor cerute in problema.

11. 53 se construiascd un triunghi cunoscind doud unghiuri §i indlfimea dus3d din
virful unghiului al treilea.

Rezolvare, In triunghiul ABC (fig.X.27) cunoagtem unghiul B, unghiul C, i inil{imea A4". Se
vede ugor ci, ducind fniltimea AA4’, oblinem doud triunghiuri dreptunghice: triunghiul A4'B i
triunghiul A4'C, cunoscind in fiecare din ele cateta A4’ §i unghiul B, respectiv unghiul C. De aici deducem
modul de constructic: 1) construim unghiul B; 2) construim o paraleld la una din aturile unghiului, la o
distanta cit tnaljimea dati care taie a doua latur3 a unghiului B fn virful A; 3) perpendiculara 44’ va fi
fndlfimea triunghiului cerut; 4) fn punctul M, luat arbitrar pe prima latur4 a unghiului, construim un unghi
congruent cu unghiul C; 5) din A ducem prin miscare de translatie o paraleld la a doua laturi a acestui
unghi si objinem astfel al treilea virf C al triunghiuiui. A,8,C sint virfurile triunghiului cerut.

12. S se construiasci un triunghi dreptunghic cunoscind ipotenuza §i in3ljimea,
corespunzatoare €i.

Rezolvare. Construcfia figurii fiind ugoard, nu mai este nevoie si presupunem problema
rezolvat, ci trecem direct la constructie (fig.X.28).
1) Construim ipotenuza BC (data). 2) Construim un semicerc cu diametrul BC. 3) Ducem in B o
perpendiculari pe BC. 4) Luam {BD]=[A4"] (dat3).

BF A p—————t p
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5) Din D ducem o paraleld la BC, care taie cercul in punctele A §i A”. Triunghiul B4”’C si triunghiul
BA'C sint soluyiile problemei,

BC

-

Dac3d A4’<R, avem doui solutii. Daci A4’=R, avem o singurd solujie. Daci A4’>R, triunghiul nu se
poate construi.

Discufie. Notim R=

13. S4 se construiascd un triunghi ABC, cunoscind mérimile laturilor AB, BC i
mediana AA’.
Rezolvare. Presupunem problema rezoivatd. La triunghiul ABC (fig.X.29) cunoastem AB, BC si

mediana 4A4’. Din analiza figurii putem vedea modul de construcjie: 1) construim triunghiul A84’, in care

cunoagtem AB, BA’= B_zc $i.44° deci cele trei laturi; 2) A'C=BA'= 1_’;; 3) unim A cu C. Triunghiul astfel

construit corespunde condifiilor date.

A
A
Ab—p [
'

Bb———i¢
Al 0

8 A

¢ B

FigX.29 FigX.30

14. S3 se construiasca un triunghi cunoscind unghiurile §i raza cercului circumscris.
Rezolvare. Presupunem problema rezolvati.

Analizind figura X.30 se vede ugor ci unghiul la centru BOC este dublul unghiului A; analog pentru
celelalte unghiuri.

De aici se deduce modul de construcie: 1) construim cercul cu raza dati R; 2) ducem o razi arbitrar OB,
3) construim unghiul la centru, de misurd 2 m(<{4), si obtinem virful C al triunghiului; 4) construim in

continuare al doilea unghi la centru, de masurd 2 m(<B), si objinem at treilea virf 4; 5) unim 4 cu B si
obtinem triunghiul cerut.

B. Probleme propuse

15. Se dau doud unghiuriale unui triunghi. S4 se construiasca cel de-al treilea unghi.

16. Se di un unghi ascutit al unui triunghi dreptunghic. S4 se construiasch celalalt
unghi ascufit.

17. S4 se ducd o paralela cu o dreaptd dati, care si fie la o distanjd datd de prima
dreapta.

18. Sa se imparta in dou’ parti egale un unghi al cirui virf nu incape in cadrul foii de
desen.
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19. Printr-un punct dat s3 se ducd o dreaptd care si formeze cu o dreaptd dai@ un
unghi dat.

20. Se iau doul drepte (d) si (d’) §i un punct P; s3 se ducd prin acest punct o secantd,
astfel incit partea ei cuprinsa intre dreptele date si fie impiritd in punctul P in doua
parii egale.

21. Printr—un punct dat, si se duci o dreapt’ astfel incit segmentul ei, cuprins intre
doud drepte paralele date, s fie congruent cu un segment dat.

22. S3 se ageze un segment de dreaptd de lungime datd fntre laturile unui unghi
asculit dat, astfel incit el si fie perpendicular pe una din laturile unghiului.

23. S4 se ageze un segment de dreaptd de lungime datd intre laturile unui unghi dat,
paralel cu o dreapti dat3, care intiinegte amindoud laturile unghiului dat.

24. 54 se ageze un segment de dreaptd de lungime datd intre laturile unui unghi dat,
astfel incit el s3 taie pe laturile unghiului segmente congruente.

25. S3 se construiasca un triunghi dreptunghic, cunoscind un unghi ascufit si cateta
opusa lui.

26. S4 se construiasca un triunghi, cunoscind dous unghiurisi latura opusa unuia dintre
unghiurile cunoscute.

27. S3 se construiasca un triunghi isoscel, cunoscind unghiul de la virf §i baza.

28. Sa se construiasca un triunghi isoscel, cunoscind un unghi de la bazi gi indlfimea
coboritad pe una din laturile egale.

29. S& se construiascd un triunghi isoscel, cunoscind una dintre laturile egale si
inalfimea coborita pe ea.

30. Sa se construiasca un triunghi echilateral, cunoscind indlfimea lui.
31. Sa se imparta un unghi drept in trei parji de masuri egale.

32. S4 se construiasca un triunghi, cunoscind baza, in3ll{imea corespunzitoare §i o altd
latura.

33. S4 se construiasca un triunghi, cunoscind baza, inflfimea §i un unghi de la baza.

34. Sa se construiasca un triunghi, cunoscind un unghi §i cele doud indlfimi coborite
pe laturile lui.

Indicatie. Se construiegte triunghiul dreptunghic, in care se cunoagte unghiul dat §i una din
fniljimile triunghiului; cu a doua fniijime ca razi se duce un cerc tangent la ipotenuza triunghiului
dreptunghic construit.

35. S3 se construiasca un triunghi, cunoscind o laturd, suma celorlalte doud laturi si
indlfimea coborita pe una din ele.

Indicagie. Se construieste triunghiul dreptunghic care are ca ipotenuzd latura cunoscuti si o

catetd fnilfimea dati; prelungim cateta a doua cu un segment astfel ca sd objinem suma laturilor date;
se foloseste apoi medialoarea pentru virful al treilea.
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36. Sa se construiasc un triunghi, cunoscind indlfimea, perimetrul §i un unghi de la
bazi.

Indicagie. Se ia un segment egal ca lungime cu perimetrul dat; 1a o distan{ egald cu iniljimea
dati se duce o paralel; se construiegte triunghiul dreptunghic fn care cunoagtem unghiul dat §i o cateta
de lungime egala cu iniljimea dati; se duce apoi mediatoarea segmentului, se uneste virful triunghiului
dreptunghic cu extremitatea segmentului egal ca lungime cu perimetrul, determinind astfel al treilea virf al
triunghiului.

37. Sa se duci intr-un triunghi o dreaptd paralela cu baza, astfel incit segmentul
cuprins intre celelalte doud laturi s3 fie egal ca lungime cu suma lungimilor pirtilor
acestor laturi alaturate bazei.

Indicafie. Se vor duce bisectoarele unghiurilor de la baza triunghiului.

38. 84 se determine pe o dreaptd datd un punct carc si fie situat la cea mai mici
distangl de un cerc dat.

Indicagie. Se va duce tangenta paraleli la dreapta dati.

39. S3 se duca printr—un punct dat, in interiorul unui cerc, o coarda care s3 fie
impar(ita de acest punct in doudl pirgi de lungimi egale.

40. Printr-un punct dat, pe latura unui unghi (punct considerat drept centru) si se
descrie un cerc care si taie pe cealaltd laturd a unghiuluio coarda de o lungime dati.

41. 84 se construiasca un cerc de razi datd, al carui centru si se afle pe o latura a unui
unghi dat §i care s3 taie pe cealaltd laturd a unghiuluio coardd de o lungime data.

42. S3 se construiascad un cerc de razi datd care si fie tangent la 0 dreaptd datd
intr-un punct dat.

43. S3 se construiasci un cerc care s3 treacd printr-un punct dat A4 si care si fie
tangent la o dreaptd datd intr—un punct B al acestei drepte.

44. S3 se construiasca un cerc tangent la laturile unui unghi dat, iar la una din ele,
intr-un punct dat.

Indicafie. Se va folosi bisectoarea unghiului dat.

45. Se d4 un punct situat intre dous drepte paralele. Si se duci un cerc care si treac
prin acest punct §i si fie tangent la cele dou drepie date.

46. 53 se ducd o tangentd la un cerc care si taie o dreaptd sub un unghi dat. Cite
solufii sint?
47. Dintr—un punct dat, exterior unui cerc, s se duc o secants astfel incit partea ei
interioara si fie de lungime egald cu lungimea unui segment dat. S se facd discujia
problemei.

48. S4 se construiasca un cerc de razii datd, care si treacl printr-un punct dat gi s3
fie tangentd la o dreapta datd. Problema este intotdeauna posibila?

Indicagie. Se duce o paraleld la dreapta dati la o distan{i egal cu raza datd. Din punctul dat
se descrie un cerc cu raza datii care intersecteaza paralela dusd determinind centrul cercului cerut.
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49. Si se determine pe o dreapti dati un punct astfel incit tangentele duse din el 1a un
cerc dat si fie de o lungime dati.

50. S3 se construjasca un triunghi, cunoscind un unghi §i doua indlfimi, dintre care
una este dus3 din virful unghiului dat.

Indicatie. Se va construi inifial un triunghi dreptunghic care are o catetd de lungime egald cu
o fniljime dati si un unghi dat.

51. Se dau dou puncte; sd se ducd o dreaptid astfel incit perpendicularele din aceste
puncte, coborite pe €a, si fie de lungimi date.

52. S4 se construiasca un cerc care sa treacd printr—un punct dat i s3 fie tangent la
un cerc dat, intr—un punct dat.

53. S3 se construiasca un cerc care si fie tangent 1a doud drepte paralele date §i la un
cerc dat situat intre ele.

Indicagie. Fie d, distanta fntre cele doua drepte paralele §i r raza cercului dat. Se construiegte
un cerc concentric cu cel dat de razi R=7+rY ce intersecteaza paralela dus3 intre cele doudl drepte la

4 . Punciele de intersecjie sfnt centrele cercului cerut.

2
54. S4 se construiascl un cerc de razi datd, care si fie tangent la un cerc dat i si
treacd printr-un punct dat. Se vor cerceta trei cazuri: 1) punctul dat este exterior
cercului; 2) pe cerc; 3) in-interiorul cercului.

distanfa de

55. Si se construiasca un cerc de razi datd, care si fie tangent la o dreaptd datd gi la
un cerc dat.

Indicajie. Se duce o paraleld la dreapta dati la distanja d=raza datd §i din centrul cercului
dat se descrie un cerc cu raza cft raza cercului dat plus raza datd. Se determini astfel centrul cercului cerut,

56. S& se construiasca un cerc de razi datd, care s3 tdaie pe laturile unui unghi dat
coarde de lungimi date.

§7. 83 se construiasca un cerc tangent la un cerc dat, intr-un punct dat i la o dreaptd
data (doui solufii).

58. S3 se construiasca un cerc tangent la o dreapti datl, intr—un punct dat si la un
cerc dat (doua solufii).

59. S& se construjasca un cerc tangent la doud cercuri date, punctul de contact cu unul
din ele fiind dat. Se vor cerceta trei cazuri: 1) Cercul cdutat se afld in afara cercurilor
date. 2) Unul din cercurile date se afl3 in afara cercului ciutat, iar celalalt in interiorul
lui. 3) Ambele cercuri date se afld in interiorul cercului ciutat,

60. Sa se construiasca un patrulater cunoscind trei laturi §i ambele diagonale.

Indicagie. Construim triunghiul format de doud laturi consecutive §i diagonala dati, apoi se
determini al patrulea virf al patrulaterului.

61. Sa se construiasca un paralelogram, cunoscind laturile §i una din diagonale.
62. S4 se construiasca un paralelogram, cunoscind o laturd si cele doua diagonale.
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Indicatie. Se construieste triunghiul format de jumitaile diagonalelor si latura data.

63. S& se construiasca un paralelogram, cunoscind cele doud diagonale i unghiul
dintre ele.

64. S3 se construiasca un paralelogram, cunoscind baza, iniljimea §i o diagonala
65. 54 se construiasca un dreptunghi,cunoscind o diagonala i unghiul dintre diagonale.

Indicatie. Se construieste triunghiul format de jumatatile diagonalelor §i unghiul dat.
66. S3 se construiasca un romb, cunoscind latura §i o diagonald
67. S4 se construiasca un romb, cunoscind cele doui diagonale.
68. Sa se construiasca un romb, cunoscind inalfimea §i o diagonald

69. Si se construiascd un romb, cunoscind un unghi §i diagonala care trece prin virful
acestui unghi.

70. S4 se construiasci un romb, cunoscind o diagonala si unghiul opus ei.

71. S4 se construiasca un romb, cunoscind suma diagonalelor §i unghiul format de o
diagonala cu latura rombului.

Indicatie. Se reduce la construirea unui triunghi cind se cunoagte suma a doud laturi si un
unghi.

72. S4 se construiasca un patrat, cunoscind diagonala.

73. 84 se construiasca un trapez, cunoscind o bazi, un unghi aliturat si cele doul laturi
neparalele (pot fi doud solufii, una sau nici una).

74. Sa se¢ construiascd un trapez, cunoscind diferenja bazelor celor dou? laturi
neparalele i o diagonala

75. S3 se construjasca un trapez, cunoscind cele patru laturi. Este problema totdeauna
posibila ?

76. S3 se construiasch un trapez, cunoscind o baz, inalfimea §i cele doud diagonale.

77. S& se construiasci un pitrat, cunoscind suma formatd din lungimile laturii i
diagonalei sale.

78. Sa se construiasci un patrat, cunoscind diferenja dintre lungimile diagonalei §i
laturii sale.

79. S4 se construiasca un paralelogram, cunoscind cele doud diagonale §i indljimea.

80. Sa se construiascd un paralelogram, cunoscind o laturd, suma lungimilor
diagonalelor si unghiul dintre ele.

81. S4 se construiascd un triunghi, cunoscind doud laturi §i mediana dus3 pe latura a
treia.

82. 53 se construiasca un triunghi, cunoscind baza, inilfimea $i mediana dus3 pe una
din celelalte laturi.

83. S3 se construiascd un triunghi dreptunghic, cunoscind ipotenuza i diferenja
catetelor.
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10. Sz se impartd numarul 46 in dous pir{i, asa fel ca o treime a pir(ii intlia si
intreaca cu doi o geptime a pirfii a doua.
R.18; 28.
11. Suma a dou numere este 64. Impirtind numarul cel mare la cel mic, obfinem
citul 3 3i restul 4. S4 se gliseascd cele dous numere,
R. 49; 15.
12. Diferenfa a doud numere este 35. Impirtind numarul cel mare la cel mic,
obtinem citul 4 i restul 2. S se giseascd cele doud numere.
R 46; 11.
13. Avem doua rezervoare, dintre care unul confine de doua ori mai multa apa decit
celdlalt. Dac3 turndm din primul rezervor in al doilea 16 hl, ambele rezervoare confin
aceeasi cantitate de apa. Cita apa a fost in fiecare rezervor ?
R. 64; 32.
14. Intr-o cutie, sint 68 kg marf4, iar in alta 92 kg. Citd marfd trebuie scoas3 din a
doua cutie §i pusd in prima, pentru ca ambele cutii s¥ confind aceeagi cantitate de
marfa?
R 12kg.
15. Se amestecd doua calitifi de vopsea. Prima calitate costa 10 lei kilogramul, iar a
doua, 7 lei kilogramul. Cite kilograme trebuie luate din fiecare fel, pentru a obfine 30
kg de amestec, care si coste 8 lei kilogramul ?
R. 10; 20.
16. In clasele I-a A si I-a B ale unei gcoli, au fost inscrigi la inceputul anului 90
elevi, clasa I-a A, avind un numir mai mic de elevi. Dupa un trimestru, doi elevi din
clasa J-a A au fost mutafi in clasa I-a B. Acum numirul elevilor din clasa I-a A
este 80% din numdrul elevilor din clasa I-a B. Citi elevi au fost in fiecare clasd la
inceputul anului scolar ?
R. 44; 46.
17. Din doud metale cu densitdgile 7,2 i 8,4 s—au fabricat 19 kg de aliaj cu densitatea
7,6. Cit s—a luat din fiecare metal?
R 12,7 kg; 6,3 kg.
18. Tata e cu 39 ani mai in virsta decit fiul; peste 7 ani, tata va fi de patru ori mai in
virstd decit fiul. Cifi ani are acum fiecare din ei ?
R. 6 ani; 45 ani.
19. Un muncitor cumpar de la cooperativa 38 kg marfd §i anume: fdina cu 10 lei kg
si malai cu 3,50 lei kg, platind pentru faina cu 110 lei mai mult decit pentru milai. Ce
cantitate a cumpdrat din fiecare fel ?
R. 18 kg; 20 kg.
20. Pentru 40 kg mere s-a platit cu 20 lei mai mult decit pentru 3 kg nuci: 22 kg mere
costd cu 24 lei mai puin decit 2 kg nuci. Cit costa 1 kg de nuci §i cit costa 1 kg de
mere ?
R 100 lei; 8 lei.
21. Un numir e format din doui cifre. Dac scidem din el 18 objinem numarul ristu-
rnat. Sa se afle numdrul, gtiind cd suma cifrelor sale este 12.
R.75.
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22 Intr—un numdr de doui cifre, cifra zecilor este de doull ori mai mare decit cifra
unitdtilor. Riasturnatul acestui numdar este cu 36 mai mic decit cel cerut. S4 se afle
acel numir, ‘
R.84.

23. O traversd de fier trebuie tdiatd in doud parfi, ale cdror lungimi si fie fn raportul
5:3 jar prima parte trebuie s fie cu 5 dm mai lunga decit 5/9 din toata traversa. Si se
afle lungimile celor doud parti.

R. 45; 27.
24. Dintr-un rezervor s-a scos la inceput jumatate din apa care se afla in el, plus 1/2
hl; pe urm3, jumitate din acest rest plus 1/2 hl; in sfirsit, incd o jumitate din rest plus
1/2 hl. Dupi aceste operafii, rezervorul mai confine 6 hl apa. Cita apa a fost la
inceput in rezervor ?

R.55hl

L9. EXERCITI §1 PROBLEME RECAPITULATIVE

1. Un lot agricol a fost semanat astfel: pe _;_ din lot plus 10 ha s-au sem#nat cartofi;

pe % din rest, floarea soarelui §i pe % , €it a mai rdmas din lot, varzi. a) S¥ se afle

aria fiecreia din cele trei parcele. b) S4 se determine mulfimea M ale ciirei elemente
sint factorii primi ai c.m.m.d.c. al celor trei numere ce reprezinta aria celor trei parcele.
€) S3 se scrie muljimea M in mai multe moduri.

Indicafie. Primele doul parti fmpreuni fac %¢.T8§] din lot + 2 ha = _1_3: din lot + 2. Toata
1.7 .. . 7 13 . . 1 .
aceasta reprezinti: 1—_= din lot. Deci, cele 2 ha vor valora: - din lot, adicA __. dinlot. In
P 3 3T 120

consecin}4, lotul are 240 ha.
R. a) 90 ha; 120 ha; 30 ha; b) M ={3;2;5};
)M ={23;51; M ={5;2;3; M ={2;5;3}.

2. Dintr—o cantitate de cirbune s-au consumat in prima luna % siincd3t,ina

doua luna 2_1 §i incd 2 t, iar jn a treia s-a consumat restul, care cintirea cu 2.; t

mai mult decit 0,3 din Intreaga cantitate. Care a fost intreaga cantitate ?
2.23 5,.7,.3_217 240_217 23 23
Indi 3+2 t, et = r.
ndicetie. 32233 Y 1'16 1020 7 20 0 T 3

R.80t.
3. O persoani cheltuiegte odati cu 4 lei mai pufin decit 3/5 din ceea ce are, altad dati
1/4 din rest plus 3 lei, iar apoi 2/5 din noul rest plus 1,20 lei. I-au mai rimas 24 de
lei. a) Ce sumd a avut §i cit a cheltuitde fiecare datdi ? b) Sumele cheltuite in cele trei
rinduri fiind considerate elementele muljimii $ si se scrie aceastd mulfime.
Indicatie. Aplicim metoda mersului invers: uitimul rest este de 24 de lei. La 24 lei adugim 1,20 lei,

din cantitatea inifiald t.
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obginem 25,20 lei, ceea c¢ reprezintd _:, din ce a rimas a treia oard; deci restul al treilea este:
24+1,20=25,20.
R Suma inifials 140 lei ;
a) Sume cheltuite: 80 lei, 18 lei, 18 lei;
b) §={80; 18}.
4. Pentru instalarea luminiielectrice in dous camere s-a cumpdrat sirmi. Pentru prima

camerd s-a intrebuingt cu 2.;_ m mai pufin decit jumatate din toata sirma, iar pen-
tru camera a doua, 0,9 din cantitatea folositi pentru prima camera. Cifi metri de sirmi
s-au cumpirat dacd au mai rimas 6% m?
Indicagie. Daci s-ar fi folosit §i pentru camera a doua aceeasi cantitate de sfrm3 ca pentru prima,
ar fi rimas: 2{2.;] =5 m de sirmi. Pentru a doua cameri s—a folosit ins¥ cu 6,25-5=1,25 m de sirmi mai
. . 10 9 1
putin. 1,25 m reprezinti TG-T6=ﬁ

consumat 1,25:__=12,5 m.
10

din sfrma consumatd la prima cameri. La prima camer? s-a

R 30m.
5. O mami cu 2 copii au impreuna 60 de ani. a) S4 se afle virsta fieciruia dintre copii,
stiind cii cel mai mare are de 3 ori virsta celui mai mic, §i ¢ mama are dublul sumei
virstelor copiilor. b) Consideram elemente ale mulfimii M, numerele care reprezinta
virstele copilului mic, copilului mare §i mamei. 3 se determine aceastd mulfime.
Indicagie. $tiind cA mama are virsta de dou3 ori mai mare decit suma virstelor copiilor, inseamn c2 din
cei 60 de ani, mama are ; ; copiii impreun3, _; ; deci mama are 40 de ani §i copiii iImpreun3 20 de ani.
Din acegti 20 de ani, copilul mai mare, va avea % iar cel mai mic % .
R a) 15 ani; 5 ani
b) M={5; 15; 40}.
6 Ce ori este dacd mai rimin din zi f din ceea ce a trecut? (Ziuva se considera de
24 de ore §i incepe la 12 noaptea.)

Indicagie. Considerind ceea ce a trecut din zi ca un intreg, deci ; , §i ceea ce mai este (din datele

problemei) ; , avem ziua Intreagd formata din .g din ceea ce a trecut. Deci _g reprezintd 24 de ore.
R.ora 9.

7. Trei brigizi au arat impreund 396 ha de pamint. Prima brigadi are de arat l din
cit are a treia, iar a doua are de arat .1 din cit are a treia brigadi. Cite hectare de
pamint are de arat fiecare brigadi?

Indicatie. Intrebuinfim metoda falsei ipoteze. Admitem c# cea de a treia brigadd are de arat 54 ha;

atunci prima va avea 27 ha, iar a doua 18 ha. In total 27+18+54=99. Raportul i;; =4 ne arati ci am

presupus pentru a treia brigada <3 are de arat o intindere de 4 ori mai mic3 decft in realitate. Intinderile

reale vor fi (27x4)ha, (18x4)ha, (54x4) ha.
R. a) 108 ha; 72 ha; 216 ha.
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8. Toan zice lui George: dd-mi o pard si voi avea indoit cit vei avea tu. George
rdspunde: dd-mi tu o pard i voi avea §i eu cit tine. Cite pere avea fiecare ?

Indicatie. Dac3 I. d4 o pari lni G., ei vor avea un numir egal de pere, deci I are cu doud pere mai mult
declt G. Daci G. di o pari lui /, diferenfa dintre num3rul perelor pe care le au &i devine 4; G. rimine cu
4 pere. In concluzie G. avea 4+1=5 pere, iar 1. avea 5+2=7 pere.

9. Fie muljfimile A, B si C din figura 1.20, ale
A B ciror elemente nu le-am mai pus in evi-
denjd. S4 se puna in evidenfd cu diferite
culori urmitoarele mulfimi ANB; BNC; ANC;
AN(BNC); Au(BUC); (ANBYUC; AN(BUC).

10. O dactilografi a efectuat i din lucrarea
ce avea de ficut in ?7;. ore. Dupi cit timp igi

¢ va termina lucrarea daci va lucra tot timpulin

Fig1.20 acelagi ritm.
R. 10 minute.

11. Dac3 la numirul muncitorilordintr-o uzina se adaugi inc# pe atit §i inca ; din
acest numar, apoi se repartizeaza % din ei la alta uzind, mai rdmin in uzina 1 200 de

oameni. Cifi oameni au fost la inceput in uzina ?
R. 900 de oameni.

12. Se dau muljimile: 4={a; b; 3; 9}, B={ a; b; 5}, C={7;8;4;5}. S4 se calculeze:
a) AUB; b) (AuB)NC; c) (ANC); d) BnC; e) (ANC)u(BNC); £) (AuB)N(AUC).

13. Dintr—un butois-a scos la inceput % apoi % din cantitatea de ap4 ce a fost

in el, rAminind in butoi 8 galefi. Cita apd a fost in butoi ?
R. 30 de gileti.
14. Notam lungimea unui dreptunghicu AB. Dupi ce s-a parcurs % din AB au mai

rimas 8 dm pini la % . Latimea dreptunghiului BC este 0,75 din AB. a) S4 se afle

citi metri patrafi reprezinta % din aria dreptunghiuluidBCD ?

R.4,5 m?.
15. S4 se determine x astfel ca {3;2}={1;2;3}n{2;x}.
R.x=3.

16. Un biciclist a parcurs distanja AB cu viteza medie de 14% km pe ord astfel:

numirul de km parcursi in prima zi notat cu x este divizibil cu 2 §i 3 gi este

102<x<114; a doua zi a parcurs % din AB i a treia zi de 1% ori mai mult

decit in a doua zi. In cite ore a parcurs biciclistul distanja AB ?
R 22} ore.
2
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1
3

latimea lui) §i 4B-4D=30 m. Pe

17. Fie dreptunghiul ABCD. _ din AB (lungimea dreptunghiului)este cit %AD (din

3
3

de sport. Cit la suta reprezinta terenul de sport din aria intregului teren ?

din aria dreptunghiului s-a amenajat un teren

R. 60%.
18. S3i se determine mulfimea E gtiind ci indeplinege simultan condifiile:

Eu{1;2;5}={1;2;5;4}, En{1;2;5} ={1;2}.
R.E={1;2; 4}.

19. Doi bicicligti au plecat in acelagi timp, din acelagi punct spre o localitate ce se afla
la o distangi de 60 km. Un biciclist merge cu viteza de 14 km pe ord, iar celdlalt-cu
viteza de 12% km pe ora. Cu a cita parte din drum va rimine fn urma cel de-al doilea

biciclist fagd de primul, dupa 2% ore de la plecare ?

R .1’3 :
20. Doui robinete unul cu apd calda §i unul cu api rece curgind impreuna pot umple
o baie in 8 minute. Numai robinetul cu ap3 caldi poate umple baia in 18 minute. In cite
minute poate fi umpluti baia pind la acelagi nivel de robinetul cu api rece ?

R 142 minute.

3
21. Suma a doud numere este 1. S3 se giscascd aceste numere, §tiind ci % din

primul reprezinta 1" din al doilea.

3 R 2.3
22 53 se gaseascd mulfimea X gtiind c&: X<{1; 2; 3} s5i {1; 2; 3}nX={1; 2}.
. R X={1; 2}.

23. Intr-un co§ sint cu 35 de mere mai mult decit in al doilea cos si % din merele

din primul co§ reprezinta % din numirul de mere din cogul al doilea. Cite mere sint
in fiecare cog ?

R. 63 5i 28 mere.
24. Diferenfa intre lungimea AB- i ldfimea AD a unui dreptunghi este de 40 de

metri. Daci din AB se scad % din ea iar din 4D % din ea, obfinem lungimi egale.
a) S4 se afle AB §i AD, b) Cifi ari reprezinta .2_ din aria dreptunghiului?

R. a) 100 m; 60m; b) 36 ari.
25. Se dau mulfimile: A={4; 5; 6; 7} B={3; 4; 5; 6; 7}. S4 se scric muljimile:

a) {x|[xedAsix ¢ B}. b) {x|x ¢A4six e B}.
R A-B= & B-A={3).
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26. Un trapez ABCD cu baza mare AB, baza micd CD si indlfimea DE. Se stie ¢i

AB=3CD §i 2DE=DC; BC+AD= AB+DC . Perimetrul trapezului este 60 cm. S se

afle aria trapezului.
R. 100 cm?Z.
27. Intr-un paralelogram ABCD cu baza AB=20 cm, indlfimea x a paralelogramului
este numirul {x e N | 15 < x < 42 si x s¥ fie divizibil prin 2 §i 7}. Sa se arate cit
reprezintd 0,1(6) din aria paralelogramului. 1 2
R. 93§ cm®,
28. Un trapez isoscel ABCD (AB baza mare si DC baza mic3) are perimetrul de

90 cm. Stiind cd AB=4 DC §i AD= AZB s se afle aria trapezului cunoscind ca

inatfimea este de 13,4 cm.
R.335 cm?,
29. Se dau mulfimile 4={1; 2; 3; 4}, B={3; 4}. S& se
calculeze C, B (fig.1.21).
R CpB=4-B={1; 2}.
30. Daci se mireste lungimea unui dreptunghi cu

0,5 cm, atunci aria lui cregte cu 2% cm?, daci se mireste

Fig.121

ligimea cu 0,25 cm, aria lui se va miri cu 1,25 cm?. $4 se
arate cd acest dreptunghi este un pitrat.

31. Se dau mulfimile E={x e N | x < 10}, A={x e N | x < 6},B={x e N | x < 4}.
$4 se scrie mulfimile: a) CgA; b) CiB; ¢) C4B.

R.2) {6;7; 8;9}; b) {4; 5; 6; 7; 8, 9}; ¢) {4; S}
32. Se dd dreptunghiul ABCD cu lungimea AB si ldfimea BC. Se cunoagte ci % din

AB= _} din BC i AB-BC=40 cm. Si se calculeze cit la sutd reprezintd 4B din BC.

R. 200%.
33. Un copil are pasul de 70 ¢m, un altul are pasul de 50 cm. Ei pornesc in acelagi
timp, din acelagi loc. Care este cea mai mic3 distanfd dupa care urmele pasilor se
gasesc una in dreptul celeilalte?

R.35m.
34. Se dau mulfimile: 4=1{2;3;a;5}, B={a;5}. S4 se calculeze: A-B i B-A.

R {2;3}; .

35. Un muncitor executd o lucrare in 5 ore, alt muncitor §i~0 indeplinege in 8 ore.
a) Peste cite ore, de la data inregistrarii muncii lor, €i vor indepliniun numir intreg de
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norme ? b) Cite norme intregi va indeplini fiecare ?
R. a) 40 ore; b) §; 5.

36. Se dau mulfimile: 4={2;3;4;5}, B={2;3;4}. Sa se determine C,B.
R. {5}.
37. Sa se giseascd un numir prim de trei cifre, stiind cd produsul cifrelor lui este 252.
Justificafi rdspunsul.
Indicagie. Prin descompunerea lui 252 in factori primi rezults ¢ numirul ciutat poate avea cifrele 4;
7; 9 sau 6; 6; 7. Din numerele ce se pot forma, numai dou3 sint convenabile.
R. 479 5i 947.
38. Intr-un magazin au fost aduse nigte obiecte in 10 14zi astfel: in a doua lad4 cu un
obiect mai mult decit in prima, in a treia cu un obiect mai mult decit in a doua §.a.m.d.
O persoana cumpari lada cu cel mai mare numir fird sof (impar) de obiecte, Din
lazile ramase, alid persoand cumpard toate lazile care conjin un numiar par (cu sof)
de obiecte. In magazin au rdmas 24 obiecte. Cite obiecte erau in total in magazin §i

cite in fiecare lada ?
R. Prima lad3 conjine 2 obiecte, In total 65 obiecte.

39. Dintre numerele de forma 71x 84y divizibile cu 18, care este cel mai mare §i care

‘este cel mai mic ?
Indicagie. Ca un numdr s4 se divida cu 18, trebuie sa fie divizibil cu 2 §i cu 9.

R. 718 848; 711 846.
40. S3 se giseascd dould numere naturale astfel ca de gase ori primul inmulfit cu de
4 ori al doilea s& se obind 1 680 si de trei ori primul s# fie mai mare cu 1 ca al
doilea.
Indicagie. Produsul numerelor clutate este cftul dintre 1 680 §i 6 - 4. S¢ cautd doud numere in
aceste condifii; din solufiite posibile, convine perechea S;14.

R.5; 14,
41. Intr—un sicule} sint 10 bile albe, 12 bile negre §i 16 bile rosii. Care este numarul

cel mai mic de bile pe care trebuie s3-1 scoatem fira a ne uita in sdculef, pentrua fi
siguri ¢ am scos trei bile de aceeasi culoare ? De ce ?

R. 7 bile.
42. Si se efectueze:

22 . 224 [(600:300)7] - [120:(30,2:15,1):2-(10,01-9,01)]+27:26.

R. 134,
43. 53 se determine un numir de einci cifre §tiind ¢4 produsul dintre numirul format

din primele doul cifre §i numirul format din ultimile cifre este 1 111.
, R.11101.
44. Elevii unei clase au participat la o intrecere sportiva in doud zile astfel: in prima zi
15 elevi, in a doua zi de doud ori mai mulfi ca in prima zi. Si se afle numarul elevilor

din clasd, daci 12 din ei au venit in fiecare zi iar 3 elevi in nici o zi.

R. 36 elevi.
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45. Citi lei a cheltuit Nelu pe ciocolats, stiind c3 el ar fi putut cumpdra cu un baton
de ciocolata mai pujin, daci fiecare baton ar fi costat cu 2 lei mai mult, gi cu doudl
batoane de ciocolath mai mult, dacd fiecare baton ar fi costat cu 1 leu mai pufin.
R. 4 lei.
46. La o impiartire de doud numere naturale se stie ¢ defmpartitul este 5 883 iar
restul 1. a) S& se afle impargitorul i citul, stiind cd sint diferite de 1 gi @
impidrtitorul este mai mare decit citul. b) Cite solufii are problema ?
R.2941 -2; 346 -17; 173 - 34.
47. Suma a trei numere naturale diferite este 54. §tiind cd unul dintre ele este media
aritmetici a celorlalte doua si ci fiecare numir este diviZibil cu 6 si se afle cele trei
numere. S3 se giseasci toate solufiile.

ofyas
48. S1 se determine M, A si B stiind ci: AuB={1;2;3},
A CyA=13;4;5} 5i C,,B={1;4;5} (fig. 1.22).
Ve NN R A={132}, B= (23}, M={1;234;5).
‘% 49. Un teren in form3 de trapez, cu baza mare de 2,2
M km, baza mici 180 dam i in4ljimea egald cu media

aritmetici a celor doull baze, este cultivat cu griu de
cltre trei familii. Lotul celei de-a doua familii este de
2 ori mai mare decit cel al primei familii §i cu 25 ha mai mic decit cel al celei de-a

treia . a) Sa se afle suprafafa repartizata fiecirei familii. b) Ce cantitate de griu s—-a

obginut in total daci in medie de la primul lot s-a obfinut 1 900 kg/a, de pe cet
de-al doilea, 2,25 t la ha, iar de pe cel de-al treilea 24 g/ha ? ¢) Cite remorci in
forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile de 2,5 m; 2 m; 1 m au fost
necesare pentru transportul intregii cantitafi de griu, gtiind ¢4 un hl de griu cintaregte
in medie, 90 kg ?

Figl22

R.a) 75 ha; 150 ha; 175 ha; b) 9001 ; ¢) 20 remorci.

50. 84 se giseascd doud numere naturale stiind cA produsul lor este 500, iar cel mai
mare divizor comun este 5. Cite perechi de numere indeplinesc condifiile de mai sus?
R. (100; 5); (25; 20).

51. Efectuind impreund o lucrare, trei muncitori primesc pentru munca prestatd suma
de lei 1 575. Primul, care a lucrat mai multe ore decit ceilalfi, a primit de dou ori mai
mult decit al doilea si al treilea la un loc, iar al treilea cu 75 de lei mai mult decit al

doilea. Cifi lei a primit fiecare muncitor ?
R. 1 050 lei; 225 lei; 300 lei.

52. S3 se arate ¢ c.m.m.m.c. intre numirul 72 §i c.m.m.d.c. al numerelor 224 si 360,
este egal cu c.m.m.d.c. intre c.m.m.m.c. al lui 72 §i 224 §i c.m.m.m.c. al lui 72 i 360.
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53. Doui trenuri cu viteze medii diferite au pornit in acelasi timp din stafia A spre

stajia B care se afld la departarea de 341,25 km de A. Dupi 3% ore distanfa dintre

cele dou trenuri era de 35 km iar dupd S% ore de la plecare primul tren ajunge in

stafia B. S se afle viteza medie a fiecirui tren.
R. 65 km/h; 55 km/h.

54. Sa se afle in care sistem de numeratie avem: 65 x 31=3 005. Si se treaci apoi in

baza 10 si sd se verifice.
R. Baza este 7.

55. Fie mulfimile A ={4; 3; 2; 9}, B={4; 8; 9; 11}, C={1; 7; 3}. Si s¢ arate ci
(4-B)-C #*A—(B-C) adic4 diferenfa nu este asociativa
Indicajie. (A-B)-C={3; 2}-{1; 7;3}={2}si A-(B-C)={4; 3;2;9}-{4; 8;9; 11}=(3; 2}.

56. Andrei este cel mai mic din cinci frati si Barbu cel mai mare. Emil este mai mic
decit Cilin, Dumitru este mai mare decit Cilin. Fiecare dintre fra{i este cu acelasi
numir de ani mai mic decit urmitorul. (Se considerd ani implinifi exprimafi prin
numere intregi.) 1) S4 se scrie in ordinea crescitoare a virstei cei cinci fragi. 2) Dacd
mijlociul are gapte ani care este suma virstelor ? 3) Care este maximul virstei pe care

2
ar putea-o avea cel mare ? R_2) 35 ani; 3) 13 ani.
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IH.Clasa a-Vl-a

ARITMETICA SI ALGEBRA
IL1. FRACTII ORDINARE

1. Un ceasornic rimine in urma cu % s intr-o oré. El a fost potrivitazi la ora

13 i 30 minute. Cu cit va rimine in urma pind miine la ora 12 ? ;

R. 16 s.
8

2. Pamintul s3pat i5i mareste volumul cu o cincime. Ce volum de pamint se va obfine,

dupi sdpare din 60 m.c. de pimint ?
R. 72 mec.

3. % din suprafaja unei parcele de pamint s-au semanat cu griu, iar restul cu sfecld.

Scriefi citul acestor doul suprafefe de pamint.

3
R.z.
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4. 723 dintr-un rezervor al unui automobil reprezinta 36 1 benzind Citd benzind confin

1 rezervoare ?
R.811
5. La fabrica de la Comarnic se transforma zilnic in var cite 5 vagoane de cite 15 t de
calcar. Varul objinut reprezinta % din calcarul folosit. Cite kilograme de var s—au

N s
objinut intr-o sdptamina ? R.247 500 ke,

6. O gospodina vrea si facA dulceai de nuci verzi §i intrebuinfeaza 5 kg de nuci §i

o cantitate de zah3r egali cu % din masa fructelor. Prin fierbere se pierde % din masa

totala Cite kg de dulceald a objinut aceastd gospodina ? R.7 kg

7. Mama a cumpdrat 27 kg de lina nespilata. Prin spalare 1ina a pierdut ; din mas3,

iar prin toarcere % din mas3. Cite kilograme de lin4 toarsd s—au obginut ?

R.8kg.
8. Pe un lot s—au seminat 480 ha cu griu §i 520 ha cu porumb. Ce parte din suprafafa

seminatd .cu porumb reprezintd suprafaja semanatd cu griu §i invers ? (Scrieji pe
rind suprafaja seminati cu griu si porumb si suprafaja intreaga) Ce observafi la
aceste fractii ? Scriefi sub forma cea mai simpla. 2. 13
B3'12°
9. Un biciclist a facut in prima ord 8% km, in a doua or3 cu 2% km mai mult i in
a treiacu 1% km mai mult decit in a doua ora. Cifi kilometria mers in cele trei ore?

R 311 km.
10

10. Intre perefii unei camere este o distanji de _:1; m. Ce lungime are o birni care
este zidita intr-un perete pe o distanf@d de % m, iar la celalalt capat pe o distang

degm? Ré6m
5 ™

11. Doi muncitori executd o piesd in 9 ore daci lucreazi impreuni Unul dintre ei ar
termina aceastd piesdl in 15 ore. In cite ore ar termina celdlalt muncitor piesa ?

R. 22% ore.

12. Un rezervor poate fi umplut printr-un robinet in 8 ore si golit in 11 ore. (Se
presupune cd debitul este constant.) In ¢it timp se umple rezervorul, daci sint deschise

robinetul i orificiul de scurgere ?

1
R. 29_ ore.
3
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13. Patru muncitori trebuiau s3 faca impreuna o lucrare; primul a lucrat % din toata

lucrarea, al doilea %, al treilea % si al patrulea restul. Ce parte a lucrat al patrulea

muncitor? 13
R .
30

14. Un vapor parcurge in sensul curentului 24% km/h. Viteza apei este de 2z km/h.

Citi kilometri pe ord va parcurge vaporul, dacd va merge impotriva curentului ?

R 21% mvh.

15. Un graur poate zbura 1 200 m pe minut, un l3stun are % din viteza graurului, iar

un uliu l din viteza lastunului. Ciji metri pe minut poate zbura un l3stun i cifi un

iu?
uliu 2 R. 1600 m; 700 m.
16. Care este masa unui paralelipipeddreptunghicde fonta cu dimensiunilede 3.;_ cm,

71 cm §i 51 cm, dacd fonta are densitatea de 71 g/cm3
8 3 5 R 1 037% g

17. Dintr-o cisterna de benzind s-a scos prima dat3 1_12. din toata cantitatea, a doua

oari l din rest, a treia oara de doud ori mai mult decit se scosese pind atunci, a patra
oard o treime din ultimul rest §i in cisternd au mai rdmas 160 1 de benzina. Cifi litri
avea cisterna §i cit s—a scos de fiecare datd ?

R.12001; 1001; 2201; 6401; 80 1.
18. Dintr—o bucat’ de stofi s—au vindut % si inca .; din ea: bucata care a mai rimas

s—a vindut apoi cu 2 240 lei. Un metru de stofd costa 400 lei. Cifi metri de stofa au
fost la-inceput in bucati si cifi metri s—au vindut de fiecare dat ?

R.42m; 8.; m; 28 m.

19. Un lucritor cheltuxesle din salariul lunar: li pentru hran, l pentru locuint, %

pentru imbriciminte, — pentru spectacole iar restul de 150 lei ii depune ia CEC. Cit

cheltuiegte pentru hrana, locuingi, imbracaminte §i cit la suta din retribujie depune
la CEC?
R. 500 lei; 100 lei; 300 tei; 12,50%.
20. 12 muncitori repar o jumitate dintr—un drum de fier in 28 zile. In cite zile va fi
reparati cealalti jumitate, dacd numZirul muncitorilor s~a micsorat cu 4 (norma a
rdmas acecagi) ?
R. 42 zile.
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[L2. IMPARTIREA IN PARTI PROPORTIONALE

21. Un premiu de 1 600 lei a fost impartit intre cinci cigtigitori astfel: primul o optime

din premiu, al doilea .ﬁ_ din rest iar ceilalfi sume proporfionale cu numerele 2%, S
si 6,5. Ce sumi a primit fiecare cigtigitor ?

R. 200 lei; 560 lei; 150 lei; 300 lei; 380 lei.
22. Doua asociafii agricole au irigat un teren, cheltuind pentru aceasta 6 580 lei i
hotarind si plateascd fiecare proporjional cu cantitatea de cereale recoltata dupa
irigare. Prima asociafie a insaminat 24 ha cu griu §i 12 ha cu orz, iar a doua 32 ha
cu griu i 26 ha cu orz. Recolta de griu a fost de 24 chintale la hectar, iar cea de orz

16 chintale 1a hectar. Cit trebuic sd plateascd fiecare ?
R. 7 689 lei; 18 849 lei.

23. 15 fes#toare au fesut 2 280 m de pinzi in 16 zile. Cite fesdtoare vor fese

1 596 m de pinza in 24 zile ? Cifi metri {ese o {esdtoare pe zi ? Din pinza fesuta
de o tesdtoare intr—o zi, se poate confecfiona un gorf, o cdmasd §i un cearceaf.
Si se afle cifi metri de pinza se vor folosi pentru fiecare din aceste confectii, daca

metrajul folosit este invers proporjional cu numerele Zg §i 17.

R: 7 tesitoare; 9,5 m; 2 m; 13,50 m; 4 m.

24. Doud familii mergind in munfi au poposit la cabana Padina si au platit propor-

tional cu numirul persoanelor §i al zilelor cit au stat, dind in total 700 lei. Prima

familie, compus# din 3 persoane, a stat 5 zile, iar a doua, compusa din 5 persoane, a
stat 4 zile. Cit a platit fiecare familie ?

R. 300 lei; 400 lei.

IL3. MARIMI INVERS PROPORTIONALE

25. Un tren a pornitcu o vitezi de 36 km pe or4, urmind s parcurgi un drum in 8 ore,

dar dupa ce a parcurs 108 km a trebuit s3 se opreasci pentru % ore. Cu ce viteza
trebuie sd-si continue drumul pentru a ajunge la ora fixata ?
R 421;‘7.
26. Un grup de muncitoria ficut trei inovafii pentru care a primit cite 6 273 lei. Gru-
pul era compus din 3 muncitori i banii s-au impartit astfel: pentru prima inovajie
proporjional cu numerele 3,4,10, pentru a doua invers proporfional cu aceleasi nume-
re §i pentru a treia in plri egale. Cili lei a primit fiecare muncitor pentru cele trei
inovafii ?

R. 3 000 lei; 2 295 lei; 978 lei.
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27. Reparatul §i tencuitul unui perete ale cirui dimensiuni sint: lungimea 38,4 m,
indlfimea 9 m gi grosimea 0,48 m, costd 2 000 lei. Cit va costa reparatul §i tencuitul,
unui perete care este cu 6,4 m mai scurt, cu 2,25 m mai pufin inalt §i cu 0,12 m mai

gros decit primul perete?
R. 1 562,50 lei.

IL4. RAPOARTE SI PROPORTII

28. Lungimea totald a fluviuluiDunirea este de 2 800 km. In {ara noastrd Dunirea are
o lungime de 1 075 km. Cit reprezinti lungimea de pe teritoriul firii noastre faji de

i ?
lungimea totaia ? 215
. 372
29.a) Un cub are muchia de 3 cm; un alt cub are muchia de 5 cm. S4 se afle raportul

muchiilorgi cel al volumelor. b) Un cub are muchia de 2,5 cm, un alt cub are muchia

de 7% cm. Si se afle raportul muchiilor gi cel al volumelor.

11, .4 1
R 3395 o
30. Lungimea drumului de 1a Bucuresti la Bacdu este de 302 km. Pe 0 hartd aceastd

distangfi are lungimea de 15,1 cm. Care este scara acestei hargi ?

31. Distanja de la Bucuresti la Drigisani este de 240 km. Cit va misura aceastd

. 1
distang pe o hartdcuscara —_~ ___ ?
AP 7000 000

32 Doi bicicligti pleac in acelagi timp unul spre celdlalt din doua localityfi. Distanfa
dintre ele este de 45 km. Raportul vitezelor celor doi bicicligti este % $i unul din ei

face cu 3 km/ord mai mult decit celdlalt. Se cer: a) vitezele celor doi bicicligti; b)
distanfa 1a care se intilnesc; ¢) timpul dupd care se intilnesc.

R. 1) 12 km/h, 15km/b; b) 20 kan; ) ; ore.

33. O intreprindere agricold de stat a insamin;z}t 1 900 ha cu griu, orz, oviz §i secard.
Sa se afle suprafejele insaminfate cu fiecare fel de cereale, dac3 se stie cd raportul
dintre suprafejele insaminjate cu orz §i griu este 1/3, a celor insaminfate cu ovaz
si orz 1/2 si a celor insiminjate cu secard §i orz 1/4.

R. 1 200 ha; 400 ha; 200 ha; 100 ha.
34. Un tren de marf3 care are o vitezd de 18 km pe ori §i un tren personal care are
o vitezd de 24 km pe ord merg pe o linie dubld in sensuri opuse. Mecanicul din trenul
de marfa observa efi trecerea trenului personal prin faja sa dureazi 13 secunde. Care

este lungimea trenului personal ? 2
R. 1513 m.

— 47 -




image49.png
35. Un sofer merge cu autocamionul spre Ploiegti cu o vitezi de 40 km pe ori. El a
intilnit un tren care venea de la Ploiegti cu o vitezd de 24 km pe ord §i care avea o

lungime de 180 m. In cit timp a trecut autocamionul pe linga tren ?

R 10} s,
g

36. Un muncitor poate construi un zid lung de 33 m in 22 zile. In cit timp vor construi

7 muncitori un zid de 56 m, dar mai greu de lucrat ca primul de g ori?
R 6% zile.

37. O placi de metal de form# paralelipipediciare lungimea de 26 cm, 1dfimea 14 cm
si grosimea de 1 mm si are masa de 275 g. O placi din acelagi material cu aceeagi
lungime i 1djime, dar grosimea diferitd, are masa de 81,9 g. Care este grosimea
acestei placi ?

R. 0,3 mm.
38. O mama impreuna cu tiica €i lucreaza intr—un atelier de covoare. Mama {ese

3_21_ m pe zi, iar fiica 2% m pe zi. Pentru 18 zile de lucru, mama a incasat cu 108 lei

mai mult decit fiica. Cit a incasat {iecare din ele pentru cele 18 zile de lucru ?
R. 504 lei, 396 lei.
39. Dout rofi sint legate printr—0 curea de transmisie. Lungimea cercului primei rofi
este de 90 cm, iar a celeilalte cu 12 cm mai mare ca prima. Prima roati face 68
invirtituri pe minut. Cite invirtituriface roata a doua ?
R. 60 tnvirtituri.

40. Media aritmetica a trei numere este egald cu 46%. Numiarul al doilea reprezinta

1/2 din primul numir §i al treilea reprezinta 0,5 din al doilea. S3 se afle aceste

numere.
R. 80; 40; 20.

41. Mecdia aritmetici a patru numerc cste egald cu 1 093,75. Care sint aceste numere,
dacd se stie cd primul reprezintd 75 % din al doiles, al doilea 75% din al treilea §i al

treilea 75% din al patrulea ?
R. 1 000; 1 200; 900; 675.

42. Patru numere sint direct proporjionale cu: 0,0(3); 0,5; % si 1, iar media lor

aritmetica este egald cu 28. Sa se afle aceste numere.
R. 2; 30; 20; 60.

43. 21 muncitori{ucrind cite 8 ore pe zi pot termina o lucrare in 12 zile. In a cincea zi
de la inceputul lucrului le-au mai venit in ajutor cifiva lucritori i astfel lucrind cite
6 ore pe zi au terminat restul lucrarii tn 7 zile. Cifi muncitori au venit a cincea zi ?

R. 7 muncitori.
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IL5. PROCENTE

44. Patru elevi vor s3 cumpere, fiecare cite 0 minge. Primuluinu-i ajunge 26,(9)% din
cost, celui de-al doilea nu-i ajunge 12/25, celui de-al treilea nu—-i ajunge 47 % din
costul mingii, iar celui de-al patrulea ii mai ramine 0,22 din costul mingii. S4 se
calculeze cite mingi ar putea cumpira cei patru elevi, dacd ar pune tofi banii

impreuna
. R. 3 mingi.
45. Dupa dou3 reduceri succesive de prefuri de cite 10 %, un metru de mitase vegeta-

13 costi 81 lei. Cit a costat inainte de prima reducere de prefuri ?
R. 100 lei.
46. Prin irigare s~a obfinut in medie la ha o recoltd de porumb cu 2 380 kg mai mare.

$tiind ci sporul de recolta reprezinta 85 % din recolta obfinuta inainte de irigare, si

se afle producfia objinuti la hectar pe pamintul irigat.
R.5180 kg.

IL.6. PROBLEME CARE SE REZOLVA ARITMETIC
SAU ALGEBRIC

1. Primul termen al unui raport este 26,4, valoarea raportului este % S4 se giseascd
termenul necunoscut. R.44.

2. Al doilea termen al unui raport este 0,35, valoarea raportuluj este 3%. Si se

gaseascd termenul necunoscut. 1
’ R ~18'
3. Panta unui teren se determini prin raportul dintre indlfimea terenului gi proiecfia

orizontald a terenului. S3 se determine panta terenului, stiind ci baza este de 91 m,
iar indlfimea de 7 m.

R L.
3

4. Raportul dintre numdrul biiefilor §i numarul fetelor dintr—o clas3 este _z_ Ciji
biiefi sint in clasd daci: 1) totalul elevilor din clasd este 35; 2) numirul fetelor este
20; 3) baiefi sint cu 5 mai putini decit fete ?

R. 15 baiefi.
5. 83 se giseascd raportul perimetrelor §i ariilor a doud dreptunghiuri, gtiind ci
lungimea unui dreptunghi este de 25 cm, iar latimea de 20 cm §i cd lungimea altui

dreptunghi este de 24 cm, iar litimea de 15 cm. 5 25
JEdES
6. S3 se determine scara unei hiirti, stiind ¢4 distanfa dintre dou# puncte de pe teren

este de 975 m, iar pe harta de 3,9 cm. 1

R. .
25 000
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7. O gradini de zarzavat are lungimea de 340 m §i lifimea de 220 m. Ce lungime,
1agime si arie, va avea planul acestei gradini de zarzavat pe un desen executat la scara
de 7
500 R. 68 cm, 44 cm, 2 992 cm? .
8. Pentru incilzirea unei case s—a pregitit combustibil pentru 60 de zile, 1a un consum
de 700 kg pe zi. Pentru cite zile ar ajunge acelagi combustibil, daci se intrebuingeazi

zilnic 525 kg?
R. 80 zile.

9. Pentru acoperirea unei podele sint necesari 39 m de linoleum cu lajimea de 0,9 m;
dar depozitul nu a avut linoleum de aceastd lafime si a propus un linoleum cu 0,25
m mai ingust. Cifi metri de linoleum ingust vor fi necesari, pentru acoperirea podelei

date ?
R. 54 m.

10. O roatd dinjatd are 75 dinfi i face 92 invirtituri p¢ minut. Cite invirtituri pe

minut va face o roatd cu 5 dinfi, angrenata cu prima ?
R. 1 380.

11. Daci se folosesc pentru un parchet plici dreptunghiulare cu lungimea de 6,3 dm
si lajimea de 4,0 dm, atunci sint necesare 460 de phici. Cite plici patrate se vor folosi
la acelasi parchet daci se vor lua-plici cu mirimea de 0,01 m.p. ?

1 R. 11 592 placi.
12. Un vapor parcurgind cfte 20 km pe or4, face un drum in 9g ore. Cit timp va intre-
buinja vaporul pentru acelagi drum, dac3 parcurge cite 18,4 km intr—o or# ?

R. 10 ore.
13. Sa se imparta numarul- 720 ir 2 pirfi care se raport3 intre ele ca

Wl o
Bl of'w

R. 320; 400.

14. S4 se imparta numadrul 100 in 3 par{i proporfionale cu numerele i 3 .

N =

Sl
6
R. 24; 36; 40.
1
3
R. 2 700; 2 400; 2 250; 2 160.

15. 84 se impartd numdrul 9 510 proporfional cu numerele 1%, 1%, 1%, 1

16. S& se impartd numirul 200 in 4 pir}i, astfel ca: prima s3 fie de 2%, adouade 3;,

a treia de L ori mai mare decit a patra.
2 R 52; 88; 36; 24.

17. S se gaseascd doul numere, stiind ci unul este mai mare decit celilalt de 1% ori
si adunate, ele dau 105.

R. 42; 63.
18. Diferenja a doud numere este 10. Aceste numere sint in raportul: _g.;_ S4 se gi-
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seascd aceste numere.
R. 25; 15.

19. S3 se gaseasca trei numere, stiind ca ele sint direct proporjionale cu numerele 1; %

si % si cii primele douda numere adunate dau cel mai mic numér de trei cifre.

R. 60; 40; 45.
20. O sirm3 lungi de 38_21_ m trebuie tdiatd in 3 parti, astfel incit prima bucatd s fie

de atitea ori mai mare decit a doua, de cite ori _g. este mai mare decit _15.2_ , iar bucata

" N N s N . N . s . 3
a doua s3 fie de atitea ori mai mica decit a treia, de cite ori % este mai mic decit e

Sa se determine lungimea fiecarui segment de sirma.
R 16,10 12 m

21. S3 se giseascd trei numere, §tiind ¢ primul numir se ra‘Forta la cel de-al treilea

ca %:%, iar al treilea se raportd la cel de-al doilea ca 1: 5 §i ci suma celui de-al

doilea numar cu cel de—-al treilea este 60.

R 5010 2119, 352
S LRy SV

22. Doud rofi sint legate printr—0 curea de transmisiune. Circumferinja unei rofi
este de 80 cm, iar a celeilalte de 185 cm. Sa se determine cite invirtituri pe minut face
a doua roatd, dacd prima face 74 invirtituri pe minut ?

R. 32 fvirtituri.
23. Intr-o scoald elementard invagd 192 de elevi. Numarul elevilor din clasa a II-a

reprezinti 16% % din numirul total al elevilor, numirul elevilor din clasa a III-a

reprezintd 125 % din numirul elevilor din clasa a II-a. Citi elevi sint In clasele a I1-a

i _ i ?
si a [lI-a luate impreund ? R. 72 elevi.

"24. Un grup de copii a strins intr—o zi 48 de snopi de griu, iar a doua zi 30 de snopi.
Cu cit 1a suta au strins copii mai mulfi snopi in prima zi decit in a dova zi ?

R. 60 %.
25. La o fabric3 lucreazii 4 125 de femei §i birbati; numirul femeilor reprezinta 65
% din numdrul bdrbatilor. Cu cit este mai mare numarul birbatilor decit al femeilor?

R 875.
26. Suma de 300 lei a fost impartitd in doud parji, dintre care una este de 1_;. ori mai
mare decit cealaltd Partea mai mare a fost depusi la CEC cu dobindd de 5 %, partea
mai mic3 a fost depusa la CEC cu dobinda de 4 %. Ce dobinda se va obfine de la am-

bele par{i dupa trecerea unui an ?
R. 13,80 lei.
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27. La o fabrica, 35 % din totalul lucritorilor il formeazi femeile, iar restul barbatii,
care sint cu 420 mai mulfi decit femeile. S3 se determine numdru) total al muncitorilor

din fabrica. R. 1 400 muncitori.

28. Cita pinza s—a vindut in patru zile, stiind ci in prima zi s-a vindut4 % din toatd

pinza, in a doua zi 15 % din ce a rdmas, iar numarul de metri vindufi in a treia zi se

raportd la numérul metrilor de pinzi vindufi in a patra zi ca 2.;_ la 1; ? In a patra

zi s—au vindut 163,2 m de pinza
R. 500 m.

29. Un copil are 90 de nuci, un altul 10 nuci. De cite ori s-au dat fiecdruia dintre ei
cite 5 nuci, dacd primul a rimas numai cu de 3 ori mai multe nuci decit al doilea ?

R. 6 ori.
30. Mama, fiica §i fiul au cheltuit impreund o sum3 oarecare de banj; mama i fiica
au cheltuit impreuna 100 de lei; fiica si fiul au cheltuit impreund 75 lei, iar mama i
fiul au cheltnit impreuna 110 lei. Cii lei a cheltuit fiecare in parte ?

R. 67,5 lei; 32,5 lei; 42,5 lei.

31. Trei grupe de copii au sddit un numir de pomi. Primul grup a sddit 32,5 % din

numirul total de pomi; raportul dintre numarul de pomi sadifi de al doilea grup §i nu-

marul de pomi sadi}i de al treilea grup este 1,2 : 1,5. Care este numdrul total de pomi

sadifi de copii, stiind cd primul grup a sidit cu 120 de pomi mai pufini decit cel

ilea ?

de-al treilea ? R. 2 400 pomi,

32. Dupi ce am citit % dintr—o carte gi inci 20 de pagini, mi-au rdmas s mai citesc.:%
din carte fara 3 pagini. Cite pagini are cartea pe care am citit-o ?

R. 144 pagini.

33. 53 se giseascd doud numere, §tiind ¢ daci se inmulgeste primul din ele cu 2%

se obgine un numir cu 5% mai mic decit al doilea gi in cazul cind se inmulgegte pri-

mul cu 5% se obfine un numar cu 7% mai mare decit al doilea numar.

1 3
R. 4_; 152
-

34. S4 se afle lungimea, l4fimea §i aria unui dreptunghi, cunoscind urmitoarele: daci
latimea dreptunghiului( avind aceeagi lungime ) ar fi 7% cm, atunci aria lui ar fi mai
mic3 decit aria ciutatd cu 2% cm?; daca Mjimea dreptunghiuluiar fi fost 7% cm,

atunci aria lui ar fi fost mai mare decit aria ciutati cu 2% cm?.

R. 91 cm; 71 cm; 693 cmz,
3 2 [3
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35. 53 se giseascd 3 numere, §tiind ci % din primul num3r este egal cu _;. din al

doilea sau 1 din al treilea numir §i ci al treilea numdr este mai mare decit primul
cu 6,4.

R.6,4;,9,6; 128
IL7. EXERCTI SI PROBLEME RECAPITULATIVE
Si se efectueze:
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32. Se dau mulfimile:4= ‘/‘— '/_— - ‘/E— ‘/_
VT 3 A

a) Sa se determine ANB si AuB. b) Sd se determine A-B §i B-4. ¢) Si se
stabileasch valoarea de adevir a propozifiilor: p:BeA4; rA~ B.
R. a) AnB={5; 3}; b) AuB={2; 3; 5k
¢} p: adevarail , r: falsi .
33. S4 se calculeze expresia:

1,1 1 _ 1 1,(7)-1 18
22432 [1_-_+1,(7)] . [2,(3)___

el 375,111 | Jmm 5 -
1%-_2_ 2 2,(3)% 3-(10%-9%) - 0,(142857)

34. Se dau expresiile:

1.1 fose2))so6: 1 - 22 s
_ 2 3 5 B-= 0,01+0,001+0,0001+1:1 000 ~_ 174274344
2/0,0121 1-0)1-3) ;-1 423242212
2 3 4
B 4
S se calculeze valoarea lui x din expresia —=—. 15
. C x =

0,011
35. S4 se stabileascd valoarea de adevdr a propozifiei: p-MAN=M-N= G,N unde

M={2,3} si N={4, 5}. R falsa.

36. Se dau mulfimile M= {xeN|2<x<12§i 3{x} ,N={xeN|8<x<14si 9|x},
Sa se stabileasca valoarea de adevir a propozijiei p:MNN= solufia ecuafiei:

B2, w

\/_ i} R MnN={9}; x=9.
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37. Se a3 egalitatea ___V‘;S —% A4 definita pe muljimea A= {reN|2<x<8si 2|x}.

35

S se determine solufia ecuaiei.

R. identitate.

38. Sa se determine x din egalitatea 147 -___"125_‘/35—_ -%:_‘;_
\/5- R. x= 40
-

39. Se dau mulfimile 4=1{3;5;8;2}, B={3;5;2;7}. S4 se arate ci A-B este solufia
@335 2% x_x ,

ecuajiei:
5:2 8 2 R A-B={8}; x=8.

40. Se di egalitatea V180 _ =6 S4 se arate cd solufia ecuafiei aparfine

muljimii 4={9;10;12}.

4 /8

41. 53 se determine x din egalitatea: __"297 I+

3
42. Se dau mulp‘mileA={J144 ; 121 ;4169 |; B={‘/l69 s 4225 ; V256 }
a) Sa se determine AuB §i ANB, elementele mulfimilor fiind numerele rezultate din

extragerea ridicinii patrate. b) Sint egale aceste mulfimi ?
R a) 4uB={11;12;13;15;16};4nB={13}; b)A=B.

43. Suma a doul numere este a, raportul lor este 2 In funcjie de mérimile date si
c

se arate care sint cele doud numere.

ab . ac
R 52 Boe
A o 44 Fie mulfimile 4 si B ca in figura 2.1: S3 se de-
23104 termine CuD, elementele mulfimilor C si D fiind
10816 numerele naturale obfinute prin extragerea radicinii

pitrate a numerelor din A4 i B.
R. CuD={18;24;25;41;104;152}.

FigIL1.

45. Suma a doud numere este 2 601 raportul lor este | % . 84 se determine cele
dous numere. R 15: %,

46. Se di mulfimea M={J107,1225 ; 309,76; /2,2201}. In ce caz muljimea
A={a;1;49} este 0 submulfime a muljimii M ?
R. Dac a= 10,35 sau 17,6.
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47. Diferenga a doul numere este /12, 3 201 raportul lor este.z’_i s se calculeze

aceste numere. ’

R. 5,76;2,25.
48. Diferenja a doud numere este b iar raportul lor este % unde d>c. S4 se exprime

aceste numere. bc , db

R oo

49. Fie muljimile:

PR Yo Wy &7 -

3 22 3
235 5898 JaTans |

52 5% 32
a) S4 se scrie elementele mulfimilor 4 §i B dup3 extragerea radicinilor pitrate.
b) Si se determine Card A+Card B; c) AuB; ANB.

R a) 4-(30/T5 144/7; 140/5}; B:’z J—z—; VTS 24500]
)

L . b)6,c) AnB=30/15 _
50. Suma a doud numere este 432 iar citul lor este 8. a) Care sint cele doua numere ?

b) In aceastd problema sd considerdm suma S §i citul rezultat "n". Sa se scrie cele doud

numere prin S gi n.
P 3 R. ) 384; 48; b)%; ”"_sl
+ +

e 2
51. Fie mulfimea 4=}/1,0816; 51’726 ; (\/42 ) ;x|. a) S4 se glseascd cardinalul lui 4.
b) Sa se alcituiasca o proporjie din elementelé mulfimii A §i s se determine x.

52. Suma a doud numere este 65. Daci imp3r{im aceste numere (cel mai mare la cel
mai mic) obfinem citul 5 gi restul 5. a) S se determine aceste numere. b) Si se
exprime numerele considerind suma S, citul C §i restul . ¢) Sa se determine x din
V625  x

3 23 R 23) 5;10; b) SCC*I’; %, x=5.
4 + +

53. Suma a dous numere este 495. Unul din numere se termin# cu zero. Dacli acestuia
i se taie zeroul se objine cel de-al doilea numir. Care sint cele doud numere ?

proporfia -

54. Fie mulfimile £={xeN{x<11};4={0;1;2}; B={3;4;5}; C={6;7;8}.a) Sa se giseas-
cd Card (A-CgB). b) Si se determine Card ((4-B) u(B~-C) u(C-4)) si Card
(AuB)uC. R.a) 1;b) 9.
55. Diferenja intre virsta tatilui §i a fiului este de 50. Raportul virstelor lor este —.

a) Ciji-ani are tatil §i cifi ani are fiul ? b) Consideram diferenja virstelor "a" ani §i

raportul virstelor lor —; b<c. S4 se exprime virstele tatdlui i fiului.

4
ac

R. a) 80; 30 ani; b) _c‘i_'bE; -5
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56. 54 se calculeze media proporfionald a numerelor V5%10? i y22
; R.10.

57. Se dau mulfimile A={neN|x<10}; B={neN|11<x<20}.

Sd se giseascd Card 4 + Card B. R.9+8=17,

58. Lungimea drumului de la Bucuregti la Bac3u este de 302 km. Pe o hartd aceastd

distanfd are lungimea de 15,1 cm. Care este scara acestei harfi ? t

Z 000 000
59. Distanja de la Bucuresti la Dragisani este de 240 km. Cit va misura aceastd

distand pe o hartd cu scara ; ?
2 000 000 R 12cm.

60. Pe o hart3 cu scara _1._ drumul de la lasi la Bucuresti esge de 20,4 cm.
2 000 000

Care este in realitate aceasta distanji ?

R. 408 km.

61. In cit timp se poate parcurge cu bicicleta o distanji care pe harti este de 32 cm,
dacd scara hartii este de iar viteza biciclistuluieste de 8 km pe ord ?
>0 R. 2 ore.
62. Se dau mulfimile: M={x e N | 400 < x < 411}; P={x e N | 409 < x < 413}.
a) Si se scrie mulgimile enumerind elementele. by Sa se giseasci card M + card P.
R.b) 13.

63. Un excursionist care are viteza de 4 km pe or3, trebuie s3 parcurgi o distang care
1

pe harta lui cu scara masoard 2,4 cm. La ce ord va trebui si porneasci la

drum, ca si fie tinajie ra 16 ?
? la destinajie la o R ora 15 i 24 minute.

64. 81 se calculeze: .a) Card {0} + Card {0}; b) {Card {0} v Card {0}}.

‘ Ra)2 b1
65. La construirea unui zid s—au intrebuinat 18 400 cAridmizi. Cite cirdmizi trebuie
pentru construirea unui alt zid, daci raportul dintre lungimea zidului al doilea §i

lungimea primului zid este - raportul grosimilor este de 3 iar raportul inalfimilor

5 2
de 14 R. 5 750 cArimizi.

66. Se stie ci: Card A=20; Card B=40; Card (4uB)=>50. Sint disjuncte muljimile A

iB?
$iB? R. Nu,

Card A=20; Card B=63 si Card (4uB)=83. Ce se poate spune despre mulfimile 4

iB.?
3 R. Stnt disjuncte.

67. 5 pompe in 3 ore extrag 1 800 caldiri de ap3; 4 pompe in 4 ore, cite cAldiri de apd

extrag ?
R.1920.
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68. 5 muncitori lucreaza 100 de piese in 10 ore. Cite ore sint necesare pentru ca trei

muncitori s3 lucreze cu 20% piese mai mult decit cei 5 muncitori ?
R. 20 ore.

69. Pentru incdlzirea a patru sobe in 8% lunis-au intrebuingat 10,88 tone de carbune.

Cite sobe se pot incilzi cu 9,6 tone de ciirbune timp de Z% luni, norma fiind aceeasi?

R. 12 sobe.
70. Una din rojile dinfate ale unei magini face 240 invirtituri in 3 minute §i are 60

de dingi. Cite invirtituri pc minut va face altd roatd care are 48 dinji §i este prinsa

e prima roati ?
dep R. 100 fnvirtituri.

71. Mulfimea 4 are ca elemente numerele rezultate din scrierea numirului 28, folosind
adunarea §i numai cifra 2 de S ori. Muljimea B are ca elemente numerele rezultate
din scrierea lui 120 folosind tot adunarea $i cifra 8 de 6 ori. 84 se scrie AuB §i ANB.

R.A={2;22}; B=18;88}; AuB={22;2,88;8};AnB =0,
72. Doud dactilografe au primit pentru lucrarea efectuatd o suméd oarecare de bani pe
care trebuie s—0 imparta intre ele in raportul 4:1; asttel prima dactilografa efectuind
O parte mai mare a obfinut cu 105 lei mai mult decit a doua. Ce sum au incasat ele

pentru toatd lucrarea ?
R. 140+35=175lei.

73. O sumi de bani a fost impar{ita la trei persoane. S se afle ce sumd a luat fiecare,
stiind c3 sumele primite sint proporfionale cu 5, 8, 3 si ¢ prima a primit cu 200 de

i mai mult decit a treia.
lei mai mult decit a treia R. 500 lei; 800 lei; 300 lei.

74. Fic mulfimea A={neN|n<4}. Si se scrie mulfimea: B={(a;b)|aeA; §i beA,;
a+beC} unde mulfimea C={xeN|x<3}.

R. A={0;1;2;3); B={(0;1);(0;2);(1;0)(2Z;0)};C={0;1;2}
75. Laturile unui triunghi ABC sint de 3 cm, 4 cm, 5 cm, ele sint proporfionale cu ale
altui triunghi 4’B’C’ ce are perimetrul de 24 cm. S4 se calculeze aria AA4A'B’C’.

R.24 cm?.

76. S3 se scrie egalitifile urmitoare sub forma de proporlii: a*=bc; (x+y)(x+y)=m?
(a-bym=(a+b)n; (m - n) - k=(m+n)2 Prin mutarea termenilor, si se formeze din
proportfiile date proporfii noi.
77. S4 se extragi pe cale grafici ridicina patrata din numdrul 35 si apoi sd se verifice

prin calcul rezultatul obfinut.
Indicatie. Se jine seama c3 35=5 - 7. Se va lua o unitate de misurd dupi voie, de exemplu

centimetrul, se va construi media proportionals intre S cm $i 7 cm, apoi se va méisura segmentul obtinut.

78. Sporurile incasate de trei muncitori pentru orele de noapte efectuate intr—o luna
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sint proporfionale cu 0,75; %; lTls_. Cit a incasat fiecare, daci primul a incasat cu 25

lei mai mult decit al doilea ? R { 225; 200,320 }.
79. Se dau multimile 4={0;3}; B={4;5;6}. a) S s¢ scric mulfimea P=A4uB. b) Cit
este cardinal de P ? R_ Card P=5.

80. Intr—un triunghi ABC unghiul 4 este egal cu suma unghiurilorB §i C. Sa se afle

fiecare unghi al triunghiului tiind ¢ raportul dintre unghiurile B §i C este 2_25 §i
Cit la sutd reprezintd unghiul cel mai mare fai de cel mai mic ? ’

R. 90°; 40°; 50°; 225%.
81. Raportula doud numere este %, iar diferenga lor este c. 84 se afle numerele daca

a>b; ¢>0. R 9. bc
a-b @b

82. Se dau mulfimile: M={5;6;7;10}; S=1{5;8;7}. Sa se determine 4=MnS.

R {5;7}.
83. Si se verifice ¢i daci aria unui dreptunghi este constanta i marim baza "a" de
o sutd de ori, indlfimea "4" a dreptunghiului se micjoreazi de acelagi numir de ori.

84. Trei muncitori prelucreaza 1 134 piese in 6 zile lucrind fiecare respectiv 6, 7, 8 ore
zilnic. Cifi muncitorivor prelucra 1 620 piese in patru zile lucrind fiecare cite 6 ore zil-
nic, dacd viteza de prelucrare se mireste de 1,5 ori fafa de primul caz §i daci intre

muncitori nu sint deosebiri de indeminare ? L.
R. § muncitori.

85. Sa se imparta numarul 1 080 in doua parii astfel incit 5% din prima parte si fie

egal cu 4% din a doua parte. R. 480; 600,

86.Suma a dou3 numere este 285%; primul num?ar reprezinta 14,3% din cel de-al doi-

lea. S3 se giiseascd aceste numere. R.35; 75; 250.

87. In trei clase dintr—0 gcoald elementar3 sint 192 elevi. Numirul elevilor din cl. a

II-a reprezinta 16;% din numarul total al elevilor, numirul elevilor din cl. a III-a

reprezinti 125% din numarul elevilor din cl. a II-a. Cifi-elevisintincl a Il-a sia

— i ?
Ill-a luate impreuna? R 72 elevi.

88. Fonta confine 3,5% carbon, 1,5% siliciu, 1% mangan, .2_% fosfor, §i 0,01% sulf.
S3 se determine cantitatea in kg a acestor elemente dintr-o tona de fonta.

R. 35 kg; 15 kg; 10 kg; 4 kg; 0,1 kg.
89. Intr-un manej sint 12 cai. Intr-o zi au venit la antrenament 12 célidrefi amatori.
a) Si se stabileasch corespondenga ce se poate exprima intre cele doud muljimi (cai
§i cdldrefi). b) S3 se reprezinte aceastd corespondenf printr-un desen.
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90. Existd xeN pentru ca x+1<3 ? Care sint aceste numere ?
R.x={0;1;2}.

91. Ciupercile proaspete confin 90% api iar cele uscate 12% api. Ce cantitate de ciu-

perci uscate se pot obfine din 10 kg de ciuperci proaspete ?
R.=1,14kg.

92. La scriere numérului 4 056 s—a omis cifra 0. S& se afle: a) eroarea absolutd; b)
eroarea relativa (cu aproximatie de 0,1%); c) cite procente reprezinta numdrul dat,
fatd de numdrul scris gresit (cel nou); d) cu cite procente este mai mic numdrul cel

nou, decit numirul dat.
R. a) 3 600; b) 88,8%; c) 889,5%; d) 88,8%.

93. S4 se arate ci dacd avem mulfimile: M={1:5;9;13}; P={xeN|x=4n-3, neN, n<S5},

atunci Card M<Card P.
R. P={1;5;9;13;17}. Card M=4; Card P=5; 4<5.

94. Un atelier poate sa execute 0 comanda in 4 zile; un alt atelier, in 3 zile. Executind
impreund lucrarea, amindoua atelierele au efectuat—o in 1% zile, fiecare atelier

1 .. . . - N .
executind 3 din lucrare. In care ateliere s-a mdrit productivitatea muncii, §i de cite
ori?

Soluia F-a Primul atelier putea efectua fntr—o zi % din lucrare, al doilea é Lucrind 1_;_ zle,

primul atelier ar fi ficut 1%%:% din lucrare. Problema spune c a efectuat % din lucrare, deci mai mult
decit %; rezultd c3 primul atelier gi-a marit productivitate muncii de _;.:_;.=%=1% ori. Al:doilea atelier,
1.1_1
232

Solufia II-a. Primul atelier executind % din lucrare in 1% zile, inseamna c4 ar fi putut termina
toats lucrarea fin trei zile, in loc de 4 zile, deci ci face _:1; din lucrare pe zi, in loc de % Deci, productivitatea

s-a mirit de lzési-ll ori. Al doilea atelier, efectuind % din lucrare fn l% zile, urmeazi ci toatl

lucrind l% zile, face 1 din lucrare fir3 a-§i miri productivitatea muncii.

lucrarea a fost terminati fn 3 zile (nu §i-a mArit productivitatea).

95. Pentru o instalafie s—a intrebuingt un sul de sirma in felul urmiator: in prima zi
s-a fintrebuingat % din sfrm3 gi incd 90 m; in a doua zi s-a intrebuingat % din rest

st incd 60 m; in a treia zi s-a intrebuingat % din noul rest plus 20 m; in a patra zi

s-au intrebuinfat 40 m ramasi. a) Cifi metri de sirmi avea sulul ? b) Fie M §i N
mulfimile a ciror elemente sint factorii primi ai numerelor ce reprezintd lungimea
totala a sirmei respective §i lungimea unei treimi din ea. S& se determine MuN si
MnN. ¢) S3 se prezinte graficul MnN.

_Indicafie. Utilizim metoda mersului invers, adicA pornim cu rajionamentu! de la finele
problemei.

R.472,5m.
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96. Un grup de baiei s-au dus la riu sa se scalde. 8 dintre ei au trecut inot pe celdlalt
mal al riului, apoi au mai trecut jumatate din cei rdmasi i atunci pe malul ccldlalt au
fost de doud ori mai mulfi bdiefi decit cei ramagi. Cifi bdiefi s—au dus s3a se

scalde?
. Indicafie. Considerim situaia dupi ce au trecut pe cel de-al doilea mal 8 biiefi i inci un
grup ce reprezinti _% din cei rimagi pe mal. Grupul de baieti de pe acest mal reprezinti un numir de

2 ori mai mare decft acela al bitiefilor rimasi pe primul mal. Asadar avem pe ambele maluri trei grupe
egale de cfte 8 biiefi fiecare, de unde rezuita ci fn total sfnt 24 baliefi.
R. 24 baieti.

97. Intr—o sald de festivitii a unei gcoli se pun banci. Daci in fiecare banci s-ar
ageza cite 5 elevi, ar mai trebui 8 banci, dar dacl in fiecare bancd s-ar ageza cite 6

elevi, ar ramine goale doud binci. a) Cite binci erau in sal ?

Indicagie. Ramin 8 - 5=40 de elevi fari binci; cei 40 elevi completeazi 40:1=40de binci. Dar
mai rimin fncd 2 banci libere adica cei 2 - S=10 elevi, din aceste banci, vor trebui s3 se ageze cite unul
in bancile care au numai cite 5 elevi. Astfel vor completa inca 10 banci, pe lingd cele 40; mai sint 2 banci

libere. R. 52 banci.
98. Cu aceeasi sumi de bani doi elevi au cuthpdrat caiete. Primul a cumpirat cu 5,60
lei bucata §i i-au ramas 4 lei, cel de-al "doilea a cumpirat cu 4,80 lei bucata §i i-au

rdmas 2,40 lei. $tiind ¢i primul elev a cumpdrat cu 2 caiete mai pufin decit al doilea,
sd se afle ce sumi a avut fiecare §i cite caiete s-au cumpdrat.

Indicagie. Daca si cel de-al doilea elev ar fi cumpirat acelasi numidr de caiete (cu 2 mai
putin), i-ar fi rAmas: 2x4,80+2,40=12lei, adicd i-ar fi rimas in plus fa}d de primul elev: 12-4=8 lei.
Aceasta diferentd provine din faptul ci l-a costat un caiet 5,60-4,80=0,80 lei mai pujin.

R. 60 lei; 10 caiete; 12 caiete.
99. O asociafie de viticultori trebuie s3 altoiasca cite 50 butuci de vie zilnic. Asociafia
a altoit in fiecare zi cite 56 butuci §i a terminat lucrarea cu 3 zile inainte de termen,
depdsind planul cu 120 de butuci altoifi. Si se afle cifi butuci de vie trebuia si
altoiasca dupi plan ?

Indicagie. Lucrind cite 56 butuci pe zi, in 3 zile se realizeazi 168 butuci. S-ar fi depsit deci planul

fn total cu 120+168=288de butuci. Aceasid depisire provine din depasirea zilnicd cu 6 butuci de vie.
R. 2 400.
100. O cooperativa de producfie trebuia sd semene conform planului cite 40 ha pe zi.
Depagind norma, se lucreazi in 3 zile 156 ha. Lucrind in acelagi ritm, termind
seminatul cu 2 zile inainte de termen i realizeaza cu 4 ha mai mult decit era previzut
in plan. a) Cite hectare a semanat ? b) Fie H mulfimea ale cirei elemente sint cifrele
scrise in ordinea crescitoare a numirului ce reprezinta totalul de hectare semanate §i
D muljimea ale clrei elemente sint cifrele scrise in ordine descrescitoare a aceluiagi

numir. Si se determine HuD; HnD.
Indicagie. Dacl s~a r fi lucrat intreg numarul de zile prevazute in plan, planul ar fi fost depasit cu fnca
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104 ha, deci In total s-ar fi obfinut 108 ha depasite. Depisirea zilnica fiind de 12 ha, depisirea totaly

fi obinut fn 9 zile,
s-ar i obfinut fn 9 zile R.2) 364 ha; b) H={3,4:6}; D={6,4;3};
HuD=HnD={3;4;6}.
101. Cm.m.d.c. a douli numere este 2. C.m.m.m.c. al acestor numere este 60. S3 se

giseascd aceste numere, gtiind ci raportul lor este f
6 R 10;12.

102.Un elev are o sumi de bani. Daci d4 fratelui lui un leu fi mai riimine pe jumitate
cit are acum fratele lui, dacd fnsa fratele lui i di un leu, atunci ei vor avea sume egale.

Citi lei are fiecare (solufie aritmetica) ?
R. 5 lei §i 7 Iei.
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GEOMETRIE
IL8. UNGHIURI

1. $4 se faca urmitoarele calcule cu grade, minute §i secunde.
a) 35%43°28"+46°32'43"-15°27°8",
b) 24°85°72"+86°320°245"+1°320",
¢) 85°12°46"-24°37'32", d) 120°-85°26’38",
€) 84°98'305"-24°350°430", f) (28°18'27")- 4,
g) (57°23°'15"):5, h) (16°342'84"+8°316'94")- 4:3.
2. Si se afle in grade, minute §i secunde complementele unghiurilor de 45° 32° 18°;
84'72% 31°94"102".
3. Raportul misurilor a dousi unghiuri complementare este % S4 se determine

misurile acestor unghiuri.
R. 20°; 70°,

4. §1 se construiasca douZ unghiuriadiacente, a ciror sumi si fie egali cu 126°§i unul

. - 1 ..
din unghiurisi fie 3 din celalalt. R 849; 420,

5. Dou drepte D si A sint concurente in punctul 4. S se scrie aceasta relajie.
3 R. AnD={4}.
6. S4 se calculeze masura unghiuluicare reprezinta 3 din masura unghiuluila centrul

unui cerc care cuprinde intre laturile ui un arc egal cu a 8-a parte din cerc. (Unghiul
de la centrul unui cerc se méisoara prin arcul cuprins intre laturile sale.)
R.27°,

7. Doui unghiuriadiacente au unul 27°38'23"si celalalt 152°. Sa se spuna daci laturile
necomune sint in prelungire.

8. S& se demonstreze c3 bisectoarele a dou3 unghiuri opuse la virf sint in prelungire.
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9. Dou# unghiuri sint suplementare, unul dintre ele este 2/7 din suplementul sdu.
Unghiul cel mai mare se imparte in aite trei unghiuri4,B,C astfel m(<(B)>m(<d4) cu

40°, m(<C)="LH) S1us 30°. sS4 se calculeze miasurile unghiurilor 4,B,C (solufie
aritmetici).

R. m(<44)=307; m(<B)=70°%; m(<C)=40°..
10. Sa se arate ci unghiul format de bisectoarea AO a unui unghi BAC cu o dreaptd-
oarecare AD dus3 prin virful unghiului in afard de unghi este egald cu semisuma
unghiurilor, pe care aceastd dreaptd le face cu fiecare dreapts din laturile unghiului.

11. Un unghi este de 7 ori mai mare decit suplementulsiu. S4 se afle misurile acestor
unghiuri. R. 22°30°; 157°30".
12. Un unghi este 2/7 din complementul sdu. S se calculeze masura unghiului format

de jumatatea unghiului celui mai mare §i unghiul cel mai mic. R.55°

13. Mediana dus3 din unul din unghiurile egale ale unui triunghi isoscel imparte
perimetrul lui in dou3 pargi de 15 cm si 6 cm. Si se calculeze baza triunghiuluiisoscel.

R.1cm.
14. Un unghi este 7/8 din suplimentulsau. S& se arate ¢ 2/3 din unghiul cel mai mare

este cu un grad mai mare decit 3/4 din unghiul cel mai mic.

15. S1 se demonstreze ci daci suma misurilor a 3 unghiuri este egald cu 90° atunci

suma masurilor complementelor lor este egald cu 180°.

Indicagie. 90°-a+90°-b+90%-c=270°-90%=180°.
S5 se facht aceastrd demonstratie prin construirea unghijurilor respective fir3 calcul. S se generalizeze
considerind n loc de trei unghiuri, # unghiuri.

16. Sa se demonstreze ¢ doult unghiuri care au acelagi virf §i laturile dous cite doud
perpendiculare sint: sau congruente sau suplementare.

Indicatie. Dacl unghiurile sint amindoud ascujite sau amfndoud obtuze ele sint congruente; cind
unu) este obtuz §i celilalt ascutit ele sint suplementare.
17. S4 se demonstreze cd unghiulformat de bisectoarele a doull unghiuri adiacente are
masura egald cu semisuma masurilor celor dou unghiuri.

18. In jurul unui punct sint patru unghiuri consecutive AOB, BOC, COD, DOA, astfel
i al doilea este dublul primului §i inc 20° al treilea este cu 10° mai pufin decft
intreitul primului, iar al patrulea este de patru ori mai mare decit primul §i incd 30°.

rade are fiecare i?
Cite g T unghi R. 32° 84° 86°; 158°.

19. Se d4 unghiul AOB; s se construiascd unghiul COD care si fie suplementul
primului unghi §i s3 aibd aceeasi bisectoare cu el.

Indicafie. Se duc semidrepte perpendiculare in O pe OA si OB.
20. Fie OC bisectoarea unghiului AOB, iar OM o dreapti oarecare. S§ se arate ci
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m(<COM) este semidiferenja sau semisuma masurilor unghiurilorAOM i BOM dupi
cum OM este interioara sau exterioara unghiului40B.

Indicafie. m(<AOM)=a; m(<AMOB)=b; m(<COM)=c, avem a—c=b+c.
21. Se di unghiul AOB, se duc prin O semidreptele OA4’ si OB’ astfel ca OB si fie
bisectoarea unghiuluiAOA’ iar OA si fie bisectoarea unghiului BOB’. Cum trebuie s3
fie unghiul AOB pentru.ca semidreptele OA’; OB’ sd fie sau in prelungire sau perpen—

diculare ?
Indicafie. m(<A’OB’)=3m(<AOB)~m(<AOB) este de 60° sau 30°.

IL9.TRTUNGHIURI

22, Sa se demonstreze cd daci ducem o perpendiculara pe bisectoarea unui unghi, ea
formeazi cu laturile unghiului un triunghi isoscel.
Indicafie. (Se vor observa doua triunghiuri congruente.)

23. Sa se demonstreze ci medianele duse din extremititile bazei unui triunghi isoscel
sint congruente. Aceeasi proprietate, si se demonstreze §i pentru bisectoarele §i
fn3lfimile duse din aceleagi extremitafi.

24. Pe laturile triunghiuluiechilateral ABC, se iau, in acelasi sens, lungimile egale
AM, BN, CP, si se arate ci triunghiul MNP este §i el echilateral.

25. Pe o laturd a unui unghi xOy se iau doul lungimi oarecare OA §i OB, AeOX si
BeOX, iar pe cealalta latura se iau lungimile OC=04 §i OD=0B; ADNBC={M}.
S# se demonstreze ci OM este bisectoarea unghiuluixOy.

26. S3 se demonstreze cd in doul triunghiuri congruente segmentele determinate de
inalfimile sau bisectoarele corespunzitoare unghiurilor congruente pe laturile opuse
sint congruente.

27. S se demonstreze c3 distanjele a doud din virfurile unui triunghi la mediana ce
corespunde virfului al treilea sint congruente.

28. Si se arate ca dacd intr-un triunghidreptunghico cateti este egali cu jumdtate din
ipotenuz , atunci unghiul opus acelei catete este de 30°.

29. Se prelungesc In acelagi sens laturile BC, CA, AB ale unui triunghi echilateral
ABC cu lungimile C4’=AB’=BC’. 54 se demonstreze cd A A'B’C’este §i el echilateral.

30. Fie unghiul xOy s§i OP bisectoarea unghiului. Punctul MeOP. Se duc
perpendicularele MA $i MB pe Ox si Oy; MBnOx={B’}; MAnOy={A’}. a) Sa se arate
cd MA’B’ este un,triunghi isoscel. b) OMnA’B’={N}. Si se arate ci ON este
bisectoareca unghiului 4A’MB’.
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31. In triunghiulisoscel ABC, [AB]=[AC], se duc inilfimile BB’ si CC’. S4 se arate ci
A AB’C’ este isoscel. S3 se arate ¢l si in cazul cind BB’ §i CC’ sint bisectoare,
A AB’C’ este isoscel.

32. Sa se demonstreze ci daci doua triunghiurisint simetrice fafd de o axa atunci gi
medianele §i indljimile celor doua triunghiuri sint simetrice fag de acea axi.

33. Se d4 A isoscel ABC, [4B]=[AC]; AD inalfime; NeAD. Fie N'si N”’ simetrice lui
N fayd de AB 5i AC. Sa se arate ¢ A AN’N”este isoscel. Ce fel de patrulater este
AN’NN"?

34. Se di A ABC dreptunghic in 4. Fie MeBC; M’si M” simetrice lui M fagd de
catetele AB §i AC. 53 se arate ¢4 A MM’M” este dreptunghic gi ci M, 4, M” sint
puncte coliniare.

35. S4 se demonstreze ¢ o mediand a unui triunghi este mai mic3 decit semisuma
laturilor care pornesc din acelasi virf.

Indicatie. Fie media AD in A ABC; se construiegte simetricul punctului A fa3 de punctul D,
36. 54 se demonstreze ¢ suma medianelor unui triunghieste mai mic decit perimetrul
-triunghiului.

Indicagie. Se foloseste indicafia din problema precedentd, pentru fiecare mediani.
37. Pe latura BC a triunghiului4BC se ia un punct oarecare D. S3 se demonstreze ci
AD este mai mic3 decit semiperimetrul triunghiului4 BC dar mai mare decit diferenfa

dintre semiperimetrul acestui triunghi, si latura BC.
Indicagie. AD<AB+AC i AD>AC-AB.

38. Fie un patrulater ABCD fin care stim ¢ AD este latura cea mai mare jar BC latura
cea mai micd. S se arate ¢ m(<{B)>m(4D).
39.Se di A ABC in care AC>AB. S3 se demonstreze ci cel mai mare dintre unghiurile
fdcute de mediana AD cu latura BC este acela care se opune la latura cea mai mare
dintre laturile AC §i AB.

Indicatie. Se consider3 triunghiurile ABC i ADC sau sc¢ foloseste Iniljimea dus3 din 4.

11.10. LINII IMPORTANTE IN TRIUNGHI

40. Fie triunghiul echilateral ABC §i AD indlfimea (DeBC). Mediana dusa din D
intersecteaza pe AC in M. S4 s¢ arate ¢&: 1) DM=DC=A_2C; 2) A ADM este isoscel.

Indicatie. Fie D’simetricul punctului D in raport cu punctul M. Patrulaterul format ADCN este
dreptunghi.

Observaie. Inte-un triunghi dreptunghic cateta opusa unghiului de 30° §i mediana dus3 din
unghiyl drept pe ipotenuzi sint congruente i egale fiecare cu jumatate din ipotenuzi.
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41. Bisectoarele unghiurilor consecutive 4 §i B ale paralelogramului ABCD se
intersecteaza in N(NeCD). Fie NM mediana triunghiuluiANB.

1) Sa se arate cd AMND este paralelogram.

2) Triunghiul AMN este isoscel.
42. Se d triunghiuldreptunghic 4BC, m(<A4)=90°, in care AD este inalfime (DeBC).
Fie M si N mijloacele catetelor AB §i AC si MNNAD={O}. Si se arate ci:
1) A AMD isoscel; 2) AOLMN.
43. 54 se arate ci intr-un triunghi oarecare ABC mediana AD este egal depirtatd de
BsiC.

Indicagie. Din B §i C se duc perpendiculare pe AD. Se vor observa triunghiurile formate.

44. O mediand intr-un triunghi este mai mica decit semisuma laturilor adiacente.

Indicagie. Se prelungeste mediana cu o lungime egald cu ea §i se va observa triunghiul fn care
o laturi este indoitul medianei.

45. In doul triunghiuri congruente mediancle, bisectoarele si inilfimile corespunza-
toare la doudl laturi omoloage sint congruente.

46. Intre doud sate 4 §i B trece o sosea S. Unde trebuie construith pe §osea o-stafie
de autobuz ca si fie la egald depirtare de ambele sate ?

R. La intersec}ia mediatoarei segmentului AB cu soseaua.
47. Doua sosele Ox si Oy sint agezate astfel xOnyO={O}. Pe soseava xO se afld o

combind de treierat 4, iar pe soseaua yO o combini B. Unde trebuie agezat un stilp
cu lumini ca s fie egal depirtat de cele doud combine §i egal depirtat de cele doud

sosele ?
Indicagie. Se vor folosi proprietitile bisectoarei §i a mediatoarei.

48. Unde trebuie si se construiasci o fintind F intre dous josele paralele A §i A’
pentru ca si fie egal depirtata de doud sate A §i B in cazul cind AeA §i BeA’ sau
(A si B)eA sau (4 §i B)eA”?

49. S3 se determine un punct egal departat de trei puncte date ce nu sint situate pe
aceeasi linie dreapta.
50. Se da triunghiuldreptunghic ABC m(<A4)=90° §i m(<B)=60°. $3 se afle: 1) unde
trebuie s luim un punct N pe ipotenuza BC astfel ca triunghiulABN s fie echilateral;
2) unde trebuie s3 ludm un punct M pe cateta AC ca triunghiul ANM s3 fie isoscel;
3) AD fiind inalfimea (DeBC) s1 se arate ci m(<DAN)= (D)

Indicagie. AN median3, BM bisectoare §i NM mediatoarea segmentului BC. Se studiazi
triunghiurile ABM; BMN s5i AMN.

'51. Fie dreapta 4B si doud puncte C §i D de aceeasi parte a ei. S3 se afle punctul P

pe dreapta AB aga fel incit CP+PD si fie minimi
Indicagie. Fie C’ simetricul punctului C fajd de AB; ABNCC’={I}, IP este mediatoarea
segmentului CC’.
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52. In A MNP, inilfimea MA:E. S% se arate ¢ unghiul M este ascujfit.In ce caz

acest unghi poate fi drept?

53. Fie O mijlocul segmentului BC. Se duce semigéeapta Ox si se ia pe aceastd
semidreaptd un punct A. S3 se arate ¢ dacd O4A= - atunci <BAC este drept.

54. 52 se arate ¢ pe un cerc punctul cel mai apropiat gi punctul cel mai depértat de
un punctdat 4 sint extremitaile diametruluice trece prinA. (4 situat in interiorulsau
exteriorul cercului.)

55. La un cerc dat si se ducd o tangentd perpendiculara pe o dreaptd datd.

56. La un cerc dat si se duci o tangenta care s3 facd cu o dreaptd datd un unghi

dat a.

57. Fiind date trei puncte A, B, O si se afle o dreapti ce trece prin O si este egal
departatd de punctele A i B.

58. Se da tiunghiul ABC in care m(<B)-m( <C)=9%0°. Fie AD bisectoarea unghiului
A(DeBC). S4 se arate ¢ m(<4ADC)-m( <ADB)=90°.

59. Intr~un triunghi ABC unghiul exterior B este cu 140° mai mare decit unghiul C §i
cu % dr. mai mare decit unghiul 4. Si se arate ca triunghiul ABC este isoscel.

60. Fie triunghiul ABC §i D un punct in interiorul triunghiului astfel ca

m(<4BD)= () g m(acp)= (A sy 5e arate ca DIBAO)_ 6

2 3 m(<BDC) 11°
61. Fie triunghiul ABC §i AM bisectoarea interioard a unghiului A(MeBC). Prin
punctul B se duce o paraleld 1a AM care intersecteazi pe AC in D. S3 se arate c2:

1) m(<ADB)= l“_ﬁf_f“’_c); 2) A ADB este isoscel.
62. Fie N un punctin interiorultriunghiului4 BC. S se arate ¢ m(<BNC) >m(<(BAC).

63. Pe laturile AB gi CA ale triunghiuluiechilateral 4BC se jau punctele C’ §i B’
astfel ¢a [4C"|={CB’]; CC'nBB’={M}. S1 se arate ci m(<BMC)=120°.

Indicatie. Triunghiul BB'C=AA4C’C; m(<BMC)=m(<BB’C)+m(4B’CC’)= m(dAC )+
+m(<4CC)=180°-60°=120°.
64. Fie punctul D pe baza BC a unui triunghi isoscel ABC. Sa se arate ci diferenfa
masurilor unghiurilor formate de AD cu BC este egald cu diferenfa masurilor
unghiurilor formate de AD cu laturile congruente.

65. Fie A’, B’, C’ picioarele bisectoarelor interioare ale unghiurilor 4, B, C ale
triunghiuluidBC. §1 se arate ¢ m(<A44’C)+m(<BB’A)+m({CC'B)=270°.

Indicagie. m(<A4'C)= P i «B); m(<4B'B)= m(<B)+m(<C),
m(qcc'B)=m_(2‘9+m(<A). ‘
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IL11. CONGRUENTA TRIUNGHIURILOR

66. S3 se demonstreze ¢ doudl triunghiuri isoscele care au bazele congruente gi
inalfimile ce cad pe ele congruente sint congruente.

67. 53 se arate ci doui triunghiuriisoscele sint congruente daca au unghiurilede la
virf congruente si inflfimile ce cad pe baze congruente.

68. S3 se demonstreze ¢ doud triunghiuri isoscele sint congruente dacid au bazele
congruente §i indlfimile corespunzatoare congruente.

69. Se dd triunghiulisoscel ABC, [AB]=[BC], se prelungesc BA §i CA cu segmentele
{AA4’]=[AB’]; BB'nCA'={N}. 54 s¢ arate cd triunghiul NBC este isoscel.

70. Misura unghiului exterior unui triunghi este mai mare decit masura fiecdrui unghi
interior al triunghiuluinealdturat iui.

Indicatie. Fie triunghiul ABC §i C unghiul exterior. Se duce mediana din <B pe latura AC §i se
prelungeste cu un segment egal cu ea.

71. Fie M si N mijloacele laturilor AB §i AC ale unui triunghi ABC. S4 s¢ arate ¢3
MN=BC/2.

Indicagie. Simetricul punctului M in raport cu N este un alt punct M’. Se cerceteazi triunghiurile -
AMN si NCM’ si patrulaterul MM'CB.
72. In triunghiul isoscel ABC, [4B]=[AC], se prelungeste baza de o parte §i alta cu
segmentele [BM]={CN]. Fie AI mediana (IeBC). S4 se arate cd m(<MAT)=m(<4INAI).

73. Intr—un triunghi isescel ABC, [AB]=[AC], se duc indifimile CN $i BM (NeAB;
MeAC). Fie B’ i C” simetricele lui B §i C in raport cu M gi N. S3 se arate c:
1) [BC|=[CB’); 2) AAB’C’ este isoscel; 3) Sa se determine m(<B'AC’) stiind ci

m(<BAC)= =42°33°12".
R. 3) 127°39'36”.

74. P¢ baza BC a triunghiului isoscel ABC se construiegte pétratul BCC'B’,
ABNBC={M} 5i AC'n BC={N}. §4 se arate ¢4 [B'N]=[C’M].

75. In triunghiulisoscel ABC, [AB]=[AC), fie ND mediatoarea laturiiAB(DeAC) §i BD
bisectoarea unghiului B. 84 se arate ¢ m(<BAC)= w =36°.

76. In triunghiul echilateral ABC simetricul punctuluiB fafd de AC este B’. Pe AB’se
construiegte patratul AB’C’A4". S se arate c3 triunghiul 4B 4’ este isoscel.

T7. Pe laturile patratului ABCD se iau segmente congruente in acelagi sens. S4 se arate
¢l patrulaterul obfinut 4’B’C’D’ este 1ot un pitrat.

78. In interiorul unui hexagon regulat ABCDEF (cu toate laturile §i unghiurile congru-
ente) se unesc virfurile din dous in dous. 1) Si se arate ci AAEC este echilateral.
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2) Si se calculeze unghiurile triunghiului 4BF. 3) Si se determine un punct in in-
teriorul triunghiului BFD care imparte hexagonul in gase triunghiuricongruente.

4) S4 se arate cii aria A BFD=aria M

79. Fie AD bisectoarea unghiului4(DeBC) iar simetricele punctuluiD fayi de AC si
AB, sint respectjv M si N. Si se arate c& [DM]=[DN].

80. Se d3 triunghiul 4BC in care m(<B)=60° iar m(<C)=30°. Bisectoarea interioara
a unghiului B intersecteaza pe AC in D. Din punctul D se duce perpendiculara DM pe
BC(MeBC). Prelungirea lui MD intersecteaza pe AB in N. Si se arate ¢4 triunghiul
BNC este echilateral.

81. De o parte si de alta a unui segment AB se construiesc unghiuri congruente B4C
si ABD; [AC]=[BD); CDnAB=1{M}. S4 s¢ arate ci [AM]=[MB].

Indicafie. Se observi mai intii triunghiurile ABD §i BAC apoi triunghiurile ACD si CBD si
apoi A AMC=A BMD.
82. Fie triunghiulechilateral ABC. Se duce din A o perpendiculaii pe AB care inter-
secteazi pe AC in F si pe AD in M astfel m({MBD)=% m(<A4BM). Fie CN bisec-

toarea unghiului exterior C(NeAD). Sa se arate cd: [AM]=[CD); si [AN]=[ND].
I1.12. SUMA UNGHIURILOR UNUI POLIGON CONVEX

83. Numarul laturilor unui poligon convex neregulat este » divizibilcu 2 §i 9. S se cal-

culeze suma masurilor unghiurilor interioare ale acestui poligon stiind ¢ 8 <n<36.
R.2880°,

84. Suma misurilor unghiurilor interioare ale unui poligon convex este egald cu ma-

sura a 6 unghiuridrepte. S4 se determine numaérul laturilor acestui poligon.
RS

85. Fie poligonul convex neregulat ABCDE. Avem m(<D)<m(<B) cu 20°
m(<C)>m(<B) cu 40°% (44)=(4B) §i m(<E)>m(<B) cu 20°. Si se determine
masurile unghiurilor interioare ale acestui poligon.
Rm(44)=100°; m(<B)=100°% m(<C)=140°%
m(4D)=80°%; m(<E)=120°,
86. Masurile unghiurilor interioare ale unui poligon convex sint proporfionale cu nu-
merele 5; 8; 14; 12; 17; 16. S4 se determine misura unghiuluisub care se intersecteaza
bisectoarele interioare ale unghiurilor celor mai mici ale poligonuluidat.
R 115°.
87. 53 se calculeze masura unui unghi al unuj poligon regulat (cu laturile egale) cu 7

laturi, cu 8 laturi i cu 15 laturi.
R 128°34'17",2; 1359 156°,
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88. S3 se arate ci intr—un patrulater convex suma misurilor a doud unghiuri exteri-
oare este egald cu suma mdsurilor celor dou# unghiuri interioare nealiturate.

Indicagie. Considerim unghiurile exterioare din 4 §i B §i avem 180-m( <4)+180-m( <B)=
=360%-{m( 44)+m(<B)]=m(<C)+m(<D).
89. Se di patrulaterul convex ABCD, bisectoarele unghiurilor aliturate A §i B se in-
tersecteazi in M, iar bisectoarele unghiuriloraliturate C §i D se intersecteaza in N. S4
se arate ¢ m(<4AMB)+m(<{CND)=180°.

Indicagie. m(<AMB)=180° -Pﬁ;ﬁ@; m(<CND)=180° -PK‘_C%E(;‘Q.

90. Suma misurilor unghiurilor interioare ale unui poligon convex este de 540°.

Aceste misuri sint invers proporfionale cu l,_l_,_l_i,_l. S4 se determine miasurile

Al 89 1112’14
t .
acestor unghiuri R. 80°; 90°%; 110°; 120%; 140°,

91. S4 se arate cii suma misurilor unghiurilor exterjoare oricirui poligon convex este
egald cu suma misurilor a 4 unghiuri drepte.

Indicagie. 180°n-180°(n-2)=360°.
92. S4 se calculeze suma mésurilor unghiurilor unui poligon convex care indeplinegte
condijia ci existi un punct in interiorullui din care si se vadi laturile sale sub acelagi

unghi. 84 se construiasca un astfel de poligon.

Indicafie. Se fine seama de pozifia diagonalelor unui patrulater, care s indeplineasca
condifia ceruts.

93. Fiind dat un triunghi ABC, bisectoarele interioare duse din B i C se intersecteaza
in punctul O si formeazi unghiul BOC care are misura de 120°. S3 se determine

misura unghiuluiA al triunghiului4BC.
R. 60°.

94. Se di un triunghi isoscel ABC, [4B]=[AC]. Se prelungeste B4 dincolo de 4 cu lun-
gimea AD=BA. 54 se arate cd ADBC este dreptunghic.

Indicagie. A DAC isoscel; se studiazi unghiurile.
11.13. DREPTE PARALELE

95. Sa se demonstreze ci bisectoarele a dou unghiuricu laturile respectiv paralele sint
perpendiculare sau paralele.

96. 54 se demonstreze ci bisectoarele a doud unghiuricu laturile respectiv perpendicu-
lare, sint perpendiculare sau paralele.

97. Fiind date doul paralele tiiate de o secantl, s3 se demonstreze ¢ bisectoarele un-
ghiurilor corespondente sint paralele.

98. S4 se arate A daci doul unghiuriau doud laturi paralele §i celelalte doul perpen-
diculare, suma sau diferenja misurilor lor este egali cu msura unui unghi drept sau
cu misura a trei unghiuri drepte.
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99, Intr-un triunghi ABC se duc bisectoarele BB’ (B’eAC) i CC’(C’eAB), BB'nCC’=
={I}. Se duce prin I o paralela MN la BC. (MeAB, NeAC). §14 se arate ci avem rela-

fia MN=MB+NC.
Indicagie. A MBI si A NCI sint isoscele.

100. Prin virful 4 a unui triunghi ABC se duce o paraleld la BC. Bisectoarea unghiului
B taie paralela dusi prin 4 in N; BN=20 cm, AB=6 cm. Si se calculeze perime-

trul A4BN. R.32cm.
101. Prin virfurile unui triunghi se duc paraleie la laturile opuse i se prelungesc pina
ce se intilnesc doui cite doud Sa se arate c3 triunghiul format este de patru ori mai
mare decit cel dat.

102 Intr-un triunghi ABC, masura unghiuluiA este de doud ori mai mare decit mésu-
ra unghiuluiB. Bisectoarea unghiuluiA4 intersecteazi pe BC in D, iar bisectoarea
unghiului4DC intersecteaza pe AC in E. a) S sc arate ¢ DE| |4B. b) Ce fel de
triunghiurisint ABD, ADE ?

IL14. PATRULATERE

103. Intr-un paralelogram ABCD, dreapta MN uneste mijloacele laturilor opuse AB
§i CD. Fie O centrul paralelogramului. Si se arate ci MN este paraleld cu AD §i cu
BC'si ci punctele N, O, M sint coliniare.

104. Prin centrul unui paralelogram ABCD se duc dou3 drepte dupi voie, prima inter-
secteazli laturile opuse AB §i CD'in M i N, iar a doua intersecteazi celelalte doud
laturi opuse in P §i Q. S3 se¢ demonstreze ci patrulaterul MQNP este un paralelogram.
Cum trebuie duse aceste drepte ca patrulaterul sd devina romb ?

105. S3 se demonstreze ci un patrulater in care doull laturi opuse sint paralele, iar o
diagonala este tAjata in parti de lungimi egale de cealalta diagonali este paralelogram.

106. Bisectoarele interioare ale unui paralelogram se intilnesc intre ele formind un
dreptunghi.

107. Pe laturile AB,BC,CD,DA ale unui paralelogram se iau fn acelasi sens respectiv
punctele E,F,G,H astfel ca [AE)=[CG]si [BF]=|DH]. $4 se demonstreze ¢i patrulaterul
EFGH este paralelogram cu acelagi centru ca §i paralelogramul dat.

108. Prin virfurile opuse A4 §i C ale paralelogramuluidBCD se duc doul drepte para—
lele, dupi voie, care intersecteaza diagonala BD in punctele 4’ i C’. S3 se demon-
streze ¢d [4'B]=|C’D}.

Indicaie. Se vor considera triunghiul 44°B si triunghiul CC'D.
109. 81 se demonstreze cA mijloacele laturilor unui patrulater sint virfurile unui para-
lelogram. In ce caz acest paralelogram devine: romb, dreptunghisau patrat ?

dat Indicatie. Se va observa ci laturile noului patrulater sint. paralele cu diagonalele patrulaterului
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110. Punctele de intersecjie a celor patru bisectoare interioare ale unui dreptunghisint

virfurile unui pitrat,

Indicatie. Se va observa c3 aceste bisectoare formeazi cu laturile dreptunghiului patru triunghiuri
dreptunghice isoscele, congruente doul cfte doul.

111. Ducind doua paralele 1a egala distangd de diagonala unui dreptunghi, in interiorul
dreptunghiuluigi unind extremitatile se formeaza un paralelogram.

112. Sa se arate c3 picioarele perpendicularelor duse din virfurile unui dreptunghi pe
diagonalele sale sint virfurile altui dreptunghi, avind laturile respectiv paralele cu ale
dreptunghiuluidat.

113. 54 se arate c3 picioarele perpend:icularelor duse din centrel unui romb pe laturile
sale sint virfurile unui dreptunghi.

114. Se unesc extremitafile unei laturi a unui dreptunghicu un punct arbitrar de pe la-
tura opusi Si se arate ¢4 triunghiulastfel format are aria jumatate cit a dreptunghiului.

115. Se uneste un punct M interior unui paralelogram cu virfurile acestuia. Fie AB si
CD doui laturi opuse. S3 se arate ¢ suma ariilor triunghiurilor MAB §i MCD este
constanti oricum s-ar migca punctul M.

116. Pe laturile unui paralelogram ca baze se construiescin afara triunghiuriechilate—
rale. Si se arate cii virfurile acestor triunghiuri diferite de virfurile paralelogramului
sint virfurile altui paralelogram.

117. Se prelungesc laturile AB §i AD ale unui paralelogram ABCD cu segmentele
[BM]=[AD}si [DN]=[4B]. S s¢ arate ¢c& A DCN i A BMC sint isoscele §i ¢ punc—
tele M,N,C sint coliniare.

118. Se dau trei puncte necoliniare 4,B,C. Fie punctele M,N,P simetricele lor faja de
un punct O. Cite paralelograme se pot forma cu punctele A4, B, C M, N, P ?

R. 3 paralelograme.
119. Se prelungesc medianele BM si CN ale unui triunghi ABC cu segmentele

[MP]=[MB]si [NQ]=[NC]. Si se arate c punctele A,P,Q sint coliniare.
Indicatie. Se arat3 ci AP i AQ sint paralele cu BC.
120. Se prelungesc diagonalele unui paralelogram ABCD cu segmentele [AM]=[CN] si
[BK]=[DT] (in sensuri opuse). S4 se arate ¢ MKNT este paralelogram.
Indicatie. In patrulaterul format, diagonalele se fnjumatajesc.
121. Fie triunghiul ABC isoscel, [4B]=]AC] si DeAC. Se prelungeste latura AB cu

[BE)=[CD). DENBC={F}. Se se arate ci F este mijlocul lui DE.

Indicagie. Din D se duce o paraleld la AB care tie pe BC tn H. Se studiazi ADHC i
patrulaterul tn care DE este diagonali .

122. In triunghiulABC se duce bisectoarea A4, iar prin piciorul 4’ se duc A’M §i A’N
paralele la'laturile AB si AC ale triungiului; MeAB si NeAC. Si se arate ci AMA'N

este romb.
Indicatie. Se observi ci triunghiul AMA’ este isoscel.
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123. Dreptele paralele (d,) i (d,) sint thiate de secanta 4B. Bisectoarele unghiurilor
A si B interne de aceeagi parte a secantei, intilnesc ccle doua paralele in punctele C
si D. 84 se arate ¢cX ABCD este romb.

124. Se da trapezul ABCD fin care baza mare AB este dublul bazei mici CD. a) Si se
fmparta trapezul in trei triunghiuri echivalente. b) Ce fel de triunghiurisint ?
Indicafie. Se considerd M mijlocul lui AB(MeAB).

125. Se dau dous unghiuri adiacente suplementare <AOB §i <AOC. Dintr-un punct
A’ de pe latura comuni OA4 se duc perpendicularele 4°D si A’E pe bisectoarele celor
dou3 unghiuri. $3 se arate ¢ ODA’E-este un dreptunghisi DE|} |BC.

126. Se d3 un dreptunghiABCD(AB>BC) in care diagonalele fac un unghi de 60°. Fie
P piciorul perpendiculareiduse din virful D pe diagonala 4AC. a) Sa se arate ci %__.

b) S4 se arate ¢ APEB (E fiind piciorul perpendiculareiduse din C pe BD) este trapez
isoscel.

127. Unind consecutiv mijloacele laturilor unui romb se obfine un patrulater al cirui
perimetru este de 198 cm. Latura cea mai mare a acestui patrulater este de doui ori
mai mare, decit latura cea mai mici. Si se calculeze laturile patrulateruluiformat.

R. 33 cm; 66 cm.

128. Pe laturile consecutive AB i BC ale unui patrat se construiesc doud triunghiuri
echilaterale ABE si BCF, ptimul cu virful in interior i al doilea cu virful in exteriorul
patratului. S4 se arate ¢i punctele D, E, F sint coliniare.

Indicatie. Se vor studia triunghiurile BEF,ECD §i AED si se va gisi cii unghiurile cu virfurile
tn E au 45° i 60°, 75°.
129. Fie un pitrat ABCD. $4 se giiseasci pe laturile acestui patrat patru puncte care si
determine un alt pétrat a cirui arie s4 fie egald cu jum3tate din aria primului.

130. Intr-un trapez isoscel ABCD, (BC baza mare §i 4D baza mic3) latura neparaleld
AB este egald cu baza micl §i cu jumétate dinbaza mare. Se cer: 1) unghiurile trape—

zului; 2) ce fel de triunghi este ABC.

Indicafie. Se duce din D o paraleld 1a AB ce taie pe BC tn M, MeBC. Se cerceteazi ABMD care
este un romb.

IL15. PROBLEME RECAPITULATIVE

131. Se da triunghiul ABC cu inalfimea AD, DeBC. Si se arate ci dacaAD-B_ZC
atunci unghiul A este ascutit sau drept.
132. Fie dreapta (A) §i doui puncte 4 §i B de aceeasi parte a dreptei (A). S4 se ga-

seascd un punct Me(A) astfel ca AM+MB si fie cea mai mici.
Indicafie. Se considera simetricul punctului 4 fa(X de (A).
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133. Fie g, b, ¢, laturile unui triunghi§i A, A, si A5 inalfimile lui. S4 se arate cif existd

relafia a+b+c>h,+hy+h,

134. O fiind un punct in interiorulunui triunghi4BC, si se arate ¢ OB+OC<AB+AC.
Indicafie. OB 0 AC={B"} §i OC n AB={C’}.

135. Suma medianelor unui triunghi este mai mica decit suma laturilor triunghijului.
Indicafie. Fie AM mediani. Prelungim AM cu [MA’]S[MA]

136. S3 se demonstreze ci distanjele a dou3 din virfurile unui triunghi la mediana ce
corespunde virfului al treilea sint congruente.

137. Fiind dat un triunghi echilateral §i un punct in interiorul triunghiuluisi se arate
ci suma distanjelor acestui punct la laturi este constan(a

138. Fie paralelogramul4BCD in care diagonala [BD]=[A4D]. Fie M mijlocullaturii DC.
S4 se arate ¢ BM1DC.

139. In triunghiulisoscel ABC, [4B]=[4C], pe latura AC se ia un punct D si se pre-
lungegte latura AB cu o lungime BE=DC. (EDNBC=F); s¢ duce DH| |AB (HeBC).

S4 se arate ca: a) %4; b) [EF]=[FD].

Indicatie. Se studiazi triunghiurile BEF §i FDH.

140. Se dau doud unghiuri adiacente suplementare xOy §i yOC. Dintr-un punct A de
pe latura comund yO se duc perpendiculare 4D si AE pe bisectoarele acestor unghiuri.

Si se arate cii DE|xC.
Indicagie. Se studiazi patrulaterul ADOE.

141. Misura unghiului format prin intersecfia diagonalelor AC §i BD ale unui drep-
tunghi ABCD este de 60°. Perpendicularele duse din D i B intersecteaza diagonala

AC in M 5i N; ACNBD={0}. 83 se arate ci: a) %:.i_; b) MBND paralelogram.

142. Se prelungesc laturile unui pitrat in acelasi sens cu segmente de lungimi egale si
se unesc punctele obfinute; apoi se construiesc pe laturile patrulaterului triunghiuri
echilaterale. 53 se arate ci unind virfurile triunghiurilorechilaterale se obfine un nou
patrat.

143. Fie xOy un unghi drept. S presupunem cd Ox este bisectoarea unui unghi 40B,
iar Oy este bisectoarea altui unghi COD. S3 se arate ¢d unghiurile AOC §i BOD sint
suplementare. Ce se intimpla daci OA4 §i OC se confundi ?

R. m(<A0C)+m(<BOD)=290°=180% daca OA si OC se confunds, atunci OB §i OD
sint In prelungire.

144. Daca se duce bisectoarea unui unghi inscris intr—un cerc si prin punctul ei de
intersecfie cu cercul se duce o coardd paraleld cu una din laturile unghiului,s3 se arate
cd aceastd coardd este congruenta cu cealaltd laturd a unghiului.
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145. Daci se unesc picioarele indlfimilor unui triunghi, se obfine un al doilea triunghi,
ale cirui bisectoare sint inalfimile celui dintii.

146. Trei orage pe care le insemnam cu 4,B,C formeazi pe hartd un triunghidreptun—
ghic isoscel, cu virful unghiuluidrept in B. Ele sint legate cu o singura cale ferata, lunga
de 400 km, care merge de la 4 la B in linie dreapts, §i de 1a B la C iar3si in linie

dreapta. Dacl s—ar face o cale ferata directd, adica in linie dreaptd de la4 1a C, cu cit

s—ar scurta drumul, cu trenul, intre aceste doud orage ?
R. Cu aproape 118 km.

147. In triunghiul ABC, latura AC=12,5 cm, iar inilfimea AD=10 cm. Pe latura AB
se ia un punct M astfel incit sd avem BM:MA= _. Prin M se duc paralela la AC si per-
pendiculara pe BC, care determina pe BC, respectiv, punctele N si P. Fie P’ simetricul
lui P fatd de N. Paralela Ia MP’ dusd prin P taic dreapta MN in Q. a) Sa s¢ arate ¢3
patrulaterul MPQP’ este paralelogram. b) S3 se calculeze lungimile laturilor si diago—

nalelor paralelogramului MPQP'. ¢) Prelungirea dreptei MN intilnegte tangenta in 4
la cercul circumscris triunghiului4BC, in punctul 7. 84 se arate ¢3 triunghiurile

ATM si ABC sint asemenea.
R. MP=QP’=2; PQ=P'M=|13 ; PP'=3; MQ=S5.

148. Din centrul O al unui cerc se duc razele OA si OB. In punctele A4 §i B se duc
tangentele 1a cerc care se intersecteazi in punctul Q. Prelungirile razelor intilnesc
aceste tangente in P §i S. S se arate cd: a) Triunghiul OSP este isoscel. b) Diagonalele
patrulateruluiOBQA sint perpendiculare.

149. Se di un patrulater ABCD in care m(<A4)=m(<C). Bisectoarea unghiului B
intersecteazi pe DC §i AD in punctele E si F. S4 se demonstreze ¢d triunghiul DEF
este isoscel.

Indicagie. Se va folosi suma masurilor unghiurilor dintr-un triunghi.
150. Laturile CB §i DA ale patrulateruluiABCD se intersecteaza in M, iar laturile B4
§i CD in N. S1 se demonstreze ci: m(<BMA)-m( <AND)=m(<ABC)-m( 4ADC).
151. Fie D un punct oarecare pe baza BC'a unui triunghi isoscel ABC. S4 se arate ci
AD formeazi cu baza doud unghiuri care au diferenja masurilor egald cu diferenfa
masurilor unghiurilor formate de AD cu laturile congruente ale triunghiului.

Indicatie. Se va folosi masura unghiului exterior unui triunghi.
152. Pe laturile AB §i AC ale unui triunghi echilateral ABC se considera respectiv
punctele D si E, astfel ci [4D]=[CE). Notam cu M punctulde intersecfie al dreptelor
BE i CD. Sa se arate ¢ m(<BMC)=120°.

153. Fie H punctul de intersecfie al inalfimilor duse pe laturile AC §i AB ale triun—
ghiului ABC §i M §i N interseciile bisectoarei unghiuluiA4 cu aceste inalfimi. S se
arate ci triunghiul HMN este isoscel.

Indicaie. m(<HMN)=m(<{MNH)=90°- E(éﬁ .
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154. Intr-un triunghi ABC, bisectoarea unghiuluid intersecteazi pe BC in D; dreapta
dusk prin D, paralels cu CA intersecteaza pe AB in E; dreapta dusi din E, paralelz cu
BC intersecteaza pe AC in F. Si se demonstreze ¢i [EA]=[FC].

155. Segmentul de dreaptd care unegte un punct oarecare al bazei mari a unui trapez
cu un punct oarecare al bazei mici este impir(it de linia mijlocie a trapezului in doua
parti de lungimi egale.

156. Intr—un triunghi se duce o dreapti paraleld la bazi, prin punctul de intersecfie
al bisectoarelor unghiurilor alturate bazei. Si se demonstreze ¢ segmentul de
dreapt3, cuprins intre dou# laturi ale triunghiuluieste egal cu suma partilor acestor la-
turi alidturate bazei.

157. Prin virfurile unui triunghi se duc drepte paralele la laturile opuse. S3 se demon-—
streze ci triunghiulformat de aceste drepte este alcituit din patru triunghiuricongru—
ente cu cel dat §i c3 fiecare dintre laturile lui este de doud ori mai mare decit latura
corespunzitoare a triunghiuluidat.

158. Intr-un triunghi isoscel, suma distanjelor unui punct al bazei la cele doul laturi
congruente rimine constanta cind punctul se migcd pe bazd, §i anume este egald cu
indlfimea coboritd pe una din laturile egale. Cum se schimb3 aceastd teorem3, daci
se ia punctul pe prelungirea bazei ?

159. Intr-un . triunghi echilateral, suma distanjelor unui punct luat in interiorulacestui
triunghi la laturile lui este 0 marime constanta (egald cu indl{imea triunghiului).

160. Se da trapezul ABCD cu diagonalaAC perpendiculara pe bazele trapezuluidB=24
§i CD=a, m(4ADC)=45° Din punctul M aflat pe mijlocul lui AB se ridici per—

pendiculara MN (NeBC). S4 se arate ci: 1) AD este diagonala unui pitrat cu latura a.
2) AMCD este paralelogram. 3) Aria patrulateruluidMNC este 1/2 din aria trapezului.

161. In triunghiul4BC bisectoarea unghiuluiB intersecteazi pe AC in E. Fie ED||BC
si EF||AB (DeAB; FeBC). Se stie ¢ 2DE=BC=m. S4 se arate ci: triunghiul DBE
este isoscel, EF este mediana in triunghiul BEC. S4 se afle raportul ariilor patrula—

terului DBEF §i a triunghiuluiABC. R 1

162. Dintr—un punct D al ipotenuzei unui triunghi dreptunghic ABC, m(<A4)=90°,
se duc perpendicularele DE gi DF pe catetele triunghiuluidreptunghic. Pentru ce po-

zifie a punctului D distanfa EF este minima ?

Indicafie. Se studiazi diagonalele dreptunghiului AEDF in care AD este diagonala
dreptunghiului.

163. Se da triunghiul ABC si un punct M in interiorul lui. Fie 4°, B’, C’ simetricele
lui M fatd de BC, AC, AB. Si se arate ci triunghiurile C’AB’, B'CA’ §i A’BC’ sint
isoscele.

Indicafie. Se observa triunghiurile congruente formate.
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164. Fie paralelogramul4BCD in care diagonala [BD]=[4D]. Fie M mijlocullaturii DC.
S4 se arate ¢ BM 1 DC.

165. In triunghiul isoscel ABC, [4B]=[AC], pe latura AC se ia un punct D §i se pre—

lungegte latura AB cu o lungime BE=DC. EDNnBC={F}. Se duce DH||AB (HeBC).

$4 se arate c3: a) %.—.l; b) [FD]=[EF].

Indicafie. Se studiazi triunghiurile BEF gi DEA.

166. Se dau dou# unghiuri adiacente suplementare xOy §i yOc. Dintr—un punct 4 de
pe latura comuni yO se duc perpendicularele AD si AE pe bisectoarele acestor un—

ghiuri. S se arate ci DE| |xC.
Indicatie. Se observa patrulaterul ADOE.

167. Misura unghiului format prin intersecjia diagonalelor AC i BD ale unui drep-

tunghi ABCD este de 60°. Perpendicularele duse din D si din B intersecteaza diago-
nala AC in M si N. AChBD={O}. S4 se arate ci: a) %:}i; b) MBND este
paralelogram.

168. Se prelungesc laturile unui patrat fn acelagi sens cu segmente congruente §i se
unesc- punctele-obfinute; apoi se construiesc pe laturile patrulaterului format tri-
unghiuri echilaterale. S4 se arate ci unind virfurile triunghiurilor echilaterale se

obfine un'nou patrat.

169. Fie trapezul ABCD. Din D se duce o perpendiculara pe diagonala AC care inter—
secteazi pe AB in F, iar din B o paraleld la DF care intersecteaza pe AC in punctul E.
$3 se arate ci m(<ACD)+m(<FDC)=m(<CBE)+m(<{ECB).

Indicapie. Se observi unghiurile compiementare.
170. Se di triunghiul ABC. Perpendicularele duse in virfurile B §i C pe laturile AB
respectiv AC se intersecteazi in D. Sa se arate cd bisectoarele unghiurilor <BAC si
<BDC sint paralele.

Indicatie. m(<4A)+m(<D)=180°. Se observi unghiurile complementare.
171. Fie A ABC dreptunghicm(<A4)=90°¢i O mijlocullaturii BC. Perpendiculara din
A pe AO intersecteazi pe BC in D. Se prelungeste BD cu segmentul [DE]=[4D). Sa
se arate: a) m(ADAB)=m(<OAC); b) m(<LADE)+m(<A4CO)=45°.

172. Lichidul turnat intr-un vas are masa de 153 kg. Vasul plin are masa de 5 ori masa

vasului gol. $tiind cd vasul are capacitatea de 1,7 he, sa se afle masa vasului plin §i
densitatea lichidului.

Indicafie. Masa vasului plin este: [IS&E} kg.

4 R. 191,25 kg; o=900 kg/m>.

173. O sumd de bani este impirtiti la 7 elevi astfel: primul primegte jumatate din

sumi si incd 50 de bdni, al doilea primegte jumitate din suma rimas3 si inca 50 de
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bani, al treilea primegte jumatate din noul rest si inca 50 de bani §i aga mai departe
pina ce ultimul primegte jumatate din ultimul rest §i inca 50 de bani. Intreaga suma
fiind astfel distribuita s3 se afle cit a primit fiecare din cei 7 elevi.
Indicagie. Se foloseste metoda mersului invers. Ultimul rest este 1 leu.

R. Suma totald 127 Iei; 64,32,16,8,4,2,1.
174. Spatiul parcurs in alunecarea unui corp pe un plan inclinat este proporjional cu
pitratul timpului necesar alunecarii. Un corp aluneci in cinci secunde 50 metri. §3 se
afle ce spafiu a parcurs acel corp daci a alunecat timp de 8 secunde.

s
Indicafie. Se va scrie legea din enun: _;-_;

¢
1% R.128m
175. Intr—un triunghi dreptunghic ABC ipotenuza BC este dublul catetei AB. Se duce
bisectoarea BD i bisectoarea DE a triunghiuluiBDC. a) S4 se arate cd triunghiurile
ABD, DBE si ECD sint congruente intre ele. b) Si se arate ¢ triunghiul ABE este
echilateral. ¢) 84 se arate ci se poate impirti triunghiuldat ABC in 9 triunghiuricon—

gruente intre ele.

Indicatie. Ne folosim de proprietatea punctelor situate pe bisectoarea unui unghi §i de teorema:
dac Mtr—un triunghi dreptunghic o catets este jumatate dintr-o ipotenuzs, atunci masura unghiutui opus
acelei catete este de 30°
176. Doui corpuri s¢ migcd uniform pe cerc. Ele pleacd in acelasi timp dintr—un
punctA de pe cerc in sensuri contrare. Dupd ce s—au intilnitintr-un punctB, primului
corp i-au mai trebuit 4 secunde ca s3 ajunga in A, iar cel de-al doilea continuind
mersul siu i-a mai trebuit 9 secunde ca sd ajungd si el in A. De cite ori ar parcurge
cercul intr-un minut fiecare din cele doul corpuri ?

Indicafii. Dac3 finem seama cB timpul este acelagi (r) pentru ambele corpuri (care se migci
cu viteze diferite v; §i v5) pini la Mtflnirea fn B, jar distanja parcursd de primul pini la Intilnire este
acceagi cu distanfa parcursi de cel de-al doilea pinX la fnapoierea fn A, se obtin relatiile:
.‘.’1-2; .:1.- d apoi t=6 secunde.

2 ¥V 3 R. 6 ori; 4 ori,
177. In triunghiul4BC se duc bisectoarele BB’ §i CC'(B’eAC,C’eAB)si BB'nCC’={I}.
Se duce prin I o paralels MN la BC; (MeAB §i NeAC). Sa se arate ci MN=BM+NC.

178 In A ABC se duc indlfimea AH i bisectoarea AD. S3 se calculeze misura un—
ghiului DAH.

179. Intr-un patrulater convex bisectoarele a doul unghiuri consecutive formeazi un
unghi avind misura egald cu semisuma misurilor celorlalte unghiuri.

180. Se da triunghiulisoscel ABC, [4C]=[BC], fie DE||4B §i BDNAE={F}. a) S4 se
arate ¢l triunghiul DEF este isoscel. b) S se arate cil bisectoarea unghiului BFA este
§i bisectoarea unghiului EFD.

181. Fie patrulaterul ABCD fin care [4B]=[AD] si m(<ABC)=m(<ADC). $1 se arate
€a AC este perpendiculara pe mijlocul lui BD.
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182. Pe o coarda AB a unui cerc se iau dout puncte D i E la o distanfi egald de
mijlocul C al acestei coarde §i prin aceste puncte se ridici pe AB perpendicularele DF
si EG, in acelasi sens, pind la intersecfia lor cu cercul. S3 se¢ demonstreze ¢l aceste
perpendiculare sint congruente.

183. Intr-un cerc se duc dould coarde CC’si DD’ paralele cu diametnil AB. S4 se de-
monstreze ¢ MM’ care unegte mijloacele coardelor CD si C’D’ este paralela cu 4B.

184. Intr-un cerc cu centrul O se duce coarda AB si se prelungegte cu distanja BC,
egald cu raza. Prin punctul C gi centrul O se duce secanta CD (D este al doilea punct
de intersecfie cu cercul). S3 se demonstreze ¢ m(<AOD)=3m(<ACD).

185. Intr—un triunghiABC prelungim latura AB dincolode 4 cu un segment AD con-
gruent cu AC. Apoi prelungim latura AC dincolo de A cu un segment AE congruent
cu AB. Si se demonstreze c¢i [DE}=[BC].

186. In figura I1.2, 4OB este un unghi oarecare. Sa se compare BC cu AD.
187. Fie AB si CD doud diametre ale unui cerc. S3 se
compare; a) segmentul AC cu DB; b) segmentul AD cu BC.
“ 188. Fie OA §i OB doui raze ale unui cerc, Ox bisectoarea
A‘— / unghiului AOB i M un punct al ei. S3 se compare seg-

A X mentul MA cu MB.

189. Fie AB un segment §i C mijlocullul. In C se ridici per-

Figll2 :
® pendiculara pe AB; fie M un punct oarecare al ei. Sa se

compare MA cu MB.

190. Notind cu O centrul unui cerc, cu A §i B douli puncte oarecare ale cercului §i cu
OC bisectoarea unghiului 4OB, si se compare segmentele CA si CB.

191. Fie ABC un triunghi oarecare §i AD una dintre bisectoarele lui DeBC. Pe semi—
dreapta AC se poartd un segment AE congruent cu AB. S3 s¢ demonstreze ci [DE}=
=[BD] (Se va face o figura in care AC<AB i o alti figura in care AC>AB.)

192. In figura I1.3, <1=<3 i 42=<4. Si sc giseascd toate elementele congruente din
figurd.
193. In figura 114, <1=<3 §i 42=<4. S4 se demonstreze ci [4B]=|DC].

194. In figura I1.5, MN | |4B,NP| | BC, PM| |AC. Care sint unghiurilecongruente cu un—
ghiul 1 ? Cele 12 unghiuridin figurd se pot grupa in 3 grupe de cite 4 unghiuri congru-
ente. S3 se formeze aceste grupe.
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PREFATA

In aceastdl editie, am adus multe imbundtdiri la fiecare capitol din edifiile
vechi §i am completat lucrarea cu capitole noi, care sd vind in sprijinul elevilor in
abordarea unor teme mai dificile in interpretarea gi rezolvarea lor.

Structura lucrérii nu coincide intru totul cu structura manualelor actuale, dar ea
contine tocte cunogtintele previtute in progrdma gcolard cit §i unele teme cu un grad
mai deoSebit de dificultate pentru elevii cu preocupdri mai deosebite la matematici

La marea majoritate a noilor probleme addugate, enunful urmdreste sd-1 pund
pe rezolvitor ca, in afard de cunoagterea temeinicd a elementelor teoretice, sd dovedeascd
inventivitate §i sd incerce un mai mare efort de creafie.

Am pus un mare accent, atit in enunguri cit §i in indicafii, pe stabilirea
condifiilor de existentd pentru ca elevul sd se obignuiascd sd precizeze mulfimea
valorilor cu care are dreptul sd opereze. Aceasta, evident, ii dd posibilitatea s& evite unele
concluzii eronate la care ar putea ajunge dacd n—ar. lucra riguros.

FPentru a scuti elevii, in studiul lor individual, de alte ajutoare din afara geolii,
am considerat necesar sd adaug acestei edifii noi capitole. Acestea confin multe §i
variate teme de algebrd 5i geometrie rezolvate, insotite de indicafii metodice, asfel incit
elevii sd sesizeze- calea de urmat in rezolvarea uncr teme cu un grad mai mare de
dificultate. ‘ '

In noua formd, considerdm cd lucrarea contribuie in §i mai mare mdsurd la
Sprijinirea imbundtdfirii procesului de inviftare a matematicii.
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195. a) In figura IL.6, s-au dus printr-un punct paralelele la laturile patrulaterului
ABCD. Si se compare unghiurile1, 2, 3 5i 4 cu unghiurile patrulaterului.S4 se deduca
de aici cite grade are suma <4+ <B+ 4C+4D. b) Se poate afla pe aceeasi cale suma
unghiurilor unui pentagon ?

196. Se considera doua drepte paralele tdiate de o secantd. a) Ce pozijie au una fatd
de cealalty, bisectoarele a doud unghiurialterne interne ? b) S4 se giseasci alte perechi
de unghiuri ale cliror bisectoare sint paralele.

197. Doul drepte paralele d §i e sint ifiate de o secanti AB, Aed, Bee. Pe dreaptad
se poarti un segment AC congruent cu AB. S4 se demonstreze ci BC este bisectoarea
unghiviuiB. Se vor considera doud cazuri: punctul C este de 0 parte sau de cealaltd a
punctuluiA4.

198. Fie xOy un unghi i M un punct al bisectoarei sale. Prin M se duce paralela la Ox
si se noteazi cu N intersecjia ei cu Oy. S3 se compare segmentul NM cu NO.

199. In figura IL7, BI si CI sint bisectoare, MN||BC. S& se demonstreze ci
MN=MB+NC.
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200. In figura I1.8, d| |e, AB este o secantd oarecare, iar AC si AD sint bisectoare. S1
se demonstreze ci: a) triunghiurile ABC §i ABD sint isoscele; b) AB este 0 mediani
a triunghiulniACD.
201. Fie xOy un unghi §i A un punct al laturii Ox. S% se duc prin A o dreapti astfel
incit, B fiind interseclia ¢i cu Oy, unghiul OA4B si fie congruent cu unghiul OBA.
202. In figura I1.9, [4B]=[AC], [BD]=[CE], DF1BC i EGLBC. S se compare segmen-
tele DF si EG.
203. a) In figura I1.10, triunghiurile 4BC §i ACD sint isoscele i congruente. a) Si se
compare unghiurile ABD §i ADB. b) S se demonstreze ci AC1DB. c) Se construiege
la dreapta triunghiuluiACD inci un triunghi isoscel ADE, [AE]=[AD]. $4 se compare
unghiurilc ABE §i AEB.
204. Intr-un triunghi isoscel ABD, [4B]=[AC], se duc medianele BD §i CE(DeAC,
EeAB) si se noteazi cu F intersecjia lor. S3 se demonstreze ci: a) [BD)=[CE];
b) <DBC=<ECB,; ¢) [FB]=[FC];d) [FD)=[FE};¢) <FED=<FDE; f) Aceeasi problema
dacd BD si CE sint inalfimi.
205. S3 se demonstreze ¢ii: a) un triunghi isoscel are doud inalfimi congruente;
b) reciproc, un triunghicare are dous in3lfimi congruente este isoscel. Se vor conside~
ra doul cazuri, ¢ind unghiul de la virful triunghiuluieste ascuit §i cind este obtuz.
c) Ce se poate deduce de aici cu privire la inalfimile unui triunghi echilateral ?
206. Sa se demonstreze ¢4 un triunghi este isoscel daci: a) o bisectoare este §i
indlfime; b) o mediani este §i inilfime; c) o mediani este i bisectoare.

A

Figll9 FigIL10
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207. Fie ABC un triunghi isoscel, [AB)=[AC], 5i D intersecfia bisectoarelor unghiurilor
de la bazd. S3 se demonstreze ci: a) [DB)=[DC]; b) AD este bisectoarea unghiuvluid.
208. a) Fie ABC un triunghi isoscel, {4B]=[{AC]. Pe latura AB se ia un punct M si pe
AC un punctN, unde [BM]=[CN]; fie BNNCM=P. S se demonstreze ci: a) [BN]=[CM]
b) [PB]=[PC]; c) AP este bisectoarea unghiuluid. d) Si se deduci de aici ci medianele
unui triunghi isoscel sint concurente; €) de asemenea si indlfimile.
209. Fie xOy un unghi §i M un punct din interiorul lui. O dreaptd care trece prin
punctul M taie laturile unghiului in dou puncte A §i B. Si s¢ ducl aceastd dreapti
astfel incit triunghiul OAB si fie isoscel.
210.1n figuraJ1.11, <4BC=4DCBj§i <ACB=<DBC: S4 se compare laturile triunghiului
ABC cu cele ale triunghiuluiDCB,
211. Fie xOy un unghi §i Oz bisectoarea lui. Printr-un punct 4 al bisectoarei se duce
perpendiculara pe ea si se noteazi cu B si C interseciiile ei cu laturile unghijului. Sa
se compare OB cu OC.
212. In figura I1.12, triunghiul ABC este isoscel, [CE]=[4D] si [AE]=[BD]. S4 se de~
monstreze ¢ <D=<E.
213. In figura I1.13, O si P sint centrele celor doud cercuri. S¥ se compare unghiurile
triunghiului OBP.
214. In figura 11.14, O este centrul comun al celor doul cercuri. S3 se demonstreze ci:
a) daci <1=42, atunci [4B]=[CD]; b) daci [4B]=[CD], <1=42.

FigIlL13
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215. Intr-un triunghi 4BC prelungim mediana 4D cu un segment DE congruent cu
AD. S3 se compare triunghiul4BD cu triunghiulCDE. Ce elemente congruente apar?
216. Sa se demonstreze ci, intr-un triunghi oarecare, dou virfuri sint egal depirtate
de mediana care pleacs din virful al treilea.
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INII. CLLAS AaVIla

II1.1.PROBLEME DE ARITMETICA

1. §3 se afle doud numere, cunoscind ci suma lor este 85 si diferenfa lor este 15.

R. 50; 35.
2. Diferenga a dou# numere este 8, raportul lor este 3:2. Sa se afle aceste numere.

R. 24; 16.
3. S4 se imparta numirul 46 in doult parti, in asa fel ca o treime a plrgii intli s3

fntreaca cu doi o geptime a piriii a doua.
R.18;28.

4. Suma a doul numere este 64. Impartind numirul cel mai mare la cel mai mic,

obtinem citul 3 §i restul 4. S4 se giseascd cele doud numere.
R. 49; 15.

5. Diferenfa a dousi numere este 35. Imparjind numdirul cel mare la cel mic obfinem

citul 4 si restul 2. S se giseascl cele doud numere.
R. 46; 11.

6. Avem doua rezervoare, dintre care unul conjine de douli ori mai multd apd decit
celalalt. Dac3 turnim din primul rezervor in al doilea 16 h¢, ambele rezervoare confin

aceeayi cantitate de apd. Citd api a fost in fiecare rezervor ?
R. 64hi; 32he.

7. In clasele I A si I B ale unei scoli au fost inscrigi la inceputul anului 90 de elevi,
clasa [ 4 avind un numar mai mic de elevi. Dupd un trimestru, doi ¢levi din clasa I 4
au fost mutafi in clasa I B. Acum raportul dintre numdrul elevilor din clasa I 4 i
numirul elevilor din clasa I B este 7/8. Cifi elevi au fost in fiecare clasa la inceputul

anului gcolar ?
R. 44; 46.

8 In trei coguri se aft 47 de mere. In primele.doud, numirul merelor este acelasi,
iar in al treilea cog sint cu dou mere mai mult decit in fiecare din celelalte. Cite mere

sint in fiecare cog ?
R 15;15; 17,

9. Pe trei rafturi se afla 63 de cirji; pe primul raft, de trei ori mai multe decit pe al
doilea si pe al doilea de doud ori mai multe decit pe al treilea. Clte cirfi sint pe
fiecare raft ?

R. 42 14; 7.
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10. Din doui metale cu densitatea de 7 200 kg/m> si 8 400 kg/m> s-au fabricat 19 kg

de aliaj cu densitatea 7 600 kg/m3. Cit s-a luat din fiecare metal ?

2 1
R. 125 kg 6 kg
3°6°%3

11. Un numir e format din doui cifre. Dac scddem din el 18, obfinem numarul

risturnat. S3 se afle numarul gtiind c3 suma cifrelor sale este 12.
R 7S

12. O traversi de fier trebuie t3iata in dou parti ale ciror lungimisd fie in raportul

5:3, iar prima parte trebuie s fie cu 5 dm mai lunga decit ; din toats traversa. Si se

afle lungimile celor doud par{i.
R 45 dm; 27 dm.

13. Dintr-un rezervor s-a scos la inceput jumitate din apa care se afla in el plus _;. he,

pe urma jumdtate din acest rest plus .% hg; in sfirsit, incd o jumatate din rest plus

% hg. Dupi aceste operafii, rezervorul mai confine 6 he de api. Citd api a fost la

inceput in rezervor ?
R.55he.

14. In trei 13zi sint 300 de mere. Numarul merelor din lada a doua este egal cu _§_ din

numirul merelor din prima lad3, iar numarul merelor din lada a treia este cit 0,5 din
a doua. Cite mere sint in fiecare lada ?

. R. 150 de mere; 100 de mere; 50 de mere.
15. Un metrou are patru sciri rulante. Cea mai mic scar rulantd are o lungime de

60 m; aceastd lungime reprezinta _ig din lungimea celei de-a doua scdri, .:_'din lungi-

mea celei de-a treia i _;5]_ din lungimea celei de-a patra. Si se afle lungimea fiecirei

sciri rulante.
R.64m; 72 m §i 84 m.

16. Distanfa dintre doud sate poate fi parcurs3 intr-un timp cunoscut. De cite ori mai

mult sau mai pujin timp va fi necesar ca si se parcurgi o distanja egald cu .i_; din

prima, dacd se fac 1.;. ori mai mulfi pagi pe minut decit mai fnainte §i daci mirimea

pasului va fi de doua ori mai mic decit cea precedenta ?

R. Timpul al doilea este 181 din primui.

17. Un teren a cirui suprafatd are aria de 2 413 ari a fost repartizat la trei asociafii.

S4 se afle ariile suprafejelor repartizate fiecdrei asociafii, dacd % din terenul
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repartizat primei asociafii reprezinta 0,3 din cel al celei de-a doua asociafii §i % din

al asociajiei a 3-a.

Indicatie, Terenut I reprezinta 13_ % .g din terenul II, jar terenul III reprezinti io % _52. din
terenul II. Toate terenurile fa un loc reprezinti: .; _.52_+1-159_ din suprafata terenului II

R. Terenul II este de 635 ari; terenul I este
de 254 ari; terenul [11=1 524 ari.

18. O cooperativaagricola de stat §i-a depozitat ovizul in trei hambare. In primul era %
din intreaga cantitate de oviz, in al doilea de 1% ori mai pujin decit in primul, iar in

al treilea restul oviizului. Cind s-au luat 1% he din cel de-al doilea hambar §i 33 he

din al treilea, in fiecare hambar a rdmas aceeasi cantitate de ovdz. Cit oviz a fost in
fiecare hambar ?

R. L 67,5hg; IL. 40,5 he; I11. 72 he.
19. Intr-un atelier al unei cooperative se afld doud bucifi de mitase de calitafi

diferite. Prima bucata, cu preful de 93Z lei metrul, costd cu 1872 lei mai pufin decit
a doua, cu toate ¢ este cu 1E m mai lungi decit bucata a doua, al cirei pref este de

112_;. lei metrul.Sa se afle lungimea fiecirei bucfi.

R.19.m; 17,50 m.
20. Cinci fdrani cooperatori au primit pentru o parte din normele de munci efectuate

8 591 de lei. S4 se afle partea ce s-a cuvenit fiecdruia, stiind c2 al doilea a primit.i_

din ceea ce a primit primul, al treilea .i_ din ceea ce a primit al doilea, al patrulea

% din ceea ce a primit al treilea, iar al cincilea % din ceea ce a primit al patruiea.
R 1.2816; I1. 2 112; IIL. 1 584; IV. 1 188; V. 891 lei.
21. Intr-o lada se afla 0,208 t de mdlai,iar in alta 0,01t. De cite ori trebuie s3 se adauge
in fiecare ladi cite 7 kg pentru ca in prima lada si fie o cantitate de milai de patru ori
mai mare decit in a doua ?
R.De 8 ori.
22. Intr-un hambar sint de doud ori mai multe cereale decit in altul. Daci se scot din
primul hambar 750 t si se aduc in hambarul al doilea 350 t, amindoud hambarele
confin aceeasi cantitate de cereale. Cite tone de cereale au fost la inceput in fiecare
hambar ?
R.2200t;11001.
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23. Un atelier prelucreaza trei bucifi de metal: primele dou2 buclfi au aceeagi mas3,
iar a treia cit primele doui la un loc. Cite kilograme are fiecare bucati, daci prima si
a treia au fmpreund 15 kg ?
R.5kg; 5 kg; 10kg.

24. Un copiI avea un numir de bile in doua cutii, 4 §i B. Dac3 la bilele din cutia A
s-ar adAuga inci 4, atunci in cutig B ar fi de patru ori mai multe decit in 4; daci insa
la cutia B s-ar adfiuga 2 bile, atunci in aceastd cutie ar fi de gase ori mai multe bile
deci} in 4. Cite bile au fost in fiecare cutie ?

R.93i 52.
25. La un centru de pfine, aproape de inchidere, vin 5 cumpiratori. S-a vindut primului
cumpdritor jum3tate din cantitatea de piine pe care o mai avea fnainte de Inchidere §i
fnci o jumditate de piine; cumpirdtorului al doilea i s-a vindut jumatate din pfinile
rimase §i inci jumitate de pfine. In acelasi fel s-au vindut pfinile la inc3d doi
cumpdritori. Cind s-a apropiat al cincilea campiritor, mai rimisese o singura pfine.
Cite piini mai avea de vinzare centrul de pline fnainte de inchidere ?

R. 31 plini.

26. La o cooperativa agricola de stat sau arat intr-o zi cu 20 ha mai mult decit %

dintr-un lot al cooperativei. Din cauza timpului nefavorabil, in ziua a doua s-a arat cu

10 ha mai pujin decit % din ceea ce a réimas, iar in a treia zi .;. din noul rest. Stiind

cX au mai rimas de arat pentru ziua a patra 60 ha, s se afle cfte hectare are lotul.

R.250 ha.
27. Un elev a dat din suma care a scos-o de la CEC, pentru 4 caiete cu un leu mai
putin decht % din sum3. Din banii rimasi a dat ; i incd 3 lei pentru abonament
pe 6 luni la "Gazeta matematica” §i astfel i-au rimas 3 lei. Ce sumi a scos elevul de

la CEC?
R. 40 lei.

28. Un elev a cheltuit 0 sumi de bani astfel: prima data jumitate din banii s3i §i tnca

un leu, a doua oar3 jumditate din rest §i inci 1 leu, a treia oard % din rest §i incd 3
lei, cheltuind asfel Intreaga sumi. Ciji lei a cheltuit ?

R. 30 de lei.

29. O cantitate de peste a fost implrgiti la trei magazine astfel: primul a primit%

din intreaga cantitate de peste prins, al doilea a primit 0,3 din ceea ce a rimas, iar
al treilea restul; primul magazin a primit cu 143 kg mai mult peste decit al treilea. Cite
kilograme de pegte a primit fiecare magazin ?

R. L 220kg; I1. 33kg; IIL 73 kg.
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30. Intr-o zi s-a scos % din griul ce se afla intr-un hambar, in ziua a doua % din rest,

in a treia zi s-a scos de 3 ori mai mult griu decit in a patra zi, iar in ziua a patra a fost
scoas# toatd cantitatea de griu rimasi, adicd cu 16 t §i 5 q mai pufin decit fn prima
zi. Cite tone de griu au fost in hambar ?

Indicagie. In zilsm s a 112 5-2 scos din hambar .;.é._;..;,,_é.% deci pentru a 1ll-a gi
a IV-a zi au mai rimas T din cantitatea inifials. $tiind 8 fn ziua a treia s-a scos de 3 ori mai mult dect

fn a patra zi, rezultf ci din cele .?5 rimase, 8-au SCO§ 1?5 in ziua a Ill-a i .1?5 fn ziva a IV-a. Conform
enunjului, se deduce c& T13 din cantitatea totalii reprezintd 16,5t
: R 2475t
31. Un lot agricol a fost semanat astfel: 0,24 din el cu griy, 0,25 din rest cu oviz, 0,5 din
rest cu cartofi, iar pe lotul rimas s-a pus floarea soarelui. Cite hectare avea acel teren,
daci diferenfa dintre partea seminata cu floarea soarelui §i cea semiinata cu oviz a

fost de 50,312 ha ?
R 5296 ha.

32. Doi taxatori de tramvai, funcjionind unu! la cl.! §i celdlalt 1a cl. a II-a, aveau bilete
de valori diferite. _z. din toate biletele erau de 0,25 lei, {5 din numirul rimas de bilete

erau de cite 0,35 lei, iar restul erau bilete de cite 0,40 lei §i valoarea acestora din urma
era de 144 lei. Cite bilete au avut cei doi-taxatori si care este valoarea lor in lei ?

R. 1000 de bilete tn valoare de 328 lei.
33. Un tractorist trebuia sa are 18 ha gi a depisit norma cu un anumit procent. Un
al doilea tractorist trebuia sa are 24 ha §i a depasit norma, procentul de depasire
fiind cu 3 unitdi mai mare decit la primul. Amindoi tractorigtii au arat impreuna
44,82 ha. Cu cit la sutd a dep3sit norma primul tractorist ? '

R.5%.
34. Trei strungari lucreazi intr-un atelier, la 3 strunguri cu turafii diferite. Primul
strung face 360 de rotafii pe minut, al doilea 270 de rotafii pe minut §i al treilea 240
de rotajii pe minut. a) Dupi cit timp tofi strungarii vor termina piesa in acelagi
moment ? b) Cite piese produce atelierul in medie pe ord, dacif se stie ci pentru 0
piesa fiecare strung trebuie sd fack 900 de turafii iar, strungarii lucreaza cu acelagi
ritm ? c) Fie P mulfimea ale cirei elemente sint numirul de piese ficute de cele trei
strunguri pe ord §i M muljimea ale cirei elemente sint trei numere proporjionale cu
cele trei elemente ale mulfimii P in aga fel ca aceste numere sa fie mai mici ca
numerele ce sint elementele mulfimii P §i s3 aparfini mulfimii numerelor naturale.
Scriefi aceste mulfimi. d) Determinaji PnM. '

R. a) In 30 de minute vor face toli un numir intreg de piese i anume 12, 9; 8;
b) 19.; piese; ¢) P={24;18;16};; M={12;9; 8}; d) .
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35. Doui brigizi, avind impreuni 25 de tractorigti, ar in 12 zile 2 040 ha. Un tractorist
din prima brigadi ari 6 ha pe zi i unul din a doua, 8 ha pe zi. a) Cifi tractorigi sint
in fiecare brigadd ? b) Ce economie au realizat cele dou# brigizi, dacd prima
economiseste 2 ¢ de combustibil la ha §i a doua, 1,5 2 la ha §i dacdi litrul de
combustibil costa 2,20 lei ? ¢) Si se scrie mulfimea M ale cirei elemente sint cifrele
ce reprezintd numarul de tractorigti din prima §i a doua brigada. d) Fie N mulfimea
factorilor primi ai c.m.m.m.c. al numerelor de tractorigti din cele doul brigizi. S3 se
scrie relafiile: MuN §i MnN. e} Ce relafii mai putefi pune in evidenjd intre
elementele celor doud mulfimi ?

Indicagie. Daci tofi trattorigtii ar fi arat cfte 6 ha pe zi, atunci 25 de tractorigti ar fi arat 150
ha pe zi, iar fn 12zile 1 800 ha. In realitate, ei au lucrat cu 2 040-1 800=240ha mai mult, ceea ce provine
din faptul c tractoritii din a doua brigadZ au arat cu 8-6=2 ha mai mult pe zi, prin urmare t 12 zile,

cei din a doua brigad au arat tn plus 24 ha.

Observatie: Problema sc putea rezolva presupuntnd cif tofi tractorigtii ar fi arat cfte 8 ha
pe s R 2) 15; 10. b) 7 920 lei. ¢) M={0; 1; 5}.
36. Un lucritor face cite a piese pe zi, iar un altul cu b piese mai mult pe zi, dar a
lucrat cu ¢ zile mai pujin decit primul. a) Si se afle cfte zile a muncit fiecare, stiind
¢l ei au lucrat acelagi numir de piese. b) Caz numeric: 2<a<25,aeN ai cirui divizori
scrigi in ordinea crescitoare fird extreme, alcituiesc mulfimea M={3; 4; 6; 12}, b=4
§ic=3.

Indicagie. a) Pentru primul muncitor fgb’_b). zile. Numirul de zile lucrate pentru al doilea

muncitor 2

T

piese. Numdirul pieselor lucrate de fiecare dintre cei doi lucritori fiind acelagi, ocl de-al doilea lucritor a
fAcut acest numir de 72 de piese lucrind mai multe piese in fiecare zi. §tim ca a lucrat cu 4 piese pe zi mai
multe declt primul; a realizat deci cele 72 de piese tn 18 zile.

- b) Primul muncitor, lucrind cfte 24 de piese zilnic, In cele trei zile Iucrate tn plus a ficut 72

R. b) 21 zile; 18 zile.
37. O brigadd a unei cooperative agricole de producfie trebuia sa semene un ogor in
14 zile. Depisind normacu 2 ha pe zi, a terminat semanatul in 10 zile. Cite hectare
trebuia s3 semene brigada pe z §i cite hectare au fost sem3nate in total ?
Indicafie. Brigada a lucrat cu 4 zile mai pufin, deoarece a semanat cfte 2 ha fn pius pe zi, deci,
fn 10 zile a semanat 20 ha fn plus fajd de norma. Pentru cele 20 ha ar mai fi trebuit 4 zile.
R. 70 ha n total.
38. In doua depozite s-au adus 4 365 kg de orez. $tiind ¢ 3/5 din cantitatea de orez
adus la depozit impreund cu 11/15 din cantitatea de orez adus la al doilea depozit

reprezinta 2 821;_ kg. S4 se afle cit orez s-a adus la fiecare depozit?

Indi®agie. Stim c3 .1?5 din prima categori: §i cu .}; din a doua fac 2 821,40 kg. Agezim
cercurile ce reprezintd grimezile unul sub altul, ca in figura HI.1 i apoi grupam un cerc plin » cu un cerc
°, aga cum se vede in schemd. Fiecare grupare ca aceasta reprezinti o cantitate ce cintiregte,
4 365:15==291 kg. Insa sint 9 grupdri de acest fel. Ele vor reprezenta 291 9=2 619 kg. Daci din 2 821,40
kg scidem 2 619 kg, rimin 202,40 kg care reprezinti cit cintiresc cele doud griimezi rimase, notate cu 2

.9].




