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Arhimede
Ce fel de viata a dus Arhimede?

RO US

CEI MAI MARI TREI MATEMATICIENI DIN ISTORIE
sunt: Newton, nascut in secolul al XVII-lea, Gauss,
care a trait din secolul al XVIlI-lea pana in secolul al XIX-
lea, si cel mai mare dintre toti, cel care a trait in Grecia
antica, cu aproximativ 1800 de ani inainte de Newton si
si-a petrecut toata viata cercetand in tacere noi teoreme,
Arhimede.

Pi, volumul si aria sferei, principiul parghiei, legea
corpurilor scufundate intr-un lichid, pompa hidraulica,
catapulta... Munca sa de cercetare nu a explorat doar
teoria matematica, ci s-a extins si in fizica, astronomie,
de la echipamente folosite in agricultura, pana la arme
intrebuintate in razboi. Acesta este si motivul pentru care
succesorii sal l-au considerat un savant.

Cu toate acestea, in lumea cat se poate de teoretica
In care a trait, nu se acorda o importanta prea mare
rezultatelor practice, asa ca de-abia in epoca moderna
munca sa a fost cu adevarat apreciata. Ce fel de viata a

dus asadar Arhimede?
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Arhimede

S7341.Hr. [ Siracuza devine colonie greceasca

753 i.Hr. I intemeierea Romei

645 T.Hr I Cartagina ajunge in Sicilia

431 1.Hr. I inceperea razboaielor peloponeziene

404 1.Hr., I incheierea razboaielor peloponeziene

338 1.Hr. [  Bitilia din Chaeronea

3231.Hr. f Moartea lui Alexandru cel Mare. Revolta impotriva lui Antipater

310 i.Hr. I Razboiul dintre Siracuza si Cartagina

301 i.Hr. [ Batalia de la Ipsos

3001.Hr. [ Euclid publica ..Elementele”

287 i.Hr. [ Nasterea lui Arhimede

270 1.Hr. I C3litoria la Alexandria

264 1.Hr. [ Tncepe Primul Razboi Punic

260-2507.Hr. | Descoperirea numarului Pi. Tabela de calcul pe nisip. Problema Bovinum.

250-2401.Hr. | Descoperirea principiului parghiei. Descoperirea formulelor pentru volumul
si aria suprafetelor sferelor. Descoperirea principiului lui Arhimede.

2471 1.Hr. I incheierea Primul Rizboi Punic

218 i.Hr. [ incepe al Doilea R3zboi Punic

212 i.Hr. I Moare la Siracuza

201 1.Hr. I Incheierea celui de-al Doilea Razboi Punic

149 1.Hr. I incepe al treilea Rizboi Punic

146 1.Hr. I incheierea celui de-al Treilea R3zboi Punic. Ciderea Cartaginei.

75 1.Hr. I Cicero descoperd mormantul lui Arhimede

1604 [ Galileo descopers legea ciderii corpurilor

1665 I Newton descopera calculul diferential

1680 0 Leibniz descopera calculul diferential

1802 0 Lindeman demonstreaza c3 Pi este numar infinit

1906 0 Heiberg descoperd manuscrisele lui Arhimede




I Viata si vremurile

Viata matematicianului
de geniu care a ,,pavat
drumul” catre gtiinta

moderna

In Grecia antici a triit un savant cu o gandire liberd, care si-a dedicar intreaga
viata cercetdrii. Desi se cunosc foarte putine amanunte despre personalitatea
acestui om de stiintd, care a fost un adevirat pionier in domeniu si care a
depasit cu usurinta granitele matematicii si fizicii, realizirile pe care le-a lisart
generatiilor urmatoare vorbesc de la sine despre omul Arhimede.

Sange academic mostenit

In Colonia Siracuza

ICILIA, cea mai mare insuld din Marea Medi-

terana, este situata intre Peninsula Italica si
Tunisia, tara a Africii de Nord. Aceastd insul,
transformata in colonie greceasca in secolul al
VIll-lea i.Hr,, a cunoscut o dezvoltare nemaipome-
nita, datoritd pamanturilor sale fertile si locatiei
unice, care favoriza comertul dintre Africa de
Nord, Grecia si Italia. in afard de greci, pe insula
locuiau si imigranti, dar, in general, acestia coa-
bitau in pace, beneficiind si unii, si altii de solul
manos al insulei.

Grecia are o lunga istorie, ce dateaza din
anul 2600 i.Hr. In anul 336 i.Hr, a urcat
pe tron Alexandru cel Mare, care a incer-
cat sa unifice tinutul marginit de Grecia, In
partea de vest, si de flu-
viul Ind, Tn partea de est,
preluand controlul asu-
pra acestuia. Cu toate
acestea, dupa moar-

4 Alexandru cel Mare.

A cucerit Egiptul, Persia

si India inainte de a cadea
bolnav in ajunul invaziei
Arabiei. Cu o ultima suflare,
a soptit: ,Fie ca cel mai
puternic barbat sa-mi
conduca regatul”,

apoi si-a dat duhul.

tea sa, in anul 323 i.Hr,, tara a intrat intr-o peri-
oada de criza. Alexandru a murit pe neasteptate,
in Babilon, chiar Tnainte de momentul in care
dorea sa porneasca intr-o expeditiile in teritori-
ile arabe si, de aceea, nu a mai avut timp pentru
numirea unui succesor la tron, ceea ce a generat
o lupta pentru preluarea controlului asupra impe-
riului lui Alexandru, incheiatd in cele din urma
in anul 301 T.Hr. prin divizarea in cele trei regate,
Antigonus domnind in Macedonia, Ptolemeu in
Egipt, iar Seleucus in Sicilia.

in Grecia continentala, cele dou3 state ale Atenei
si Spartei au fost ..inghitite” de imperiul macedo-
nean. Egiptul si Siria erau si ele sub controlul gre-
cilor, dar, cum relatiile dintre cei trei monarhi erau
destul de Tncordate, ce ; n

4 Auramas putine documente privind
personalitatea lui Arhimede, dar, din surse
diferite, se presupune ca a fost un barbat
solitar si foarte mandru.

Ruinele unui vechi teatru
construit in Siracuza

in secolul 5 .Hr. Cu un
diametru de 138 de metri,
teatrul putea cuprinde un
auditoriu de aproximativ
15.000 de oameni.
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tare. In Peninsula Italic, orasul Roma se recon-
struia cu repeziciune. Republica Romana, care a
luat fiinta in anul 509 T.Hr., a fost cuprinsd de o
stare de haos in urma conflictelor interne surve-
nite, a pierderilor de populatie, datorate emigra-
rii si invaziei celtilor, dar, intr-un anume fel, a reu-
sit sa se impuna ca o mare civilizatie. Cam Tn acea
vreme, cu aproximatie anul 312 1.Hr., s-a construit
o retea de drumuri, ceea ce a dat nastere si expre-
siei .toate drumurile duc la Roma”. Gratie acestei
retele, orasele erau legate intre ele, iar Peninsula
Italica a fost unificatd sub dominatia Romei.
Aceasta este epoca in care s-a nascut Arhimede.
Anul: 287 T.Hr., locul: Siracuza, cel mai prosper
oras din Sicilia. Insula, aflata sub controlul greci-
lor, se gasea exact intre Cartagina, care devenea
din ce in ce mai puternica, si Imperiul Roman, n
pragul unificarii. Pruncul Arhimede nici nu banuia
madcar ce istorie avea sa se scrie pe aceasta insula.

 DIN CULISE

Studiul timpuriu al matematicii in Grecia
antica a inceput cu lucrarile filozofului Thales,
in anul 600 i.Hr., continuand cu Pitagora si Pla-
ton. Trei sute de ani mai tarziu, Euclid a compi-
lat lucrdrile acestora cand a scris ,Elementele”.
Aceasta scoala de gandire este acum cunos-
cuta drept platonism.

Unul dintre conceptele inaintate de catre
Platon a fost ,teoria ideilor”. El pretindea ca
- lumea perceputa de oameni prin simturi este
. falsa si ca singura realitate este lumea ideilor.
Matematica este unicul lucru care leaga lumea
~ falsa, exterioara, de lumea ideilor, spune Pla-
* ton. Aceastd filozofie avea sa aiba o influenta
3 | enorma asupra ideilor lui Aristotel. Ca urmare,
. lumea matematicii in Grecia antica a pus o

4 Pictura de secol
XIX, prezentand Roma
antica. Se pot vedea
oameni mergand pe
strazile orasului.

- Aristotel, filozof antic grec. Tutorele
regelui Alexandru al lll-lea; se zvonea
ca i-ar fi spus regelui c3 ..Nu exista un
drum regal catre invatatura”.

LUMEA MATEMATICII IN GRECIA ANTICA

mare importanta pe .idei".

Platon s-a apropiat de mecanica datorita
faptului cd aceasta evidentia frumusetea din
matematica. El sustinea cd aplicarea prac-
tica a teoriei nu avea ce cauta in studiul
geometriei.

Arhimede, barbatul solitar, cu vederi
largi, s-a ndscut intr-o lume care punea
mare pret pe matematica pura si dispre-
tuia utilizarea ei in scopuri practice.

» Platon, autorul ,teoriei
ideilor”. Ca fondator al
universitatii Academia, filozofia lui,
platonismul, este cunoscuta si sub
numele de academism.

Copilul pasionat de astronomie

Orasul Siracuza, in care Arhimede avea sa-si
petreaca cea mai mare parte a vietii, era guver-
nat de Hieron al ll-lea, un rege aplecat catre latura
academicd, care a promulgat o serie de legi pri-
vind impozitele si a scris numeroase lucrari des-
pre viata la ferma. Mai mult, o ruda a regelui
Hieron era astronomul Phidias, tatal marelui om
de stiinta Arhimede. Familiile lui Arhimede si a
lui Hieron erau apropiate, ceea ce a si dat nastere
prieteniei stranse dintre Arhimede si Hieron, pri-
etenie care avea sa dainuiasca multi ani.

Phidias, nascut intr-o familie de nobili, a dus o
viatd fara griji financiare. Fiind unicul fiu al aces-
tui astronom Tnstarit, Arhimede a avut o tinerete
infloritoare.

Cu toate cad detinem cateva informatii des-
pre tatal lui Arhimede, culese din lucrérile sale,
despre mama sa nu exista niciun fel de docu-
mente, si nu cunoastem cu precizie nici anul
nasterii lui Arhimede. Scdzand varsta sa din
anul in care a disparut din viata, rezultd anul
287 1.Hr.

De la o varsta foarte frageda, tatal lui Arhimede
l-a Tnvatat s3 faca observatii astronomice si sa
lucreze cu tot felul de echipamente. Familia sa
era bogata atat din punct de vedere financiar, cat
si academic, si se spune ca Arhimede a acumulat
foarte multe cunostinte din diverse domenii inca
din primii ani de viata.

Cultura elena

in vremea cand Arhimede era pregatit s3 plece
din caminul familial, ca astronom si inginer, dup
ani in care a fost ghidat de tatal sau, Grecia tra-
versa o perioada de criza a sistemului de educa-
tie. Moartea lui Aristotel, in anul 322 .Hr., a mar-
cat sfarsitul erei grecesti pur intelectuale. Regele
Alexandru cel Mare a introdus obiceiurile orien-
tale in Grecia, iar fuziunea celor dou3 culturi a dat
nastere unei culturi academice ..elene”. Elenismul
inseamna ..in stil grecesc” si este privit ca fiind
diferit de cultura .greaca”. Centrul culturii elene
se poate gasi chiar pe. malul flu-
viului Nil, in Alexandria, Egipt.
Orasul Alexandria era inflo-
ritor la acea dat3, datorita
faptului ca intelectualii
vremii se adunau acolo
pentru a-si satisface
apetitul  intelectual.
Pentru a nu ramane in
afara acestei tinere elite
intelectuale, Arhimede a
pornit catre acest oras,
pentru a vedea ce poate
invata acolo.
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Orasul academic Alexandria

ALEXANDRIA, orasul in care Arhimede a decis
sd isi urmeze cercetarea, se afla in delta de vest
a Nilului, in Egipt, pe malul Marii Mediterane.
Alexandru cel Mare a numit multe orase dupd
numele sdu, dar Alexandria din Egipt a fost pri-
mul si cel mai mare dintre ele, la vremea aceea
fiind sub controlul lui Ptolemeu. Cu o populatie de
800.000 de locuitori, Alexandria era centrul finan-
ciar, politic si militar al Egiptului, precum si cel
mai mare oras comercial si centru cultural de la
Marea Mediterana.

Unul dintre asezamintele cu care se man-
drea orasul era centrul academic de cercetare,
al carui nume, .Museion” [originea cuvantului
~muzeu”], provine de la legendara zeitd greaca a
artei, .Musa”. Museion detinea un muzeu, o bibli-
otecd, mai multe sali universitare, o dependinta
pentru cercetatorii care doreau sa locuiascd acolo si
sa-si deruleze studiile, precum si o gradina bota-
nica si o gradina zoologica. Cea mai mare hiblio-
teca din lume la acea datd, numara peste 700.000
de volume si era realmente locul in care se con-
centrau cunostintele lumii intregi.

intre timp, pe insula Pharos se afla una dintre
cele sapte minuni ale lumii, un far Tnalt de 100 de
metri. Continand un observator si un centru de
cercetare pentru studii de anatomie, farul era o
adevarata Mecca pentru stiintele naturii.

Printre intelectualiigrecicareauvizitat Alexandria
se numara filozoful Strato, parintele geometriei,
Euclid, precum si astronomul Aristarchus, fiecare
dintre acestia ldsandu-si amprenta asupra isto-
riei. In acest paradis intelectual, Arhimede avea s3
demareze o activitate sustinutad de cercetare.

Cagtigand noi prieteni

Arhimede a inceput prin a studia lucrarile mare-
lui geometrician Euclid. impreund cu studentii Lui
Euclid, Arhimede s-a cufundat in studiul lucrarii
.Elementele lui Euclid”, o compilatie de matema-
tica greacd, si a descoperit diverse aspecte legate
de geometrie.

in aceste zile de studiu neintrerupt, Arhimede
nu doar a dobandit cunostinte, ci si-a facut prie-
teni printre colegii si profesorii sdi, legand priete-
nii ce aveau sa dureze mult timp.

Cei mai apropiati prieteni ai lui Arhimede erau
matematicienii Conon si Eratostene. Conon, si
el elev al lui Euclid, era prietenul lui Arhimede

.centrul Universului”,
legaturi cu multe orase din zona Marii

 Alexandria era cunoscuta drept
deoarece avea

Mediterane. Astazi, este al doilea mare
oras din Egipt, dupa Cairo.

cel mai loial, desi, potrivit scriptelor istorice,
Arhimede l-a privit mai mult ca pe un mentor
decat ca pe un prieten.

Eratostene, cu 10 ani mai tanar decat Arhimede,
era celebru nu doar ca matematician, ci si pen-
tru contributiile aduse in domeniile geografiei
si astronomiei. Una dintre lucrarile sale majore
se refera la calcularea circumferintei si a razei
Pamantului. Detindnd amandoi un bogat bagaj de
cunostinte din astronomie, el si Arhimede aveau,

4 Eratostene, unul dintre cei mai buni prieteni ai lui Arhimede.
Lucrarile sale includ ..Despre masurarea Pamantului” si
.Geographia”. A fost primul care a calculat circumferinta
Pamantului pe baza rationamentului stiintific.

CONON

Arhimede si-a facut multi prieteni in timpul
anilor de studii in Alexandria, dar simtea ca
nimeni nu-i intelegea lucrarea mai bine decat
matematicianul Conon, fapt ce reiese clar din
prologul lucrarii sale ,Despre sfere si cilindri”.
Intr-o scrisoare adresata discipolului lui Conon,
Dositheos, Arhimede scria ,Ar fi trebuit sd-mi
fac cunoscute descoperirile in timp ce traia
Conon, deoarece a fost singurul care putea
intelege cu adevarat si judeca valoarea lucra-
rii mele”. Datorita sentimentului sau puternic
de loialitate fata de Conon, Arhimede a vorbit
despre lucrarile sale mai ales prin scrisori adre-
sate acestuia.

Conon s-a nascut la Samos, in partea sudica
a Marii Egee, apoi a ajuns in Alexandria pentru
a deveni astronom in slujba lui Ptolomeu al lll-
lea, in jurul secolului al lll-lea i.Hr. Inainte de a
trai in Alexandria, a petrecut timp in Sicilia rea-
lizand observatii astronomice si climaterice.
Cronicile spun ca s-ar putea sa-| fi cunoscut pe
Arhimede in perioada petrecuta in Sicilia.

Conon este cunoscut drept cel care a dat
numele constelatiei Coma Berenices (Parul Ber-
nicei), deocarece Bernice, sotia lui Ptolomeu, isi
oferise parul zeitei Afrodita in schimbul intoar-
cerii in siguranta a sotului ei din razboiul din
Siria.
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cu siguranta, despre ce s3 vorbeasca. Eratostene
a ajuns al doilea director al bibliotecii Muzeului,
dar a pastrat legdtura cu Arhimede in tot acest
rastimp petrecut in Alexandria.

Multe dintre scrisorile pe care le-a scris
Arhimede dupd intoarcerea acasa erau adresate
fie lui Conon, fie lui Eratostene. Dupd moartea
lui Conon, Arhimede ii scria elevului lui Conon,
Dositheos.

Inventiile si pozitia sociala

Pdstrand concomitent contactul cu numerosii
sai prieteni si continudndu-si activitatea de cer-
cetare, Arhimede construia, in taina, una dintre
inventiile sale, .surubul fard sfarsit” sau .suru-
bul elevator” (cunoscut si sub numele de . suru-
bul lui Arhimede”).

~ourubul lui Arhimede™” este un dispozitiv folo-
sit pentru transferul apei din zonele foarte joase
in locatii mai inalte, pe care l-a construit gra-
tie cunostintelor sale despre spirale. Un surub
autofiletat se insereaza intr-un cilindru con-
cav, care se asaza apoi in pozitie inclinatd intr-un
rezervor de apa de nivel scazut. Apoi, prin rasu-
cirea unui maner, apa prinsa in portiunea infe-
ricara a pompei este ridicata. Acest surub ridi-
cator, cunoscut sub numele de .surubul lui
Arhimede”, a fost creat pentru irigatiile din zona
fluviului Nil.

La vremea aceea, in Alexandria, se considera
ca .matematica trebuie sa fie abstractd”. Era o
epoca in care ..nu exista transpunere in practic3
pentru matematica”, iar aplicatiile practice erau
privite cu retinere.

} Bunicul geometriei,
Euclid. Obisnuia sa
predea in Alexandria,
dar a murit inainte de
sosirea lui Arhimede,
asadar cele doua
genii nu s-au putut
intalni niciodata.

Mare parte din munca
de la ferma era derulatd
de sclavi, pentru care nu
se considera necesar a se
imbunatati conditiile de
lucru. De fapt, dispozitivele
care usurau munca sclavi-
lor erau privite cu dispret.
Curentul de opinie, la vre-
mea aceea, era ca, in tim-

pul liber creat prin faptul cd = Schema surubului lui Arhimede realizati de artistul italian

munca manuala este facuta

Leonardo da Vinci, in 1480. Si Da Vinci a lasat multe scheme ale

unor masinarii folosind principiile stiintei si mecanicii.

de sclavi, oamenii trebuiau

sa studieze si sa invete doar

de dragul de a studia si a invata, iar Arhimede
nu se departa mult de la aceasta linie de gan-
dire. Lui, de fapt, 7i era chiar rusine c3 are si
alte preocupdri in afara de matematicid. Din
acest motiv, era atent sa nu lase urme legate de
masinariile si dispozitivele pe care le crease. Se
spune ca a publicat chiar o carte despre meca-
nica, adecvat intitulatd .Mecanica”, dar urma
acesteia s-a pierdut.

.Surubul lui Arhimede”
- aceasta a fost probabil
prima sa inventie.
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Mandria viitorului om de stiinta

Descoperirea numarului Pi

DUI’A MAI MULTT ANI PETRECUTT la studii in stra-
inatate, Arhimede a decis s se intoarcd acasa
in Siracuza. Erau rari savantii care mergeau la
Alexandria sd studieze si se intorceau imediat
in orasele natale; cei mai multi dintre ei prefe-
rau sa profite de atmosfera academica oferita in
Alexandria si sa-si continue carierele acolo. Nu
se pune problema ca lui Arhimede nu-i facea pla-
cere sa se bucure de maretele facilitati de cer-
cetare aflate la dispozitia lui. Lui i se parea, mai
degrabd, ca orasul sau natal constituie o loca-
tie mai potrivitd pentru a studia materiile care il
pasionau, dat fiind cd Alexandria punea mai mult
accent pe studiile abstracte, si mai putin pe apli-
catiile practice.

Exista mai multe teorii diferite privind ordinea
in care Arhimede si-a condus activitatea de cer-
cetare odatad cu intoarcerea la Siracuza, dar se
presupune ca a inceput cu descoperirea numa-
rului Pi, datorita puternicei influente a lucrarii
.Elementele lui Euclid” privind procedura pe care
a intrebuintat-o pentru a determina Pi.

In Grecia antic3, se credea c3 ..dintre toate for-
mele, cercul este cea mai frumoasa.” Predecesorii

lui Arhimede, Pluto si Aristotel, sustineau, deopo-
triva, ca .nu existd forme la fel de sacre ca cercul
sau sfera. De aceea Dumnezeu a facut Soarele,
Luna, precum si celelalte stele, sfere.” Damenii

» Deseori, Arhimede se confrunta cu
alti oameni de stiinta din Alexandria,
dar el era sigur, fara nicio urma de
indoiala, ca teoriile sale erau corecte.

de stiinta de la vremea aceea erau deosebit de
interesati sa afle circumferinta si aria unor ase-
menea forme.

Arhimede se arata preocupat, de asemenea, de
cerc. Pand atunci, el stiuse ca ..circumferinta unui
cerc este putin mai mare decat de trei ori dia-
metrul sdu”, dar, pentru a afla aria cercului, el
a Incercat sa afle media dintre aria poligoanelor

Picturs cu oameni de stiint3 Inscrise, respectiv circumscrise cercului.

din Alexandria, in cea mai mare A desenat un hexagon regulat, inscris intr-un
biblioteca a timpului, biblioteca cerc, si i-a calculat aria. Apoi, a desenat un poli-
Museion, din care astazi au mai ! . o .

SRS dner i iRsle 05 ani gon regulat cu 12 laturi, dupa care un poligon
speculeaza ca ar fi putut fi regulat cu 24 de laturi si, in final, un poligon cu 96

distrusa in urma unui incendiu,

e de laturi, si le-a stabilit fiecaruia aria. De aseme-
cutremur sau razboi. .

nea, a calculat aria unui alt poligon cu 96 de laturi,
circumscris unui cerc. Un poligon cu laturile sale
numeroase se aseamana cu un cerc, astfel ca a
stiut ca aria cercului se situeaza undeva intre aria
poligonului cu 96 de laturi, circumscris cercului,
si cea a poligonului Tnscris in cerc. Dupd calcule
atente, a descoperit ca aria cercului este putin mai
mare decat (3x10/71)-R? (patratul razei cercului] si
putin mai micd decat [3x1/7)-R% 3 10/71 inseamna
3,140845..., iar 3 1/7 inseamna 3,142857... Cum
ambele numere au primele doua zecimale egale,
a folosit numarul 3,14 pentru a calcula aria altor
cercuri.
Odata ce a descoperit cum sa calculeze aria cer-
~ cului, i-a fost relativ usor sa ii afle circumferinta.
Daca cercul este taiat in piese minuscule, asezate
una langd cealalta, forma care rezultd se asea-
©.mana foarte mult cu un dreptunghi. Apoi, folo-
sind formula pentru aria cercului, pe care tocmai
o descoperise, Arhimede a reusit s3 i calculeze
circumferinta. El a inventat formula: .circumfe-
rinta = diametrul x 3,14". In matematicd, numa-
rul 3,14 este cunoscut sub numele de Pi. Prin
' aceastd descoperire, Arhimede a rescris istoria
~ matematicii.
Metoda lui Arhimede de a stabili aria unui cerc,
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Alexandria din Egiptul Antic. Acest centru 2l
intelectual i-a permis lui Arhimede sa-si
extinda cunostintele si cercul de prieteni.

prininscrierea unor poligoane cu un numar foarte
mare de laturi, pana se ajunge la o form3 care
seamand cu cercul, se numeste ,metoda exha-
ustiva” [metoda aproximarilor succesive). Euclid
a atins acest subiect in .Elemente”, astfel ca se
sustine ca descoperirea lui Pi se numara printre
primele lucruri pe care le-a documentat Arhimede

la intoarcerea sa din Alexandria.

Critici savante

in timp ce studia cercurile, in Siracuza,
Arhimede coresponda periodic cu intelec-
tualii din Alexandria. Desi era inca un car-
turar tanar, era foarte mandru de faptul c3
s-au raspandit vestile despre descoperirile
sale in Alexandria. Si totusi, din aceasta s-a
nascut un incident care l-a tulburat pro-
fund. Unul dintre prietenii sai, cu care dis-
cutase o teorie, ii furase ideea si o prezen-
tase ca fiind a sa. Arhimede s-a infuriat. in
replica, le-a trimis colegilor sai, carturari,
urmatoarea scrisoare satirica: . As vrea s3
mai analizez teoremele pe care vi le-am
trimis intr-o scrisoare precedenta, in care
am inserat doud teoreme false. Am facut
acest lucru pentru ca, in cazul in care vre-

- Siracuza, unde s-a nascut si si-a petrecut
Arhimede aproape toata viata. Privelistea de la
malul marii surprinde frumoasa Mare lonica.

La descoperirea numarului Pi, Arhimede a pre-
zis ca numarul continua cu multe zecimale.
Dupa Arhimede, multi matematicieni au por-
nit la descoperirea adevaratei valori a acestui
numar fundamental, incepand astfel o lunga
istorie a studiului lui Pi.

In secolul al V-lea, matematicianul chinez
Sochushi, ceva mai familiar cu numarul decat
Arhimede, |-a estimat undeva intre 3,1415926
si 3,1415297.

Abia 1000 de ani mai térziu, in secolul al XVI-lea,
aproximatia lui Shochushi s-a imbunatatit consi-
derabil. Matematicienii Bieter si Shilkel au gasit

CAT DE MARE ESTE NUMARUL PI?

amandoi aproximatii ceva mai precise, apoi ger-
manul Rudolph van Koiran si-a petrecut intreaga
viata calculand Pi cu 35 de zecimale.

Folosind calculul diferential disponibil mate-
maticienilor secolului al XVII-lea, Pi a fost calcu-
lat la 72 de zecimale, apoi 707 au fost gasite in
secolul al XIX-lea. In sfarsit, in anul 1881, mate-
maticianul german Ferdinand van Lindeman a
demonstrat ca Pi este un numar infinit.

Astfel, descoperirea lui Arhimede a conti-
nuat sa nedumereasca matematicienii timp
de secole. Astézi, Pi a fost aproximat la mili-
arde de zecimale.
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unul din voi va pretinde c3 el a descoperit aceste
teoreme, sa i se impute greseala ulterior.”

Mai mult, nu a scris scrisoarea in greaca koine
(limba din care se trage greaca modernal, ci in
doria, limba Siracuzei natale. Arhimede a scris asta
cu intentia de a da in vileag pe oricine ar pretinde in
mod fals ca a descoperit vreuna dintre teoriile sale.

Numirand grauntele de nisip

Depasindu-si, cu satisfactie, colegii relativ
incompetenti, a survenit un alt eveniment
care l-a infuriat. Acesta se lega de una
din lucrarile sale de inceput, .Numararea
grauntelor de nisip”.

Fireste, nimeni altcineva nu s-ar fi gan-
dit macar sa numere grauntele de nisip,
Arhimede Tns3 a incercat sa calculeze in
aceasta lucrare numarul grauntelor de
nisip de care e nevoie pentru a umple
Universul. Pentru a calcula numere ce ar
putea tinde catre infinit, Arhimede a inventat un
sistem de denumire a numerelor mari.

La acea vreme, se credea ca Universul este mult
mai mic decat cel pe care il stim noiastazi, plus ca se
postulase deja un numar specific ce exprima mari-
mea Universului. Cunoscand marimea Universului
si marimea unui graunte de nisip, Arhimede a putut
calcula de cate graunte de nisip ar fi nevoie pentru
a umple complet Universul. Numarul astfel obtinut
era putin mai mic decat 10",

Cum Arhimede gandea in numere care’ depaseau
cadrul real, cercetarile pe care le-a efectuat au intrecut
cu mult imaginatia semenilor sai, determinandu-i pe
multi dintre acestia s& formuleze obiectii in acest sens.
Unul dintre acestia a fost matematicianul Apollonius,
foarte popular in Alexandria. Acesta era celebru pen-
tru cartea sa ..Sectiuni ale Conului”, fiind si autorul
catorva studii despre numerele mari. Apollonius a cri-
ticat lucrarea lui Arhimede despre ,Numararea graun-
telor de nisip” fara sa o aprofundeze prea mult, ceea ce
l-a infuriat pe autorul lucrarii,

.Combate cunoasterea prin cunoastere”... Ca
replica la criticile lui Apollonius, Arhimede a ras-
puns intr-un mod cu totul iesit din tipare.
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In razboi

»Problema taurilor” (Problema Bovinum)

ARHIMEDE §-A SIMTIT JIGNIT de criticile pe care
i le-a adus Apollonius cu privire la lucrarile sale.
Eli-a raspuns insd intr-un mod demn de un ade-
varat carturar. Pentru a demonstra cat de putin
se stia despre numerele foarte mari, a inventat un
joc, cunoscut sub numele de ..Problema taurilor”
sau ..Problema Bovinum.”

Aceasta problema a fost scrisd sub forma unui
poem, incepand cu ,sd se numere turmele Lui
Helion, care pasteau odinicara pe pasunile insulei
Trinacria din Sicilia”.

Helios reprezenta personificarea Soarelui in mito-
logia greaca. Erau patru cirezi de patru culori diferite:
una alb3, alta negru stralucitor, o a treia galbena, iar
a patra era formata din vite baltate. Numarul de
tauri din fiecare cireada era conform urmatoarelor
proportii: numarul taurilor albi era egal cu o juma-
tate si o treime din numarul taurilor negri adunat
cu numarul total de vite galbene, in timp ce numa-
rul taurilor negri era egal cu o patrime plus o cin-
cime din numarul taurilor baltati adunat cu numarul
total de vite galbene. In plus, numarul de tauri bal-
tati era egal cu o sesime plus o septime din numarul
taurilor albi, cumulate cu numarul total de vite gal-
bene. Acestea sunt proportiile pentru vaci: numarul
de vaci albe era egal cu o treime plus o patrime din
numarul total de vite negre; in timp ce numarul de
vaci negre era egal tot cu o patrime plus o cincime
din numarul vacilor baltate in momentul Tn care
toate cirezile mergeau la pascut. Numarul de vaci
baltate era egal cu o cincime si 0 sesime din numa-
rul total de vite galbene. In cele din urm3, numarul
vacilor galbene era egal cu o sesime si o septime din
numarul total de vite albe. Prin aceasta problema se
incearcd sa se determine numarul taurilor si cel al
vacilor din fiecare din cele patru grupuri, existand,
asadar, opt variabile in total. Cu toate acestea, date
fiind conditiile enuntate in scrisoare, nu se puteau
crea decat sapte ecuatii, astfel incat sunt mai multe
raspunsuri corecte. Acesta se numeste un sistem
nedeterminat de ecuatii.

Scrisoarea lui Arhimede continua in felul urma-
tor: .Dacd nu puteti stabili cu acuratete numa-
rul turmelor lui Helios, nu va put i

4 Ruinele caselor din Cartagina dupa
Rizhoaiele Punice. Tn 146, in urma unei
infrangeri in fata Romei in al Treilea
Razboi Punic, Cartagina a fost distrusa
in totalitate.

Orasul Mesina, in nord-estul Siciliei.
Numit in acele vremuri Mesana, orasul
a fost teatrul uneia dintre cele mai mari
batalii pentru suprematia Mediteranei.

4 Pictura de secol XX timpuriu:
Romanii invingand Cartagina
in Primul Razboi Punic.

nu va veti numara printre cei inte-
lepti.” Scrisoarea sa se incheia astfel:
.Daca sunteti in stare sa aflati toate
aceste lucruri si le puteti aduna in
mintea voastra, prezentand toate rela-
tiile dintre acestea, veti pleca incununati
de glorie, stiind ca v-ati alaturat perfect gru-
pului celor intelepti.”
Pana la urma, matematicienii din Alexandria nu
au reusit sa rezolve aceastd problema. Abia 2100
ani mai tarziu s-a descoperit o solutie.

Desi l-a infuriat pe Arhimede si nu a reusit sa
gaseasca o solutie la aceastd problema compli-
catd, Apollonius rémane celebru pentru lucrarea
sa despre sectiunile conului, care, probabil, a fost
influentata si de studiile lui Arhimede.

Primul Razboi Punic

Arhimede, cu apetitul sdu urias pentru cunoastere
si cu mandria sa, a starnit adeseori nemultumiri
in randul colegilor sdi de breasla, dar chiar si asa
schimbul de cunostinte dintre Alexandria si Siracuza
a continuat. Din aceste schimburi, stim c3, in timp ce
Arhimede ducea o viata intelectuald care il implinea,
acas3, in Sicilia, se prefigura furtuna.

in partea de nord-vest a insulei, in punctul cel
mai apropiat de Peninsula Italiana, se afla un oras
numit Mesana (actualmente Mesinal. Mesana
fusese aproape 20 de ani sub ocupatia unor mer-
cenari italieni, numiti mamertini. In anul 264 T.Hr,
pe cand Arhimede avea 23 de ani, a avut loc o
mica disputa in Mesana. Regele Hieron al Il-lea
din Siracuza incercase sa revendice teritoriile din
Mesana ca fiind ale sale. Drept raspuns, mamer-
tinii au incercat sa dobandeasca sprijin din zonele
invecinate, insd nu se puteau hotari dacd sa ceard
ajutor de la Roma, din nord, sau de la Cartagina,
din sud. In acest timp, regele Hieron al Il-lea
incheiase o alianta cu Cartagina, asa incat Roma
s-a hotarat sa-i sustind pe mamertini. .

In consecinta, un conflict care incepuse ca o mica
disputd intre Hieron al ll-lea si mamertini a capatat
proportii foarte mari - un rézboi in toata legea intre
doud hegemonii ale i i
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CALATORII IN TIMP

Multe dintre lucrarile lui Arhimede nu au mai fost recupe-
rate; cunoastem numai existenta a noua dintre ele, Cerce-
tatorii au studiat aceste lucrari pentru a determina cand
si in ce ordine au fost elaborate. Rezultatele sunt urma-

GRAFICUL TEMPORAL AL LUCRARILOR PUBLICATE

in Alexandria, cu atat s-a diminuat influenta lui Euclid
asupra lucrarilor sale.
Printre multele sale lucrari, ,Despre sfere si cilin-

LUCRARILE LUI ARHIMEDE

VECHI [INAINTE DE 245 i.HR.)

— .MASURATORI ALE CERCURILOR”

— .TABELA DE CALCUL PE NISIP”

— .CUADRATURA PARABOLE!" SCHEME 18-24
— .DESPRE ECHILIBRUL SUPRAFETELOR PLATE"

Noi (oupa 245 1.HR.)

toarele.

jurul anului 245 i.Hr.

a hotarat sa treacd de partea Romei. Multumit3
acestui lucru, Siracuza a reusit sa iasd aproape
neatinsa dintr-un razboi foarte lung. In urma
acelui razboi, romanii i-au alungat pe toti carta-
ginezii, care trdisera multd vreme Tn pace impre-
una cu locuitorii Siracuzei. In consecinta, Roma
a Tnceput sd exercite un control total asupra
insulei. Razboiul dintre Roma si Cartagina este
cunoscut drept Primul Razboi Punic si a durat
pana in anul 241 1.Hr, cand Arhimede a impli-
nit 46 de ani.

Sa misti Pamantul din loc

Arhimede si-a continuat studiile sub protec-
tia omului care provocase Primul Rizboi Punic,
Hieron al Il-lea. Multumitad hotararii intelepte
a regelui, Siracuza nu a suferit nici o pagub3
directa in timpul razboiului, astfel incat trajul
lui Arhimede n-a fost prea tulburat,

in aceasta perioada, Arhimede se ocupa cu
studiul echilibrarii greutatilor pe un cantar.
.Daca am o greutate mare si o greutate mic3,
unde sda plasez punctul de sprijin astfel Tncat
sd le echilibrez?” se intreba el. Pana si copiii
stiu ca greutatea mare trebuie s3 fie pusd mai
aproape de punctul de sprijin, iar cea mica
mai departe de acesta. Arhimede s-a gandit s&
dovedeascd matematic aceasta teorie.

Marimea unei forte si distanta acesteia fata de

~ Ruinele templului dedicat protectorului lui Arhimede,
Hieron al Il-lea. Se spune ca se omorau pana la 400 de vaci
odata, ca ofranda adusa lui Zeus.

In primul rand, lucrarile sale se impart in vechi si noi.
impartirea este marcata de anul 245 i.Hr, cand Arhimede
a scris ,Cuadratura parabolei” pe care a prefatat-o printr-
un necrolog pentru Conon, despre care se stie cd a murit in

Cu cat a trecut mai mult timp de cand Arhimede studiase

dri” si-a atras criticismul cel mai academic. In aceastd | — .Cuavraturn PARABOLEN SCHEME 4-17
lucrare, a scris: ,Mai tarziu va voi transmite teoriile asu- | — .DFspar srene o1 ciLNOR

pra spiralelor si conurilor”. Asadar aflam ca,Despre spi- | — _Despae spmace”

rale” si ,Despre conuri si sfere” au fost publicate dupa | — Despae conun o orene

+Despre sfere si cilindri”. — . DESPRE CORPURILE PLUTITOARE"

Putem specula, in mod similar, cu privire la ordinea
celorlalte opere ale sale, pe baza corespondentei pe care a
tinut-o cu ceilalti colegi de breasla din Alexandria.

~METODA

punctul de sprijin este o cantitate cunoscuta drept .momentul fortei”. Arhimede a postu-
lat in lucrarea sa ..Principiul parghiei” ca, atunci cdnd doud greutati inegale au momente
de forta egale, ansamblul se va afla in stare de echilibru,

De exemplu, s& presupunem cé pe punctul de sprijin se asazi un pilon, cu partea mai
lunga de zece ori mai mare decat cea scurta. Cand impingi in partea mai lung o faci pe
aceea scurtd sd se ridice doar cu o zecime din distanta ocupati de partea mai mare. Cu
toate acestea, greutatea de pe capatul scurt se misca cu o fortd de zece ori mai mare
decat aceea exercitatd asupra partii mai lungi. Prin urmare folosirea parghiilor permite
ca forta sd se transforme in distanta.

Dupd ce a elaborat aceastd teorie Arhimede si-a dat seama c& exista posibilitati nenu-
marate pentru transformarea fortei in distantd. Dacd se da un pilon foarte lung care
sd se sprijine pe un suport, se poate misca un obiect, avind teoretic orice mas3, doar
impingand de capatul mai mare. Lamurit acum, Arhimede a rostit faimoasele cuvinte
~Dati-mi un punct de sprijin si voi misca Pamantul din loc”.

Auzind aceasta, regele Hieron al Il-lea l-a chemat pe Arhimede si i-a cerut s isi
dovedeasca teoria miscand un obiect foarte greu. Arhimede s-a dus in port si a cerut
ca un vapor sa se umple cu pasageri si cu marfuri. in mod normal o astfel de navi
avea nevoie de foarte multi barbati care s3 foloseascd mai multe franghii ca s o duca
in larg, ceea ce era destul de dificil.

Arhimede a legat un capat al unei franghii de navé si celalalt capat de un scripete. EL
a trecut franghia printr-un disc aflat intr-un canal din apropiere si a creat un dispozitiv
de transmisie care functiona foarte asemanator cu un sistem de parghii. Arhimede a
construit niste roti de transmisie complicate si s-a pregatit pentru a face demonstra-
tia in fata regelui. Dupa aceea Arhimede a tras de franghie iar nava a alunecat usor in
mare. Fiind martor la aceastd demonstratie a unei teorii pure, transpusa in aplicatie
practica, increderea regelui in Arhimede a crescut.

Arhimede, folosind franghii si scripeti
pentru a-si demonstra teoria parghiei.
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O minte sclipitoare

Teorema favorita
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CA URMARE A CERCETARILOR SALE asupra numa-
rului Pi [n), Arhimede a pornit s3 caute o cale pen-
tru a calcula aria suprafetei si volumul sferelor.
Arhimede a cautat imediat formule, Tnsa aces-
tea nu se lasau descoperite atat de usor pe cat a
crezut. Intr-o zi, tot uitdndu-se la sfere, i-a venit |
brusc o idee: ,Decat sa incerc sa calculez supra- /|
fata si volumul unei sfere in mod direct, mai brne‘
voi folosi conuri si cilindri, niste forme oare(:ui"h%!
asemanatoare, si voi incerca s3 gasesc o relatie-|
care sa ma ajute la studierea sferelor”, s-a gan=- =
dit Arhimede. . .
Arhimede a inceput ludnd o sferd inscrisa Tntr-dr;‘;;;}}'_ﬁk
cilindru si tangentd la bazele acestuia si doud™ | —
conuri cu acelasi varf centrate in centrul cilins
drului si cu bazele egale cu bazele cilindrulti=
Arhimede a Tncercat sa obtind raspunsuri, luand
in considerare volumul conurilor si pe cel al cilin-
drului. Yolumul unui cilindru se calculeaza inmul-
tind suprafata bazei cu inaltimea ei. Baza se cal-
culeaza folosind numarul Pi, constanta pe care
el insusi o descoperise, si inmultindu-l cu patra-

\

4 _ : a Arhimede, descoperind, in cada,
tul razei (3,14 x raza la patrat). Prin aceasta, el a principiul flotabilitatii corpurilor solide.

descoperit ca volumul conurilor reprezenta exact ~ Acesta este, probabil, unul dintre cele

mai cunoscute episoade din viata sa. In esentd, ariile sectiunilor transversale ale
unei sfere si ale unui con laolalta sunt egale cu
aria sectiunii transversale a cilindrului. Aceasta
descoperire i-a facut mare placere lui Arhimede.
Acum cd determinase relatia dintre ariile sectiu-
nilor transversale, el si-a dat seama ca ar putea
sa calculeze cu usurintd volumul sferei.

o treime din volumul cilindrului.

Astfel, stia acum sa calculeze volumul conuri-
lor si cilindrilor.

Dupa aceea Arhimede a inteles ceva foarte
important. .Daca pui la rand aceste trei obiecte
unul langé altul si le tai orizontal la aceeasi inal-
time, indiferent la ce nivel le tai, aria sectiunii

T~ b ‘ o Folosind aceeasi relatie, el a inteles ca prin ada-
transversale a conului, adaugata la aria sectiunii « Arhimede a folosit scheme 4 . ’
; g = d Cel ellidetaant ugarea volumului sferei la volumul conurilor se
transversale a sferei, va fi intotdeauna egald cu BIGDHLLIgp ETINCT L pentiig . i . ’
; = Rz o calcula volumul sferelor. obtine volumul cilindrului. Stiind cum sa afle volu-
aria sectiunii transversale a cilindrului”.

mul cilindrilor si al conurilor
el a putut sd se indrepte apoi
spre calcularea volumului
sferei. Cu aceste rezultate,
Arhimede a putut s& obtind
rapid si formula pentru aria
suprafetei sferei.’

Multumit cd a gasit ras-
punsul, Arhimede a tran-
scris cele trei ecuatii pentru
volum si le-a comparat. El a

constatat ca volumele conurilor, sferei si cilindru-
lui aveau un raport de 1:2:3. .Ce adevar frumos”,
a exclamat el desenand un cilindru circumscris
intr-o sferd. Dupa care le-a spus discipolilor sdi
.Cand voi muri, vreau ca voi s3-mi puneti aceasta
:a;rzg':d;e::z;i?n'::zgS!ﬁre diagrama pe morméant”. Dintre toate descoperi-
baia publica. Se speculeaz ca rile sale, Arhimede a indrdgit-o pe aceasta atat de

goliciunea in public in Grecia mult, incat si-a exprimat dorinta de a-i fi gravata
antica nu era intr-atat de o
pe mormant.

neobisnuita.

1 : 2 : 3
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Primele integrale

Atunci cand a calculat numarul Pi si suprafata
cercului, Arhimede a folosit .principiul exhausti-
vitdtii” [principiul aproximarilor succesive), acest
lucru generandu-i o noua idee.

Folosind principiul original al exhaustivitatii, pen-
tru a afla suprafata unui cerc, se inscrie in cerc un
poligon requlat, dupa care se traseaza triunghiuri
intre zona dintre poligon si cerc pana cand poligonul
capata o forma foarte asemandtoare cu a cercului in
care este inscris. Ca urmare, poligonul are o supra-
fata foarte asemanéatoare cu aceea a cercului.

in plus fatd de metoda exhaustivi initiald,
Arhimede a mai trasat un poligon regulat, cu
multe laturi, in exteriorul cercului si i-a calculat
aria, astfel incat stia ca suprafata reala a cercu-
lui se afla undeva intre ariile poligonului inscris
respectiv circumscris cercului. Arhimede a folosit
aceasta tehnica nu numai pentru forme bi-dimen-
sionale, ci si in cazul obiectelor.

Aceasta metoda, care foloseste forme cu anu-
mite calitati stiute pentru a aproxima calitétile altor
forme, este cunoscuta sub numele de integrare, iar
calculul Tn sine este numit calcul integral. Astfel,
Arhimede a fost autorul studiului integralelor.

Principiul descoperit in cada de baie

Dupa ce si-a incheiat cercetarile asupra sferelor,
Arhimede a fost din nou chemat de Hieron al lI-lea.

Hieron al Il-lea tocmai daduse comanda unui
bijutier sa-i facd o coroana si ii furnizase aces-
tuia cantitatea adecvata de bucati de aur. Totusi,
el auzise zvonuri cd bijutierii addugau si un pic
de argint in procesul de productie si nu foloseau
integral cantitatea de aur. Prin urmare l-a rugat pe
Arhimede s3 . descopere dacd exista ceva argint
in coroana, insa fara sa aduca stricaciuni coroa-
nei’.

Arhimede s-a adancit in ganduri, n-a mai man-
cat, n-a mai baut si nu s-a mai ingrijit de propria
persoana. Arhimede se purta deseori in acest fel
ori de cate ori un proiect de-al sau il preocupa.
Avem mai multe istorisiri despre cat era de obse-
dat de munca sa; se spune cd ar fi fost pose-
dat de un spirit foarte asemanator cu sirena din
.Odiseea” lui Homer, care intrd in mintea cuiva si-l
incanta cu vocea, iar victima uitd cu totul s3 mai
indeplineasci activitatile zilnice. Intr-o alt3 rela-
tare se spune ca Arhimede, cand se ducea la baia
publica, desena figuri geametrice in cenusa, iar
cand era uns pe corp cu uleiuri isi trasa linii pe
trup cu degetele.

Dat fiind cd era atat de absorbit de studiu
-acasa, Arhimede a descoperit solutia la aceast3
problema intr-un loc mai putin obisnuit - baile
publice. Cand discipolii sai il duceau intr-acolo, el

4 Imaginea omului de stiinta, atat
de absorbit de munca sa, incat isi
neglijeaza activitatile zilnice, a fost
probabil inspirata de Arhimede.

~ Sirenele care il posedau pe
Arhimede. Ori de cate ori era

preocupat de ceva, fie legat de munca

sa ori nu, ii era imposibil sa se
gandeasc3 la altceva.

a descoperit cd volumul de apa dislocat din cada
este egal cu volumul persoanei care intrd in ea.

.Evrika [am gésit)! Evrika!” a exclamat el
sarind afara din baie si alergand inapoi spre casa.
Grabindu-se spre casa fara haine pe el, a ajuns
rapid la domiciliu preocupat s3 gdseascd o utili-
zare pentru aceasta descoperire. Acest moment
teatral este scena descoperirii a ceea ce se va
numi mai tarziu, .principiul lui Arhimede”, princi-
piul flotabilitatii.

Imediat, Arhimede s-a dus la Hieron al Il-lea
cu aceasta descoperire. El a umplut doud vase
cu apa, a pus intr-unul coroana iar in celdlalt
bucati de aur pur avdnd exact aceeasi masa ca si
coroana. Apoi comparand cantitatea de apa dis-
locatd din ambele vase, a constatat ca volumul
coroanei era mai mare decat acela al bucatilor de
aur. Argintul are o densitate mai mare decat aurul,
astfel incat Arhimede a putut dovedi ca in coroana
nu era doar aur pur.

Dupa cum se spune, regele Hieron al ll-lea a
fost foarte socat de descoperirea lui Arhimede.

r g Cu toate acestea, Arhimede
s-a intors la cercetarile lui si
nu i-a pasat de fel de ceea ce
s-a intamplat cu coroana sau
de pedeapsa aplicata bijutie-
rului necinstit.

Cam in acel timp s-a inche-
iat si indelungatul Prim Razboi
Punic, ceea ce nu a produs
schimbari mari in viata lui
Arhimede, asa incat a putut
sa-si  continue cercetarile
nestingherit. Si totusi, in curand, va surveni o alt3
situatie care va solicita folosirea unei alte inventii
practice a lui Arhimede.

h ENL}PE PERSONALE

X '
\ ARHIMEDE URA SA SE IMBAIEZE?

Se stie foarte bine ca Arhimede si-a facut cea
mai mare descoperire intr-o cada de baie, dar
aceasta nu era la fel cu cele din ziua de azi, ci
o baie publica. Oamenii nu aveau bai in case,
asadar mergeau la bdile publice. Nicio alta
civilizatie nu a fost mai prolifica in bai publice
decat Grecia antica.

Multe dintre aceste bai publice era rezer-
vate numai femeilor. Pe langa bai si camere
de schimb, aici existau si,béi de sezut”, in care
oamenii erau stropiti cu apa in timp ce sta-
teau jos.

De asemenea, multe locuri de desfasu-
rare a activitatilor sportive isi aveau propriile
bai, deoarece erau larg folosite, intrucat gre-

cii puneau un accent deosebit pe forma cor-
pului masculin.

Nepreocupat de propria igiena, Arhimede
era deseori tarat la baia publica de catre dis-
cipolii sai. Nu pentru ca ar fi dispretuit baia, ci
mai degrabé era prea cufundat in cercetarile
sale pentru a se gandi la altceva.

» Ruine ale baii de
sezut, descoperite
in 1963.




l Viata si vremurile

Razboi si arme
Al doilea razboi

IN ANUL 218 L.HR,, zilele linistite ale Siracuzei -
orasul obisnuit sa nu fie implicat in conflicte- erau
pe sfarsite. Armata Romei si cea a Cartaginei,
aflata acum in subordinea nemilosului comandant
Hanibal, la fel de puternice, erau din nou gata de
luptd pentru a stapani Marea Mediterana. Aceasta
batalie este cunoscutd drept al doilea razboi
punic. Arhimede avea 69 de ani atunci. Desi inain-
tat in varsta, el era inca foarte preocupat de ulti-
mele lui studii.

In acest timp, Roma cucerise deja Sicilia si
invingea pe rand tarile din jurul imperiului sdu,
marindu-si treptat sfera de influenta. Cartagina,
pe de altd parte, luptase cu vitejie si dorea sa
invingd Imperiul Roman. Siracuza, situata in par-
tea de sud a insulei Sicilia, se afla prinsa chiar la
mijloc intre aceste doud mari puteri.

Hieron al ll-lea se aliase mai intai cu Cartagina
in timpul Primului Razboi Punic, insd dupa aceea
a incheiat o alianta cu Roma. Acesta este moti-
vul pentru care Siracuza nu patise nimic, dupa ce
Cartagina se predase neconditionat. Totusi, dupa
moartea lui Hieron al ll-lea, succesorul aces-
tuia, Hieronimus a observat puterea remarca-
bild a Cartaginei si a rupt alianta cu Roma pen-
tru a reveni de partea Cartaginei. Drept razbu-
nare, Roma a dat o declaratie, prin care ii cerea

- Armata Siracuzei, folosind arme
inventate de Arhimede impotriva
romanilor. Tehnologia sa avea un
efect grandios, provocandu-| chiar pe
curajosul comandant Marcellus sa
bata in retragere in fata puterii lor.

~ Generalul cartaginez Hannibal.
Hannibal a lansat un atac asupra
Imperiului Roman cu 50.000 de
soldati, pentru revendicarea insulei
Sicilia pe care Cartagina o pierduse
in Primul rdzboi Punic.

4 Arhimede, instaland
oglinzi concave, tintind
spre vasele romane.
Arhimede a participat
numai la pregatirea
razboiului, nu si la lupta
propriu-zisa.

Siracuzei sa se predea, cerintd pe care orasul a
respins-o imediat. In acest moment, Roma a hota-
rat sd-l trimita pe Marcus Claudius Marcellus,
un comandant cunoscut drept .sabia Romei” din
cauza tehnicilor sale de lupta foarte agresive, ca
sa atace orasul Siracuza. Acest lucru s-a petre-
cut la cativa ani dupd izbucnirea celui de-al Doilea
Razboi Punic.

Armata romana, comandata de Marcellus, a
inceput asediul Siracuzei atat pe apd, cat si pe
uscat. Marcellus adusese 20.000 de infanteristi si
trimisese 100 de nave pentru a pregati luptele pe
mare. Cu atatea forte la dispozitie, el era convins
ca micul oras Siracuza va capitula cat de curand.
Infanteria romana tintea spre sistemul vast de
fortificatii care inconjura latura vestica a orasu-
lui, cunoscutd sub numele de Otrigia. Pe de alta
parte, navele de razboi se indreptau spre zidu-
rile de aparare construite de-a lungul tarmului.
Nici una dintre parti nu isi dddea seama ce soarta
cruda o astepta...

Victoria psihologica

Inainte de a muri, Hieron al ll-lea Ti ceruse lui
Arhimede sa faca niste arme care sa poata fi folo-
site intr-un eventual razboi.

Regele, vazand cat de mare era capacitatea lui
Arhimede de a-si transpune descoperirile mate-
matice in aplicatii practice, l-a rugat sa facd acest
lucru Tn domeniul armamentului. Cu toate aces-
tea, Arhimede nu considera asta drept o cercetare
serioasa ci mai degraba o pasiune amuzanta ca
sa-ti treaca timpul. Si totusi, acest hobby nevino-
vat al lui Arhimede a reusit sa apere in mod mira-
culos Siracuza de romani.

Comandantul roman Marcellus s-a apropiat de
zidurile dinspre mare. Pe cand isi croiau drum pe
mare, peste nave au inceput sa se pravale bolo-
vani uriasi cu o viteza fantastica. Niste catapulte
uriase aruncau neincetat stanci peste fortele ata-



Arhimede

Intrucat Arhimede nu a depus niciun
efort pentru a scrie eseuri pe alte teme
decat matematica, din cauza atmosferei
intelectuale a vremii, a existat un dome-
niu in care a dorit sa lase insemnari:
astronomia. Influentat de tatal sau, Phi-
dias, Arhimede si-a inceput cercetarea
in astronomie, un domeniu care a conti-
nuat sa-| fascineze tot restul vietii. La vre-
mea respectiva, astronomia era conside-
rata o parte a matematicii si ca atare mult
mai importanta decat aplicatiile practice
ale teoriei matematice.

Se spune ca Arhimede a scris o lucrare

¥ Glob celest folosit in secolul al 16-lea. Globul
celest al lui Arhimede a avut un impact major [
asupra studiilor ulterioare de astronomie. \,-.?.

catoare, scufundandu-le navele una cate una. in
plus, armata Siracuzei a reusit sa fnvinga zdrobi-
tor infanteria armatei invadatoare in partea cea-

laltd a orasului.

Initial, planul Romei a fost s3 debarce soldatii

GLOBUL CELEST AL LUI ARHIMEDE

intitulatd ,Despre crearea globurilor
celeste’, construind chiar el o macheta.
Acest glob este un model in miniatura al
Pamantului, Soarelui, Lunii si a cinci pla-
nete. Modelul era cu siguranta mic, dar
reflecta cu exactitate fazele lunii, precum
si eclipsele solare si eclipsele de luna.
Modelul se misca cu ajutorul apei. Arhi-
mede a facut observatii privind solstitiul
de iarna si de vara, petrecand de aseme-
nea timp calculand distanta dintre pla-
nete, atunci cand si-a creat globul celest.

¥
o
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Lipsiti de putere in fata armelor lui Arhimede,
fortele navale romane s-au retras, iar comandatii
au ales sa atace pe uscat. Ei au declarat ca acele
catapulte ale lui Arhimede puteau lansa stanci la
distante mari, insa ar fi inutile impotriva unor sol-
dati care ataca de aproape, la miezul noptii.

Totusi, planul acesta a fost catastrofal. Siracuza
alcatuise arme care puteau sa lanseze sdgeti si
pietre de la mica distantd. Romanii au suferit pier-
deri mari din cauza pietrelor si a sagetilor lansate
neincetat din spatele zidurilor.

in acest mod armele lui Arhimede au permis
orasului sa lupte bine, dar creatorului lor nici nu-i
pasa de razboiul care facea ravagii imprejurul lui.
Ca de obicei, el era profund cufundat in cautari,

Confruntarea

Confruntata cu armele lui Arhimede, armata
romana nu a putut s& obtina nicio reusiti. in acel
moment, numele lui Arhimede a devenit faimos
in randul soldatilor romani, si chiar si coman-
dantul Marcellus, surprins de rezistenta opusa de
Siracuza, l-a comparat pe Arhimede cu Prialus,
un monstru urias, cu 100 de brate, care este
mentionat in .lliada" lui Homer. Tntr-o zi, fortele
navale, observand in spatele zidurilor un fel de
aparat facut din trunchiuri de copaci si franghii,
si-au spus .0 nu, alta arm3 a lui Arhimede!” si au

pe tarm de pe cele cateva nave care reusisera s3
scape de loviturile directe, iar acestia urmau s se
foloseasca de scari pentru a escalada zidurile for-
tiretei. Insa pe soldatii de pe nave, care au reu-
sit s& ajunga pe uscat, ii astepta o altd surprizi
neplacuta. O masinarie cu niste clesti de fier si o
alcatuire ce semdna cu un cioc de barza s-a ivit
de dupa ziduri, a insfacat scarile romanilor si le-a

ridicat ancora spre a se retrage intr-un loc mai
ferit. Astfel Marcellus nu a putut invada Siracuza
desi a asediat orasul timp de 3 ani. Si totusi, in
curand, acest joc avea sd ia sfarsit.

aruncat departe. Se presupune cd masindria
era capabila sa insface si navele romane can

sau sa le dea drumul brusc Tnapoi in apa
arma folosea principiul parghiei lui Arhimi

in plus, pe varful zidurilor, locuitorii Sirac
pusesera un dispozitiv cu oglinzi curbate,}

de flacari. Acesta era un dispozitiv ce cuprind
oglindd cu sase laturi si una mai micd doar-
laturi care reflectau razele soarelui intr-t
central. Din studiile asupra parabolelor, Ar
stia cd oglinzile concave aveau un punct fo
putea fi folosit pentru a concentra energia

si a lua dusmanul prin surprindere.

» Tabloul surprinde un atac asupra unui castel
in perioada antica. Catapultele utilizate in
perioada antica si in Evul Mediu functioneaza
pe baza ..principiului parghiei” al lui Arhimede.




I Viata si vremurile

Doar de dragul studiului

Invazia armatei romane

R]—',SI’INS TOT MEREU DE FORTA armelor lui
Arhimede, comandantul Marcellus era per-
manent atent sa gaseasca o cale de a

o

LES MOYENS DE LOCOMOTION DE L HOMME

OANS UAIR. SUR LA TERRC ET SUR LEAU
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invada orasul. Deodatd, el si-a amintit
de Damippos, un barbat din Sparta,
care a incercat sa fugad din oras,
dar a fost prins de romani. Atunci,
Marcellus a ras in sinea lui, sti-
ind ca putea sa se foloseasca
de acel om in propriul avantaj,
deoarece locuitorii din Siracuza
cereau sd fie eliberat.

Marcellus a avut mai multe
intalniri cu conducatorii Sira-
cuzei pentru a discuta despre
eliberarea lui Damippos. S-a folo-
sit de aceste ocazii pentru a studia
si starea zidurilor de aparare. La un
moment dat Marcellus a observat cu
uimire ceva neohisnuit la unul dintre

turnuri. In comparatie cu celelalte turnuri,
acesta era mai putin supravegheat si parea si
destul de usor de escaladat. Dupa aceea, de fiecare
data cand se intorcea in oras pentru a discuta des-
pre Damippos el inspecta turnul si calcula cel mai

bun punct de atac.

 Tabloul surprinde atacul Romei
asupra Siracuzei - dintr-un manual
francez din secolul al XIX-lea.

in curand s-a ivit si ocazia. El a aflat c3

mai erau doar cateva zile pana la festivalul
dedicat zeitei Artemis. Marcellus stia ca sar-

batorirea lui Artemis, zeita Lunii si a vanato-
rii era foarte importanta pentru locuitorii greci ai
Siracuzei. In acea zi, locuitorii din Siracuza aveau
obiceiul sa bea, sd petreacd pana la amortirea
simturilor. In timpul zilei, armele lui Arhimede
puteau apara orasul, insa noaptea acest lucru
cadea in sarcina locuitorilor cetatii.

.Noaptea festivalului”... Marcellus nu voia sa
lase aceastd ocazie s& se piarda.

Marcellus alesese un loc pentru a urca pe ziduri
in apropiere de o poarta, numita Hexapura, in par-

- Marcellus, Sabia Romei. L-a
considerat criminal pe soldatul
roman care l-a ucis pe marele

matematician Arhimede.
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tea de nord a orasului. In noaptea festivalului, sol-
datii romani au urcat in tacere zidul si au reusit sa
deschida poarta.

re

Grecii antici nu aveau acces la acelasi material
de tiparit pe care noi il folosim astazi. Asadar,
cum se face ca lucrarile lor s-au pastrat pana
in prezent?

Lucrérile grecilor antici erau scrise pe papi-
rus, o forma timpurie de hartie, inventata in
Egiptul antic. Papirusul se obtine din tulpina
plantei papirus, care se pune apoi la uscat.
% Papirusul nu este rezistent in timp, asa ca
|
|

incepand din Evul Mediu timpuriu, oamenii
au inceput sa copieze lucrérile grecilor antici
pe pergament, care este ceva mai rezistent.
| Pergamentul este hartia care se obtine din
E’ pielea de oaie, desi cateodata se utilizau si
pieile de caprd sau de vaca. In timpul aces-
tui proces, lucrarile care nu erau considerate
importante nu erau transcrise si astfel s-au
. pierdut pentru totdeauna. Chiar si lucrdrile
. alese sa fie pastrate contineau adeseori gre-
" seli, ca urmare a procesului de copiere.

Nu este de mirare ca si lucrdrile neimpor-

B

in timpul atacului surpriza, Marcellus a omorat
doar putini dusmani si si-a indemnat soldatii sa nu
ii trateze pe acestia ca sclavi. Desigur, Arhimede
nu facea exceptie. In ciuda faptului cd patrunsese
in cele din urma in orasul dusmanului care pro-
vocase armatei romane atatea greutati, Marcellus
avea o mare consideratie pentru Arhimede si il
respecta foarte mult. El a ordonat soldatilor sai sa
se poarte foarte bine cu Arhimede.
Dupa cum s-a asteptat Marcellus, majorita-
tea locuitorilor erau deja beti critd cand armata
romana a cucerit orasul. Cand acestia s-au tre-
zit, orasul era deja sub controlul romanilor.
Cucerind aproape intreg orasul pana in
zori, Marcellus s-a dus el insusi pe ziduri
pentru a primi felicitarile subordonatilor
sai. Totusi, privind in jos la frumosul oras
Siracuza de la inaltimea zidului, el s-a
cutremurat gandind la ce va deveni orasul
dupd terminarea invaziei.
Ulterior s-a mai petrecut un incident

. el

tante ale lui Arhimede au fost copiate pe
pergament. Mai mult, lucrdrile sale aveau o
caracteristica care ne permite sa stim cat din
continut a fost revizuit in timpul procesului
de transcriere: acestea erau scrise toate in dia-
lectul dorian. Multe lucrari scrise in acest dia-
lect au scapat de revizuiri semni-
ficative.

El utiliza acest dialect cand
comunica cu tovarasii lui din
Alexandria cu scopul de a-i
impiedica sa-i fure ideile, dar
Arhimede nu s-ar fi gandit
niciodata ca limba folosita va
constitui dovada pentru istoricii
moderni ca lucrarile sunt cu
adevarat ale sale.
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» Papirus utilizat in
Grecia antica
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gt care l-a intristat foarte tare pe Marcellus.




- Tablou din secolul XVIII - XIX
care descrie scena in care

Cicero descopera mormantul

lui Arhimede. Cicero a restaurat
mormantul cu atentie, dar locatia
acestuia este necunoscuta astazi.

« Exista cateva relatari ale
ultimelor momente din viata
lui Arhimede. Una dintre

ele descrie ca dupa ce un
soldat roman l-a abordat,
Arhimede i-a cerut sa astepte
pana termina de gandit la o
problema. Enervat, soldatul l-a
ucis pe Arhimede.

Sufletul batranului savant

in Siracuza, locuitorii erau destul de prost dispusi,
din cauza brustei lor infrangeri dupd ce multi ani
reusisera sa respingd armata invadatoare cu aju-
torul armelor lui Arhimede. In Antichitate exista o
regula care spunea cé toate avutiile unei tari, care
a respins ordinul de capitulare si apoi a pierdut
razboiul, urmau sa fie inmanate invingatorilor.

In acest oras invadat de curand de fortele ina-
mice, Arhimede era aproape singura persoana
care-si vedea la fel ca inainte de studiul s3u. Intr-o zi
un soldat roman a calcat pe o diagrama pe care
el o desenase pe pdmant. Arhimede a strigat:
.Nu-mi calca cercurile!” Soldatul, jignit de acest
comentariu, si-a scos sabia din teaca.

Arhimede

- Marcellus, oferind prazi de razboi zeilor. Fascinat de cultura
dusmanilor, el a fost foarte atent sa nu distruga prea mult
orasul Siracuza.

Se spune c3, cu cateva clipe Tnainte de a muri
Arhimede ar fi soptit .Poti sd-mi iei trupul, insa
sufletul imi apartine”. Astfel s-a incheiat, la 75 de
ani, viata aceluia care isi dedicase existenta stu-
diului si cercetarii.

Afland despre moartea marelui matematician,
Marcellus s-a intristat foarte mult. El a che-
mat familia lui Arhimede, s-a purtat frumos cu
aceasta si, respectand dorintele matematicianu-
lui, a gravat imaginea sferei si cilindrului pe pia-
tra sa funerara.

Marcellus, care vorbea foarte bine limba greaca si
era un impatimit al culturii grecesti, a stréns toate
capodoperele orasului si le-a trimis
la Roma, salvandu-le de la o distru-
gere sigura. Cu ocazia numeroase-
lor sarbatoriri organizate la Roma,
Marcellus a expus lucrarile de art3
in diverse muzee din Roma. Astfel,
cetatenii Romei au venit pentru prima
oara in contact cu arta si tehnolo-
gia Greciei. La putin timp dupa aceea,
Roma a cucerit Grecia in intregime.

Matematicianul si filozoful Alfred
Nose Whitehead a spus c& .Nici o
persoana din Roma nu s-a dedicat
vreodatd studiului matematicii”. Se
poate spune ca moartea lui Arhimede
a fost ultima onoare a frumoasei si
totodata fragilei culturi grecesti.

Se spune ca, in anul 75 T.Hr, la
137 ani dupa moartea lui Arhimede,
politicianul roman Cicero a cau-
tat mormantul acestuia, aflat sub o
tufa de arbusti spinosi in apropiere
de intrarea dinspre Acradina, insa
dupa aceea, locul exact nu a mai
fost descoperit nici pana astazi.



I Evenimente marcante

Un accident? —
Descoperirea secolului

Descoperirea a fost rezultatul aducerii fortate a lui Arhimede la baia
p (
publica de catre discipolii sai. Aceasta descoperire, numita mai tarziu

Hprincipiul lui Arhimede”, este pastratd ca un moment fird seaman in

cursul istoriei.

imede  (race rfn{_ frgures, geomelrigies

von o (II;U.I'.

4 Tablou din secolul al XIX-lea
care il infatiseaza pe Arhimede
cum este tarat la baia publica
de catre elevii sai.

Problema regelui

EGELE SIRACUZEI DIN ACEL TIMP,
RH‘\eron al ll-lea, dorea sa ofere o
coroana de aur zeilor, astfel incat i-a
dat unui bijutier o cantitate adecvata
de aur si a cerut fabricarea coroanei.
Tnteleptul rege a masurat exact cat
cantareau bucétile de aur respectiv
coroana.

Coroana era deosebit de fru-
moas3d, astfel incat Hieron al Il-lea
a fost foarte multumit. Masa ei era
egald exact cu aceea a bucatilor de
aur pe care le daduse bijutierului.

Insa prin Siracuza a inceput s&
circule un zvon ciudat. Se spunea
ca deseori bijutierii luau o parte din
aur si o inlocuiau cu argint, fara a
se putea observa la cantar. Astfel,
Hieron al ll-lea s-a dus la prietenul
lui de incredere, savantul Arhimede si
|-a rugat sa verifice daca intr-adevar
coroana era din aur pur sau daca
fusese amestecat si ceva argint prin
ea.

»Dar vezi sa nu strici
coroana!”

Arhimede a fost pus in Tncurcatura.
Argintul e mai usor decat aurul. Daca era ceva
argint amestecat in ea, o coroana de aceeasi masa
ar avea un volum mai mare. In esentd, dacd ar fi
putut afla volumul coroanei ar fi avut raspunsul.
Dar existd vreo metoda prin care sa ii calculezi
volumul fara a o dezasambla in bucati mici?

Apa care a curs din cada

La Tnceput Arhimede a primit cu greu rugamintea
regelui, insa treptat problema a Tnceput sa-1 obse-
deze Tn asa fel incat uita s manance, sa doarma
sau sa se mai ingrijeasca. Vazand acest lucru, ele-
vii lui au Tnceput s3 fie ingrijorati de starea lui de
sanatate.

Vazandu-1 pe maestrul lor cufundat in ganduri zi
dupa zi, discipolii lui si-au spus .Trupul lui nespa-
lat cu sigurantd se va imbolnavi”, asa incat l-au
tarat pand la baia publica.

Discipolii l-au frecat bine. Din intamplare,
Arhimede s-a ldsat cu totul in cada de baie. lar apa
a dat pe dinafara... Astfel a facut el descoperirea.

JAsta este!”. Arhimede a tasnit din cada, i-a
ignorat pe discipoli care il implorau sd ramana si
a luat-o la fugd pe strazile Siracuzei, gol pusca.
Alergand spre casa, el tot striga .Evrika! Evrika!”
in limba greaca evrika inseamna .Am descoperit”.
Acest termen este inca larg raspandit si folosit in
Europa, Rusia si America atunci cand se anunta o
noua descoperire sau inventie.

Apa care a curs pe dinafara din cada a avut
exact acelasi volum ca si corpul lui. Acesta este
exact principiul excluziunii pe care l-a descope-
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= Fragment din lucrarea
arhitectului Vitrivius ..De
Architectura”

. Lucrarea prezinta
descoperirea scufundarii corpurilor
de catre Arhimede, in 9 volume.
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rit Arhimede. El a umplut imediat un vas cu ap4,
a pus coroana fn apd pentru a-i stabili volumul
si a facut acelasi lucru cu aurul pur, ce avea ace-
easi masa. Calculele sale au aratat cd volumul de
aur pur era un pic mai mic decat volumul coroa-
nei, ceea ce fnsemna ca in aurul coroanei fusese
amestecat un material cu masa mai mica pentru
a fabrica coroana, ceea ce a scos afara un volum
mai mare de apa.

Prin urmare, a fost clar ca in aur fusese ames-
tecat argint, iar bijutierul se facea vinovat de inse-
larea regelui.

Raportul dintre aur si argint

Stim ca in coroana regelui Hieron al ll-lea a fost
amestecat argint in aur, insa povestea ne spune si
mai multe: o metoda pentru a calcula raportul din-
tre continutul de aur si cel de argint din coroana.

\h

i

Arhimede
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Arhimede, adancit in ganduri. Cand ficea descoperiri, se asigura
ca efectueaza experimente si ca le pune in practica, ceea ce a dus
la nasterea multora dintre marile sale inventii.

~ Arhimede, constient de diferenta de densitate dintre argint si
aur, a putut calcula procentul fiecarui metal din care era facuta
coroana regelui.




I Evenimente marcante

Putem introduce bucati de aur si de argint care
cantdresc tot atat cat coroana, precum si coroana
insdsi in trei vase diferite cu apd. S& notam volu-
mul de apéa inlocuit de fiecare din acestea cu V,
V1 si V2. Stiind ¢ in coroana existd ceva argint,
masa coroanei (M] este egald cu masa argin-
tului (M1) addugat3 la cea a aurului (M2),
M=MT+ M2,

Volumul de apd inlocuit de aurul din
coroana este M1/M x V1, iar volumul de
apa inlocuit de argintul din coroana este
M2/M x V2. Astfel incat cantitatea totala de
apa inlocuitd de coroana este suma ambe-
lor ecuatii de mai sus: V = [M1/M x V1] +
(M2/M + V2.

Acum haideti s& dezvoltam aceastd ecuatie.
Stim ca M = M1 + M2, astfel incat putem inmulti
partea din stanga cu M si partea din dreapta cu
M1+ M2. Obtinemn [M1 x V1 + M2 x V2 =V [M1 + M2]],
pe care putem s-o dezvoltam in continuare pentru a
obtine [M1 x [V - V1] = M2 x (V2 - V]]. Rezult3 deci c3
[M1:M2=(V2-V]:[V-V1)]. Cunoscand valorile lui
V, V1 si V2, obtinem raportul dintre aur si argint in
coroana.

Luata ca atare, aceasta descoperire nu este deo-
sebit de utila. Arhimede a dezvoltat acest principiu
in lucrarea sa intitulatd .Despre corpurile pluti-
toare”. In acest volum, el declara c3 .motivul pen-
tru care solidele par mai usoare atunci cand se
introduc intr-un lichid este acela c& lichidul exer-
cita o forta ascendenta asupra solidului”. Aceasta
forta ascendenta este cunoscutd drept flotabili-
tate, iar marimea ei este egald cu masa lichidului
dislocat de solid. Acest principiu este acum cunos-
cut drept principiul lui Arhimede.

Acest principiu le pare cam simplu celor care
trdiesc in timpurile moderne, Tnsa acest concept,
conform caruia, forta ascensionald nu este creata
de solid, ci de lichidul inconjurator a fost revolutio-
nar la timpul sau.

+ Tablou care il descrie pe Arhimede
efectuand un experiment in fata
regelui Hieron al Il-lea.

4 Stilul lui Arhimede de a-si
pune Tn practica ideile i-a
deranjat mult pe alti invatati
greci ai timpului.

Valabilitatea anecdotei despre coroana

Arhimede a rezolvat stralucit problema regelui
Hieron al ll-lea si apoi a facut multe descope-
riri despre flotabilitate, Tnsa in ce masura
este exacta aceastd anecdotd repovestita de
Vitrivius in lucrarea sa ..Despre arhitecturad”
nca nu se stie. Unii spun cd Arhimede stu-
diase deja flotabilitatea pe cand se gan-
dea la o solutie pentru problema regelui.
Cu toate acestea, este de netagaduit ca
discernamantul sau singular si profunda
sa perspicacitate au fost esentiale atunci
cand s-a facut aceastd descoperire.
Putem deduce din aceasta anec-
dota ca Arhimede era capabil s& foloseasca
logica inductiva intr-un mod foarte asema-
nator cu acela al matematicienilor moderni
pentru a traduce rezultatele experimentelor si
experientelor sale in teorii. Putem intelege teori-
ile sale despre flotabilitate rasfoind pur si simplu
volumul sau ..Despre corpurile plutitoare”, insa nu
trebuie s uitdm modul cum acest barbat, care nu
dormea si nu manca din cauza obsesiilor sale de
studiu si care alerga pe-afara nud dupa ce facuse
o descoperire revolutionara ne-a afectat viata la
peste 2000 de ani distanta.
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CAUTAREA OPERELOR PIERDUTE, DESCOPERIREA ISTORICA A LUI HEIBERG

Opere ascunse in volume
de religie

Avem informatii despre cercetarile
si descoperirile lui Arhimede par-
tial prin exemplare din propriile sale
lucrari. Savantul care a dedicat cele
mai mari stradanii descoperirii si pas-
trarii acestor lucrari este danezul J.L.
Heiberg. Istoric si cercetator al mate-
maticii grecesti, Heiberg a descoperit
unele documente istorice extrem de
pretioase.

Heiberg a inceput sa fie interesat
de Arhimede pe cand era foarte tanar,
iar Tn 1881 a publicat o lucrare in 3
volume intitulatd .Operele complete
ale lui Arhimede”, pe baza unei serii
de manuscrise pe care le obtinuse.
Principala sa descoperire a facut-o
atunci cand cduta mai multe lucrar
originale ale lui Arhimede pentru a
revizui un volum deja editat despre
acesta.

In vara anului 1906, Heiberg a des-
coperit o carte religioasa deosebitd
in biblioteca constantinopolitand din
manastirea El Salem. Ceea ce i-a atras
atentia nu a fost continutul cartii, ci
mai degraba pergamentul pe care era

4 Pergamentul s-a folosit cu precadere in Evul Mediu.

scrisa. Datand din Evul Mediu, acest
gen de pergament era extrem de pre-
tios astfel Tncat oamenii il refoloseau
de multe ori stergand scrierile ante-
ricare. Acest tip de pergament reu-
tilizabil Tsi trage numele de .palim-
psest” de la termenul grecesc pentru
.a curata” si era deseori folosit in
manastiri pentru a copia textele scrip-
turistice. Heiberg a prevazut ca unele
dintre lucrarile lui Arhimede se pas-
trasera datoritd unora dintre aceste
pergamente vechi.

Alegand un astfel de palimpsest la
biblioteca constantinopolitana, el a
observat cd are niste pete neobisnuite.
Cu siguranta acest palimpsest fusese
folosit in secolul al X-lea pentru a
copia unele dintre lucrarile lui Arhi-
mede. Heiberg a ramas stupefiat cand
si-a dat seama cd el tinea In méana
manuscrisele intitulate .Despre spi-
rale”, .Despre sfere si cilindri”, .Des-
pre corpurile plutitoare” etc., scrise
cu caligrafia matematicianului cu care
deja se familiarizase.

Dintre multele opere descoperite de
Heiberg, .Metoda” este cea conside-
ratd acum drept cea mai importanta.
Continutul altor documente era deja
cunoscut, insa .Metoda”, o scrisoare
pe care Arhimede i-a trimis-o lui Era-
tostene, fusese consideratd distrusa.
Aceasta descoperire a contribuit mult
la studierea operelor lui Arhimede.

Inlucrarea.Metoda”, Arhimede scrie
ca .este mai usor s& oferim dovada
cand am dobandit, prin metod3, unele
cunostinte despre probleme, decat sa
0 gasesti fard nici o cunostintd ante-
rioara”. Arhimede explica faptul c3 el
descoperise solutia la o problema de
matematica, folosind mecanica.

in continuare, el spune c3 .pro-
blemele trebuia sa fie dovedite dupa
aceea prin geometrie, deoarece cer
cetarea lor prin metoda mentionata
nu a oferit o proba reald”.

Aceasta descoperire ne oferd date
despre metoda de rationare a lui Arhi-
mede, care aratd c3 Tn acea perioada
cand matematica era consideratd o
stiintd pur abstractd, el era constient
de faptul ca matematicile aplicate au
utilizare dincolo de teoria pura.

¥ Manuscrisul lui Arhimede descoperit de Heiberg.
Aceasta lucrare, scrisa in original in dialectul dorian,
a fost transcrisa pe pergament in secolul al X-lea.
Aceasta carte s-a vandut in anul 1998, la o licitatie,
pentru 2 milioane de dolari.

Descifrarea documentelor ascunse

Heiberg a putut sd citeasca o parte din
documentele ascunse pe care le-a des-
coperit, folosind lumina naturald a zilei
si o lupa. Aceste lucrari au fost puse
la dispozitia publicului, Tnsa ramane
inca de descifrat documentul in inte-
gralitatea sa. Cu ajutorul tehnologiilor
moderne de restaurare, existd sansa
ca restul lucrarilor sale s3 schimbe
istoria matematicii. Actualmente, mai
multe echipe de cercetatori incearca
sa descifreze lucrarea, folosind tehno-
logii de ultima ora.

Este foarte greu s& Tntelegem cu
exactitate cum au fost reciclate per-
gamentele folosite pentru a transcrie
lucrarea lui Arhimede. Cerneala de
pe lucrarea originala a fost mai Tntéi
Tndepartata, apoi foile au fost taiate pe
Jumatate, rotite cu 90 de grade si reu-
tilizate. Aceste manuscrise au supra-
vietuit mai mult de 900 de ani datorita
acestui proces complicat. Manuscri-
sele sunt acum foarte deteriorate si nu
pot fi recuperate fara folosirea énergiei
radiante si a razelor ultraviolete. Actu-
almente pentru a recupera documen-
tele cercetatorii Tncearca sa utilizeze
aparate fotografice digitale de inaltd
rezolutie Tn cadrul unui proces cunos-
cut drept multi-imagistica, precum si
echipamentele folosite de obicei la
pacientii bolnavi de cancer.

Acei savanti axati pe intrebarea cum
se derula procesul de gandire al lui
Arhimede sunt, asa cum era si el, obse-
dati de propriile lucrari de cercetare.




I Vieti paralele

Alti savanti care gi-au
depasit generatia
In timpul vietii, Arhimede a avut multi prieteni, dar si discipoli. Acestia fie

ca s-au folosit de opera lui pentru a realiza propriile descoperiri, fie au avut
un suflet de cercetitor, asemeni lui.

Cel ce a elucidat situatia rivalului ,,sabiei romane”
Plutarh (46-120 d.Ch.)

Daca n-ar fi existat Plutarh, probabil cd nu am fi aflat nimic despre viata lui Arhimede,
ci doar rezultatele studiilor sale. Sursa de informatii cea mai folosita cu privire la viata
lui Arhimede este volumul lui Plutarh, intitulat .Vieti paralele”. in mod interesant, in
acest volum, care contine 23 biografii pereche si 4 nepereche, numele lui Arhimede
apare de mai multe ori, incepand cu istorisirea atacului Generalului Marcellus (sabia
romana) asupra Siracuzei, din timpul celui de-al Doilea Razboi Punic. Cea mai mare
parte a istorisirii se referd la batalia dintre armata romana, sub conducerea lui
Marcellus, si orasul Siracuza, aparat de armele lui Arhimede. In aceastd anecdot3,
Plutarh repovesteste mai multe episoade detaliate din viata lui Arhimede.

Plutarh s-a nascut intr-o familie numeroasa, din Caeronea, in regiunea Boeotia din
Grecia, in anul 46. Se stiu prea putine despre familia lui, exceptand faptul ca a avut doi
frati. El a scris biografiile multor personalitati, insa putinul pe care il stim despre viata
lui provine din Suda, o enciclopedie despre Grecia antica, scrisa in secolul al X-lea.

inanul 66, Plutarh s-a mutat la Atena pentru a studia stiintele naturale, medicina,
filozofia si altele. Dupa aceea, el a calatorit prin Grecia, prin Orientul Mijlociu si Egipt.
Dupa ce s-a intors la Caeronea pentru a-si continua studiile, Plutarh a avut o viata
foarte fericitd, casatorindu-se in anul 68 si avand cinci copii. Si-a petrecut o mare
parte din viatd scriind doua dintre cele mai cunoscute opere ale sale, .Vieti paralele”
si .Moralia”.

Opera lui Plutarh a avut o influentd uriasa asupra scriitorilor de mai tarziu, printre
care William Shakespeare, poetul Ben Johnson, autorul irlandez Jonathan Swift si
maestrul literaturii germane, Goethe. In piesele sale, Shakespeare a utilizat ca refe-
rinta mai multe pagini din ,Vieti paralele”.

Unul dintre motivele pentru care Plutarh a fascinat atat de multi oameni a fost
acela cd a tréit intr-o vreme cand interesul oamenilor pentru religie si filozofie incepea
sa scada, si asta a facut din el unul dintre putinii intelectuali ai epocii. Plutarh, fascinat
de moralitatea oamenilor si facand mari eforturi pentru a-i ajuta pe altii sa duca o viata
morala, a murit in anul 120 d.Ch.
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RETEAUA DE LEGATURI PERSONALE

Prieteni
Hieron Il - g
(306 1.Hr.-215 1.Hr.) —# Corespondenti
Regele Siracuzei. Ruda Marcus Claudius Discipoli
cu Arhimede, cei doi Marcellus
erau foarte apropiati. El -

—# Adversari

a sprijinit cercetarile lui

Conon Arhimede si adesea se — u S
= 2 baza pe geniul Isfsals
Prietenul cel mai de matematicianului.

Apollonius
laprox. 262 i.Hr. - 190 i.Hr.)

incredere al lui
Arhimede, astronom si
matematician, care si-a
realizat lucrarile in
secolul al lll-lea T.Hr.
Multe dintre lucrarile
importante ale lui
Arhimede reprezinta
scrisori adresate lui
Canon.

Matematician din aceéeasi
epoca cu Arhimede. L-a
determinat pe acesta sa scrie
.Problema Bovinum”, Este
cunoscut ndeosebi pentru
lucrarea .Despre sectiuni
canice”

Isaac Newton

Plutarh

Heiberg
(1854-1928)

Buffon
11707-1788)

Istoric danez. A publicat
o colectie din lucrarile lui
Arhimede. A descoperit

Naturalist francez care a

: L] = avut un mare respect
de asemenea o serie de pentru Arhimede. Pe
alte lucrdri care erau baza armei lui Arhimede,
considerate pierdute a creat un dispozitiv cu
pentru totdeauna. [ Euclid oglinzi care putea sa
Karel Capek incendieze un copac de
Matematician care si-a la o distantad de 45m

realizat cea mai mare
parte din lucrariin
Alexandria in jurul anului
Marcus Tullius Cicero 300 7.Hr. Arhimede i-a

studiat cartea Galileo Galilei
.Elemente” cand s-a dus

el insusi in Alexandria.

« Personalitatile din casetele pe fundal gri sunt prezentate in detaliu in acest articol

P s

Parintele fizicii moderne care iubea modul antic de gandire
Galileo Galilei (1564-1642)

.Daca Arhimede n-ar fi existat, eu n-as fi fost capabil de nici o realizare”, a spus Galileo. El nu a spus asta findca era la mod3 s& i lauzi
pe vechii greci in timpul Renasterii. Galileo n-a incetat toata viata sa s&- venereze pe Arhimede.

Galileo s-a nascut la Pisa, Italia, in anul 1564. Nascut intr-o familie de negustori pasionati de muzica, Galileo a mers
la Universitatea din Pisa pentru a studia medicina conform dorintei tatélui siu, insa nu se simtea deloc atras de aceast3
disciplina. Pe cand venea acasd in timpul vacantelor, ochii i-au fost deschisi asupra lumii matematicii si fizicii de citre
un prieten de familie.

Ela hotdrat sa renunte la universitate si s3 se dedice studiului matematicii si fizicii. intr-o zi din anul 1606, pe cand isi urma
studiile ca profesor la universitate, el a auzit vestea ca in Olanda a fost inventat un instrument, care permitea utilizatorilor sa vada
obiecte aflate la departare, introducand o lentild intr-un tub. Dupa 6 luni de concentrare incredibild, Galileo a inventat telescopul, pe
care apoi l-a indreptat spre cer pentru a observa fenomenele celeste.

Datorita observatiilor pe care le facuse gratie inventiei sale, el a sustinut teoria heliocentric a Lui Copernic, insa a fost
obligat sa apard in fata justitiei de doua ori, adus de bisericd, care avea obiectii puternice fat3 de opiniile sale. Dup3 aceea, el
a fost atent sa nu se mai angajeze in cercetari care s3 il faca subiectul controverselor. Si-a petrecut ultimii ani din viata
intr-o stare de orbire partiald si a murit in 1642, inconjurat de discipoli.

Galileo, care a pronuntat faimoasele cuvinte ,.Si totusi se misca”, a fost binecunoscut pentru descoperirile sale
legate de inertie si de impulsul mecanic, si si-a exprimat teoriile prin formule care sunt acum des aplicate in meca-
nicd. A fost un sustinator al logicii si experimentelor, realizind multe in anii séi de cercetare inainte de a emite orice
ipoteze. Este evident din modul sau foarte asemanator lui Arhimede de a realiza cercetiri c3 Galileo avea un mare
respect pentru om.




I Vieti paralele

Parintele stiintei moderne, care a transformat
integralele in calcul diferential

Isaac Newton (1642-1726)

Se spune ca daca Isaac Newton si Arhimede, doi din cei trei mari matematicieni ai istoriei, ar fi trait in acelasi timp
ar fi putut sa se inteleagd perfect unul pe altul. Aflati la o distantd de 1800 de ani, cei doi sunt legati prin studiul
matematicii moderne.

Newton s-a nascut in anul 1642, la Woolsthorpe, un oras din estul Angliei. Tatal lui a murit inainte ca el sa se nasca,
iar mama lui s-a recasatorit si a plecat de acasa, astfel incat Newton a fost crescut de bunici. Probabil c& din acest motiv,
tanarul Isaac era un copil foarte introvertit care nu indragea scoala, dar inainte sa implineasca 18 ani era sigur ca era
foarte dotat pentru matematica. A mers la Trinity College de la Universitatea Cambridge, unde si-a petrecut mare parte
din timp studiind matematica si stiintele naturale. Dupa 9 ani de studiu a devenit profesor la Cambridge.

in studiile sale de optica, Newton a descoperit ¢i lumina nu era compusa doar dintr-o culoare, ci continea
mai degraba un spectru larg, de diverse nuante. De asemenea, in matematica, el a folosit metoda exhaustiva a lui
Arhimede, pentru a elabora formule cu care s& calculeze aria unei suprafete inconjurata de doua curbe. Cam in acelasi timp, matematicianul german
Wilhelm Leibniz a descoperit aceeasi metoda, care acum se numeste calcul diferential.

Cand un mar a cazut din pom n capul sdu, Newton a descoperit legea gravitatiei universale, considerata de multi a fi cea mai mare descoperire a sa, indi-
ferent de faptul cd pentru o vreme a neglijat sa facd alte cercetdri pe aceasta tema deoarece nu a putut sa-si dovedeasca teoria. Dupa aproximativ 20 de ani, a
putut in sfarsit sa aduca in concordanta natura si teoria si si-a publicat faimoasa lucrare ..Principia” in 1687, care contureaza rezultatele cercetarilor sale.

Lavarsta de 50 de ani, impovarat de o tulburare mentald, Newton si-a pierdut interesul pentru stiinta si s-a retras din mediul academic. Dupa aceea
a lucrat ca gardian la Monetaria regala si si-a dedicat o mare parte din timp studiului religiilor si alchimiei, pana cand a murit, in 1727, la varsta de 84
de ani. Inmormantarea sa e demna de un rege.

Autorul care a apelat la vechii savanti pentru a
ajuta rezolvarea problemelor sociale moderne

Karel Capek (1890-1938)

.Povestea lui Arhimede este de fapt putin inseldtoare. El nu era deloc un savant distrat care nu se interesa de cele ce se petre-
ceau in jurul lui”. Karel Capek a fost un scriitor care vorbea cu pasiune despre viata lui Arhimede.

Kapek, nascut in 1890, in provincia de nord-vest Boemia, Germania, a studiat filozofia la universitate si si-a luat doctoratul.
Operele sale sunt impartite in trei perioade. A publicat multe nuvele inaintea implinirii varstei de 30 de ani, in perioada cand
locuia impreuna cu fratele sau Josef, care, ulterior, a devenit actor. Pana la varsta de 42 de ani, a adoptat un stil mai jurnalistic,
scriind relatdri din cdlatoriile si experientele sale multiple. Lucrarea sa .R.U.R.", publicata in timpul vietii a dobandit faima mai
ales pentru ca a fost prima care a folosit termenul, acum comun, de ..robot”.

In ultima perioada, Capek, devenit intre timp un scriitor consacrat, a scris mai multe volume care denuntau dictaturi-
le. Pe cand lucra in departamentul editorialistic al . Ziarului popular”, el a scris un articol pe care l-a intitulat ,Moartea lui
Arhimede”.

El l-a descris pe Arhimede drept ,.un adevarat luptator” si a continuat cu istorisirea intalnirii acestuia cu Lucius, un ofiter
roman educat, care tinea foarte mult la onoare. Lucius a incercat sa-1 convinga pe Arhimede sa lucreze la Roma, vorbind cu mandrie despre grandoarea
Imperiului Roman. Arhimede i-a raspuns cd acasa la el, in Siracuza, exista ceva mult mai important si mai substantial decat putea sa-i ofere marele imperiu.
Conversatia lor, ajunsa intr-un punct mort, s-a incheiat cu exclamatia lui Arhimede ,Nu-mi deranja cercurile!” In ,Moartea lui Arhimede”, actiunea se des-
fasoara fn Grecia antica, insa acest articol critica de fapt cu virulentd ascensiunea nazismului si incearcd sa gaseasca o solutie de abordare a autocratiei si

imperialismului. Moartea lui Arhimede” a fost publicatd in anul 1938. Capek a murit in acelasi an, de Craciun, la cateva saptamani dupa ce nazistii invadasera
Republica Ceha.
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Oratorul care a descoperit piatra de
mormant gravata cu teorema geniului matematic s

Marcus Tullius Cicero (106-43 i.Hr.)

Marcus Tullius Cicero a fost cel mai mare orator al Romei si politician. EL ne-a lasat multe scrieri si, de asemenea, a
fost cel care a descoperit mormantul lui Arhimede.

Cicero s-a nascut in anul 106 .Hr, fiind fiul cel mare al unei familii de latifundiari din orasul Arpinum, la sud de
Roma. Hotarat sa devina politician intr-o zi, el a pornit spre Roma in 80 T.Hr. pentru a studia dreptul. in anul 751.Hr, dup3
ce si-a terminat studiile si s-a casatorit, el a realizat unele lucrari pentru administratia financiar si a devenit senator. In
cadrul unei misiuni in Sicilia, ca reprezentant al administratiei financiare, el a descoperit mormantul lui Arhimede.

In lucrarea sa .Chestiuni dezbtute la Tusculum”, a notat despre aceastd descoperire ca ,Locuitorii din
Siracuza nu stiau ca in orasul lor exista asa ceva. De fapt, ei chiar negau existenta sa”. El afirma cum ,a fost extrem
de surprins cd acest foarte faimos oras grec, atat de cunoscut pentru universitatile sale nu avea cunostint3 de
existenta mormantului unui geniu dintre cei mai faimosi”.

Cicero avea un mare respect pentru Arhimede, datorita faptului c3 acesta descoperise forma Pamantului. ELa
fost uimit cat era de sofisticat acesta si se spune ca uimirea pe care a resimtit-o cnd a vazut pentru prima data
globul nu l-a mai pardsit niciodata. Apoi, amintindu-si ¢ piatra funerara a lui Arhimede era gravata cu o diagrama \ ' "
a unei sfere si a unui cilindru, a pornit spre Sicilia in cautarea acestora. Se spune c& Cicero a restaurat mormantul
deteriorat al lui Arhimede, ins3 amplasamentul acestuia a rdmas necunoscut pana in zilele noastre.

in anul 69 i.Hr. a devenit examinator, dupa trei ani jurist, iar dupa alti trei ani magistrat, pozitia cea mai inalta in guvernul roman.
Sustindtor ferm al republicii, Cicero a criticat metoda imperialista a lui Cezar si a sustinut un atentat la viata acestuia, care a esuat. A fost
condamnat la moarte pentru presupusa sa participare la asasinarea lui Cezar si a fost executat de Marc Antoniu in anul 43 T.Hr,

,

Comandantul roman care a laudat armele ciudate
folosite de dusman

Marcus Claudius Marcellus (270 i.Hr. - 208 1.Hr.)

Marcellus, marele comandant roman, s-a nascut in anul 270 1.Hr. Numele s&u inseamna ..copilul lui Marte,
zeul razboiului”, asa incat se poate spune c& i-a fost menit s& devind general inci din ziua in care s-a nascut.
El era de asemenea un mare admirator al culturii grecesti, si avea mult respect pentru savantii greci.

in tinerete, se spune ¢3 Marcellus a luptat in timpul Primului Razboi Punic. Dup3 ce si-a salvat fratele
incoltit de catre dusmani, Marcellus a fost rasplatit de armata romana cu o coroan si alte daruri.

Marcellus a fost ales magistrat de cinci ori in timpul vietii, prima data fiind in timpul Razboiului Galic.
Aceastd campanie militard, inceputd in anul 225 T.Hr. nu prea progresa, dar Marcellus a iesit victorios dintr-o
lupta corp la corp cu comandantul galez, punand definitiv capat razboiului. Prazile de razboi pe care le-a cistigat in
urma acestei batalii au fost impartite in Imperiul Roman. Se spune c& Hieron al Il-lea, care sprijinise Roma impotriva
Cartaginei la vremea respectiva, ar fi primit o parte din aceastd recompensa.

Cu toate acestea, in timpul celui de-al doilea R3zboi Punic, intre Roma si Siracuza s-a declansat un rizboi, intr-un
conflict care poate fi asemanat cu cel dintre Marcellus versus Arhimede. Fortat in mod repetat s& bat3 in retragere
de cdtre puterea armelor lui Arhimede, Marcellus a capatat un respect deosebit pentru batranul om de stiint3,
rugéndu-si soldatii sa- trateze respectuos odata ce vor fi reusit s& intre in oras. Ordinele nu i-au fost urmate, iar
Arhimede a fost ucis de catre un soldat roman, spre mare tristete a lui Marcellus, dar, respectand dorintele matematicianului, a pus s3
se graveze pe piatra de mormant a lui Arhimede schema sferei si a cilindrului.

In anii urmétori, a condus Roma n batalii impotriva generalului dusman Hannibal, dar a fost ucis in rizboi in orasul Venutiae in anul 208 |.H.




l Influente majore

Oamenii de stiinta au avut
parte de o Renagtere dupa
Epoca Intunecata

Principiile sale, dispozitivele sale, determinarea sa — chiar daci i-ar fi plicut sau nu,
Arhimede ni le-a lasat mostenire de cunoastere, extinzindu-se intr-o multitudine de
subiecte. Acoperit de un val cultural ulterior mortii sale, sufletul lui Arhimede nu
avea sa vada lumina zilei pana la sosirea oamenilor de stiinta moderni. Realizarile in
matematica si inventiile sale au capatat multe forme diferite, iar sufletul sau a revenit

pentru a reaminti lumii de acest om legendar.

~ Hagia Sofia, din Constantinopol (astazi Istanbul), capitala Imperiului
Roman de Rasarit. A fost construita ca centru al Bisericii Ortodoxe
Grecesti.

Suflet cilitor
JPOTL SA-MI IEI TRUPUL, INSA SUFLETUL IMI
APARTINE.

Arhimede a spus aceste cuvinte cu ultima
suflare, demonstrand devotiunea pentru munca
sa. Probabil avea incd o multime de idei pe care
dorea sa le vada aducand roade.

Prin puterea ideilor si a inventiilor sale, Arhimede
a depasit granitele lumii matematicii in care se nas-
cuse, fiind numit adeseori adevaratul om de stiinta
al grecilor. In ciuda faptului ca se nascuse intr-o
epoca in care matematica greceasca se afla la apo-
geu, Arhimede a stiut sa o ducd mai departe cu un
pas. Daca Arhimede ar fi avut un urmas, matema-
tica greceasca ar fi intrat cu siguranta intr-o peri-
oada a descoperirilor revolutionare.

Cu toate acestea, samanta plantatd de Arhimede
nuaavut niciodata sansa reala sa creasca. Oamenii
greci de stiintd i-au urmat mai degraba pe mate-
maticienii de factura mai ortodoxa precum Euclid,
Platon si Aristotel, petrecandu-si viata in studiul
principiilor obscure ale matematicii. Nefiind n
stare sd-si gaseasca un urmas demn, sufletul lui
Arhimede a ratacit aniin sir.

Dupa moartea lui Arhimede, Roma a cucerit
Cartagina, apoi Grecia si Egiptul, unificand toate
teritoriile in jurul Marii Mediterane. In anul 27 i.Hr,
fiul adoptiv al lui Cezar, Octavius, a preluat tronul
(sub numele de Tmparatul Augustus 1), iar 200 de
ani de pace au urmat in Imperiul Roman.

Ulterior, Roma a fost impartitd in regiunile de
Rasarit si Apus, regiunea mediteraneand intrand in
uitare, capitala culturald a lumii mutandu-se efectiv
in lumea islamica. Perioada de timp dintre ciderea
Imperiului Roman si renasterea artelor din perioada
Renasterii in secolul al XIV-lea este cunoscuta drept
Epoca Intunecatd sau Evul Mediu.

In acele timpuri, cand oamenii acordau inta-
ietate textelor religioase in fata lucrarilor aca-
demice, multe dintre manuscrisele lucrarilor lui
Arhimede au fost reciclate sau folosite pentru
copierea de scrieri religioase. in Evul Mediu, bise-
rica benedictind dintre anii 480 pana in 543 pre-
cum si bizantinii si sarazinii din Arabia sunt puti-
nele societati care au continuat vechea cultura
greceasca. Multumitd lor, lucrarile lui Arhimede
au supravietuit macar partial Evului Mediu si au
putut vedea lumina zilei in timpul Renasterii.




w Galileo Galilei, unul dintre
cei mai mari admiratori ai lui
Arhimede. Interesul sau pentru
mecanica isi are radacinile in
opera lui Arhimede.

'm _|,|m_%e i

O mentalitate moderni
in timpuri stravechi

Sufletul calator al lui Arhimede isi gaseste, in
sfarsit, un urmas, in secolul al XVlI-lea. La fel ca
Arhimede, si acesta a fost unul dintre cei trei mari
matematicieni ai lumii: Isaac Newton. Newton,
bazandu-se pe cunostintele grecilor antici si pe
intelectul sau exceptional, a deschis poarta mate-
maticilor moderne. Matematicienii greci antici,
faimosi doar in tara lor, erau acum expusi lumii.

Nascut in Anglia, Newton a urmarit descoperi-
rea lui Arhimede a integralelor si a inventat cal-
culul diferential. Cam Tn aceeasi perioada, mate-
maticianul german Libniz facea aceeasi descope-
rire. Calculul modern ia nastere din descoperirile
acestor doud genii ale matematicii.

Pentru cei care inteleg calculul diferential,
metoda lui Arhimede tinea mai degraba de sfera
virtualului, deoarece se folosea de procesul plic-
tisitor de a ..defalca un obiect in bucatele extrem
de mici si a le aduna inapoi.” Pe de alta parte,
Newton, prin inventia personald a integralei, a
putut sa pund in practicd aceastd teorie, calcu-
land aria de dedesubtul unei curbe. A trebuit s&
treaca mai bine de 2000 de ani pentru ca Newton
si Leibniz sa elaboreze pe marginea ideilor lui
Arhimede, despre care se spune ca a avut 0 men-
talitate modernd in timpuri antice.

Folosind principiul integrarii, Arhimede a des-
coperit numarul Pi, a cdrui valoare a fost stu-
diatd mai indeaproape de catre matematicie-
nii moderni. in 1882, matematicianul german
Lindeman a demonstrat cd Pi este un numar
infinit. Mai tarziu, s-au folosit aparate pentru a
masura valoarea lui Pi, initial cu computere rudi-
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Arhimede

. Poti sa-mi iei

trupul, insa sufletul

imi apartine.”
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~ Parintele stiintei moderne, Isaac Newton. Cuvintele sale
.Nicio mare descoperire nu s-a facut vreodata fara o prezumtie
indrazneata” au fost probabil pronuntate pe baza descoperirilor
lui Arhimede.

mentare, in 1949, iar astazi, cu computere sofisti-
cate. Valoarea lui Pi a fost aproximata cu miliarde
de decimale. Cercetarea asupra acestui numar
inceputa de Arhimede cu atatia ani in urma este
incd in desfasurare in zilele noastre.

0 altd necunoscuta de-a lui Arhimede care
a primit rdaspuns de la un computer modern
este .Problema Bovinum” [.Problema taurilor”).
infuriat de catre critica lui Apollonius adresata
muncii sale, Arhimede a fabricat o problema prin
implicarea numerelor prime. Matematicienii vre-
mii au pornit la rezolvarea problemei, dar abia
2000 de ani mai tarziu s-a gasit solutia.

in sfarsit, in 1880, matematicianul german
Amthor a descoperit cea mai mica solutie posibila
a problemei, un numar cu 206.545 de zecimale,
Tncepand cu 776. 0 suta de ani mai tarziu, in 1981,
folosind puterea instrumentelor de calcul, s-au
descoperit toate solutiile posibile ale problemei.
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Viitorul inventiilor sale

Pe langd cercetare, Arhimede a avut mai multe
inventii practice, care continua sa aiba efect asu-
pra vietii noastre cotidiene.

Pompa elicoidala descoperita prin studiul spira-
lelor a fost folosita ca dispozitiv pentru irigatii in
Delta Nilului in vremuri antice. Aceeasi pompa a
fost utilizatd siin timpul perioadei Edo n Japonia,
in Sado Kanayama, fiind folositd inca si in zilele
noastre pe fluviul Nil. De asemenea, in Evul Mediu
in Olanda, acelasi dispozitiv era folosit in conjunc-
tie cu o roata de irigatie, scutind necesitatea omu-
lui de a o opera. In zilele noastre, pompa elicoi-
dala este folositd inca impreund cu compresoare
in multe dispozitive, precum betonierele.

Oglinzile concave folosite de Siracuza in timpul
celui de-al Doilea Razboi Punic, pentru concen-
trarea luminii solare asupra dusmanilor, produ-
cand incendiiin jurul acestora au fost elaborate pe
baza lucrarilor despre parahole ale lui Arhimede.
In zilele noastre, probabil c¢d oricine a Tncercat
sd arda o bucata de hartie cu ajutorul unei lupe.
Pentru aceasta se foloseste principiul punctelor
focale, descoperit de Arhimede si care este larg
folosit la antenele parabolice si la telescoape.

De asemenea, conceptul concentrarii energiei
solare se gaseste in literatura si filmele de fac-

Antene de satelit interceptand undele
radio emise de corpurile ceresti. Aceste
antene au fost inventate intr-o curte din
Grotte River, SUA,

tura stiintifico-fantastica, sub forma de unde laser
si alte arme. Conceptul este folosit in mod pas-
nic si in procedurile medicale si chirurgicale care
implica laserul.

Galileo foloseste munca lui Arhimede

Arhimede nu ne-a l&sat doar lucrarile sale in
matematica si mecanica. Ideile lui au fost larg
folosite de catre bunicul fizicii moderne, Galileo.

in lucrarea sa ..Cvadratura parabolei”, Arhimede
spune: .initial, problemele trebuie rezolvate folo-
sind mecanica, apoi demonstrate folosind geome-
tria.” Intr-o epoca in care Platon spunea c3 “sin-
gurele instrumente care pot fi folosite in demon-
stratia matematica sunt linia si compasul”, uti-
lizarea mecanicii pentru demonstrarea teoriilor
nu prezenta incredere. Astfel, se observa menta-
litatea moderna a lui Arhimede in dorinta sa de a
conduce experimente fizice pentru demonstrarea
teoriilor sale. Galileo era angajat in a uni lumea
fizicii cu cea a altor subiecte academice, pe baza
ideilor Lui Arhimede.

Galileo a stiut sa@ combata teoria lui Aristotel
sianume ca ,viteza corpurilor in cddere depinde
de masa lor” prin faptul ca a l3sat sa cada din
turnul inclinat din Pisa o ghiulea de lemn si
alta din fier, observand faptul cd ambele lovesc

a Turnul inclinat din Pisa, de
unde Galileo a lasat sa cada doud
corpuri solide cu mase diferite.




solul exact Tn acelasi timp. De asemenea, are
meritul de a fi inventat notiunea de rezistent3 a
aerului. Galileo si-a gédsit raspunsurile nu prin
lucrari academice ezoterice, ci prin executarea
de experimente si investigatii proprii. Cu sigu-
ranta, este o tehnica invatatd de la Arhimede.
De asemenea, ca si Arhimede, influenta sa a
depasit zona fizicii; printre multe alte suhiecte,
a adus mai multe contributii in studiul astrono-
miei si matematicii.

Iluminarea urmaitoarelor generatii

Nascut intr-o lume in care se studia numai
matematica purd, Arhimede cocheta cu mate-
matica practicd, fizica, mecanica, hidraulica,
astronomia etc. Realizarile sale sunt atat de
diverse incat este greu de imaginat ca toate pro-
veneau de la acelasi om.

Cu toate acestea, Arhimede a fost grijuliu si nu
a lasat nicio urma a lucrarilor pe care le-a facut
in afara matematicii de teama ca succesorii ori
colegii de breasla ar putea sa-i descopere infide-
litatea. Cu siguranta, ar fi fost extrem de mandru
daca ar fi stiut despre medalia Field.

Medalia Field este echivalentul premiului

Arhimede

4 Chirurgia cu laser care foloseste raze
concentrate de lumina artificiala. Adeseori

4 Camion cu ciment, utilizata pentru piele, dinti, ochi sau nas.

folosind o versiune

modificata a pompei

elicoidale, pe care

Arhimede a inventat-o la

o varsta frageda.

Nobel in matematicd. Nu existd un premiu Nobel
pentru matematica, asadar, matematicianul cana-
dian John Charles Fields a decis s& acorde o meda-
lie, o data la patru ani, persoanei sub 40 de ani care
a adus cea mai mare contributie acestui domeniu.
Chipul gravat pe aceasta medalie prestigioasa nu este
cel al lui Fields, ci al lui Arhimede, demonstrand cat
de mult matematicienii moderni apreciaza realizarile
geniului antic grec.

Arhimede a facut multe descoperiri si inventii epo-
cale prin sensul sdu creativ atat de variat. O somi-
tate intelectuald a vremii, nu era in stare s domo-

o . i . . o . + Copii invatand matematica
leascd multitudinea de idei care-i clocoteau Tn minte. b :

pe computere. Cele mai

Mostenirea sa a supravietuit Evului Mediu pentru a multe operatii matematice
lumina mintile oamenilor Renasterii. se calculeaza acum de cétre
In manualele noastre de matematica, in instrumen- computere, daratattimp cat
) n< - : noi descoperiri au loc inc3,
tele pe care le folosim zilnic, pe cerul noptii, intr-un pri- T P .
eten absorbit in studiu vedem continui s3 existe

dovada existentei lui Arhimede.
Realizarile lui Arhimede nu tin
de trecut; ele sunt inca vii in
prezent, luminandu-ne viata de
zicu zi.
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