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Galileo Galilei

1564 - 1642

.0rice adevar este usor de Th’;eles odata ce a fost
descoperit. Important este sd-l descoperi.”
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Galileo Galilel
Cum a fost viata lui?

A
IN A DOUA JUMATATE A SECcOLULUI AL XVI-LEA, In Europa de

nord a luat nastere miscarea cunoscuta drept Reforma
catolica, initiata ca o reactie la abuzurile Bisericii Catolice,
structurile bisericesti rigide ale romano-catolicismului
medieval si Tmpotriva ideii ca aceasta ar fi detinatoarea
adevarului si autoritatii absolute. Cu toate acestea, in Italia,
o tara atat de apropiata de Vatican, considerat centrul
catolicismulul, conceptiile religioase traditionale erau inca
sustinute cu tarie. In acest teritoriu, unde Evul Mediu
si Epoca Moderna se intrepatrund, s-a nascut marele
reformator al stiintel, Galileo Galilel. Desi la tinerete avea
de gand sa urmeze calea monahalg, in cele din urma s-a
decis s& urmeze calea stiintei. In ceea ce priveste religia,
el a cautat sa extraga din aceasta adevarurile si sensurile
sale ascunse, stabilind astfel un alt fel de abordare a
Cuvantului Sacru. Cu toate acestea, el nu si-a dat seama
de influenta enorma exercitata de religie asupra mintii
si spiritului oamenilor si de puterea Bisericii Catolice.
Vechiul sau prieten si admirator, Papa Urban al VllI-lea,
l-a considerat vinovat de erezie din cauza opiniilor sale
stiintifice controversate. In ciuda acestui lucru, nimic nu
putea sa se Tmpotriveasca curentului modernizator care
avea sa urmeze...
Ce viata a dus Galileo Galilei?
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Galileo Galilei
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150 e.n.: | Ptolemeu propune teoria geocentrica

1492: I Cristofor Columb debarca in America.

1543: I Nicolaus Copernic formuleaza teoria heliocentrica.

1517: I Martin Luther initiazd Reforma catolica.

1519: I Ferdinand Magellan face prima incercare de navigare in jurul globului.

1564: I  Se naste Galileo Galilei.

1575: [  Galileo se muti la Florenta.

1581 [ Galileo este admis la Facultatea de Medicind a Universitatii din Pisa.

1582: [ Este instituit calendarul gregorian.

1583: I Galileo formuleaza legea izocronismului micilor oscilatii ale pendulului.

1585: | Galileo paraseste Universitatea din Pisa fara sa fi obtinut diploma.

1586: [  Galileo publica tratatul sdu .La Bilancetta” [.Balanta hidrostatic”).

1589: Galileo obtine catedra de matematica la Universitatea din Pisa

1590: [ Galileo publicd manuscrisul sdu .De Motu” (..Despre Miscare”).

1592 Galileo obtine catedra de matematica la Universitatea din Padova.

1596: Kepler publica lucrarea sa ..Mysterium Cosmographicum” (..Misterul Cosmografic”).

1600: I Giordano Bruno este ars pe rug.

1608: 1 Este asamblat primul telescop in Olanda.

1609: [ Galileo foloseste telescopul sdu pentru a observa suprafata Lunii.

1610: I Galileo descopera patru sateliti ai lui Jupiter / El publicad .Sidereus Nuncius” (.Mesagerul Stelelor”)

1613: I Galileo sustine teoria heliocentricd in ale sale .Scrisori despre petele solare” [.Istoria e Dimostrazioni
Intorno Alle Macchie Solari e loro Accidenti”]

1615: [ Teoria heliocentrica este proscrisa.

1616: I Primul proces al lui Galileo.

1618: i Izbucnirea Razboiului de Treizeci de Ani/ Se reaprinde disputa dintre teoria heliocentrica si teoria geocentrica

1623: I  Galileo publica lucrarea sa Il Saggiatore” (..Probatorul”)

1632: I Galileo publica .Dialogo Sopra i Due Massimi Sistemi del Mondo, Tolemaico e Copernicano”
(..Dialog despre cele doud sisteme principale ale lumii, ptolemeic si copernican”)

1633: I Aldoilea proces al lui Galileo in care este declarat vinovat de erezie

1638: [ Galileo finalizeaza ultima sa lucrare ..Discorsi e Dimostrazioni Matematiche Intorno a Due Nuove Scienze
Attenenti alla Meccanica” (..Dialoguri despre dou3 stiinte noi")

1642: 0 Galileo moare in casa sa de la Arcetri / Se naste Isaac Newton

1992: I Biserica Romano-Catolicd isi cere scuze in mod oficial, reabilitdndu-1 pe Galileo




I Viata si vremurile

Savantul care a vazut adevarul

prin lentila telescopului siau

Desi a fost considerat locul de inceput al Renasterii, din punct de vedere
stiintific, nordul Italiei a cunoscut o stagnare in timpul Evului Mediu, iar
progresele facute au fost putine. Dar acesta raméne locul in care s-a ndscut
Galileo. El a fost savantul care a observat corpurile ceresti si a descoperit
adeviruri, pe care oamenii de stiintd pani la acea data au ales si le ignore.
Galileo a fost neclintit in credinga sa ca adevarul poate fi obtinut prin
experiment si observatie, dar convingerile sale au dus la un conflict direct cu

perceptele religioase din timpul sau.

Afinitatea pentru arta si Dumnezeu...

(0] copllane in care singurul tovaras i-a
fost muzica...

( alileo Gahlel s-a nascut la data de 15

februarie 1564, la Pisa, in regiunea Toscana
din ltalia, fiind cel mai mare dintre sapte frati. S-a
nascut la doar trei zile dupa moartea lui Miche-
langelo, ultima personalitate a Renasterii italiene.
Tatal Lui Galileo, Vincenzo, avea patruzeci si patru
de ani, iar mama sa Giulia avea doudzeci si sase.
Vincenzo Galilei provenea dintr-o familie nobila
din Florenta, dar Tnainte de a iesi din anonimat,
se confruntase cu esecul social si cu falimentul.
Totusi, era o persoana cu profunde inclinatii artis-
tice, deoarece studiase muzica la Venetia, devenind
un muzician desavarsit la dutd, un instrument
cu coarde, precursor al chitarei. La Florenta, el a
devenit liderul Cameratei Florentine, un grup de
amatori de muzica si literaturd, care cautau sa
refnvie stilul monodic (o singurad melodie] de inter-
pretare din Grecia antica. Activitatile experimen-
tale ale acestui grup au constituit originile operei,
care avea sa devina atat de populara n anii ce vor
urma. Implicarea lui in cercurile filozofice, literare
si muzicale din acea vreme l-a facut pe Vincenzo
constient de pericolele zvonurilor si barfelor mali-
tioase care il Tnsoteau. De aceea a devenit foarte

« Portretul lui Galileo Galilei,
in copilarie. A mostenit
personalitatea tatalui sau si,
de asemenea, pasiunea pentru
arta si dezbateri.

precaut cu ceea ce avea de spus si cui. Galileo a mos-
tenit aceast3 precautie si a adoptat aceeasi atitudine
in legaturd cu lumea stii ntlflca n care isi desfasura
activitatea.

Regiunea Toscanei a fost locul de unde a fost initiata
Renasterea italiana, din aceasta cauza, aici, oamenii
se aratau toleranti in ceea ce priveste alegerea indi-
vidual, libertatea educatiei st vocatia personala. Prin
faptul c& s-a nascut aici, Galileo este astfel un ade-
varat reprezentant al Renasteru A avut doud surori
mai mici, Virginia si Lavinia, si un frate mai mic, pe
nume Michelangelo. Se nascusera si alti frati, dar nu
au supravietuit, lucru ce aducea o notd sumbra vietii
de zi cu zi a familiei. Pe langa activitatea de muzician,
Vincenzo avea si o afacere de comercializare a lanii,
dar care nu-i aducea prea mult profit. Mama lui Gali-
leo, Giulia, era nemul;umlta desituatia financiara a
familiei, se plangea mereu de dcest lucru si era foarte
strict3 si intransigenta cu copiii sdi. In ansamblu, nu
era un mediu familial prea vesel. Totusi, Galileo avea
felul sdu de a evada din realitatea mohorata. Tatdl sau
il invdtase de mic sa cante la laut3, iar instrumentul
i-a devenit cel mai bun tovards. Petrecea multe ore
pe camp sau in camera sa, cantand la lauta melodu,
invatate de la tatil sdu sau compunand si -
tece. Ajunse sa indrageascd n&ca Si
adevarata | |vocﬁera matematica.

0 pictura dln secolul al XVIII lea,
infatisand casa in care s-a nascut
Galileo in orasul Pisa.

; Decnmi runlhogal l(ﬂllc-al
" wregiuni TosClna, cu al siu dﬁ'ﬂﬂ



Slujitorul lui Dumnezeu...

Cu toate cd era inteligent, Galileo, fiind crescut
intr-un mediu de neintelegere intre mama si tatal
sau, era un copil dificil. Deseori se certa cu alti copii,
folosind argumente logice si convingatoare pentru
a-si dovedi punctele de vedere, fard a renunta pan3
cand celalalt nu se didea batut. Cand se juca, deve-
nea atat de absorbit in ceea ce ficea, incat uita com-
plet de prezenta celorlalti. In ceea ce priveste anii s3i
de scoald, controversatul sau tatd era foarte nein-
crezator Tn scoli si in alte institutii de invatdmant,
astfel c&, in ciuda neajunsurilor financiare ale fami-
liei, a angajat un profesor particular pentru a se
asigura ca fiul sdu va primi cunostintele cele mai
moderne si mai avansate.

Tn 1575, pe cand Galileo avea zece ani, Vincenzo a
fost convocat la curtea Marelui Duce al Toscanei in
calitate de muzician. Ca urmare, s-a mutat impre-
una cu familia din Pisa, la Florenta, capitala regi-
unii Toscana. in acele vremuri, Florenta era renu-
mita ca un loc in care trdiau si studiau intelectua-
lii, si cel mai potrivit oras pentru studiu. Era un cen-
tru prosper pentru intreaga activitate stiintifica si
artistica a Europei. Totusi, Galileo nu a locuit impre-
una cu familia sa la Florenta. El a fost trimis s3 stu-
dieze la Manastirea Camadolese di Santa Maria, in
Vallombrosa, situatd pe un frumos deal impadurit, la
circa treizeci de kilometri la sud de Florenta. Motivul
pentru care fusese trimis aici a fost c3 tatal sau inca
nu dispunea de mijloacele financiare ca sa-i asigure
o educatie fiului sdu nicdieri in altd parte. Cu toate
astea, aranjamentul nu l-a nemultumit pe Galileo. i
placea s3 invete, rezultatele lui scolare erau exce-

\w/h%:a

Fiind invatat de mic de tatal sau s& cante la
lautd, Galileo a devenit un interpret foarte talen-
tat, aproape destul de bun, incit sa se numere
printre interpretii profesionisti din vremea sa.

Lauta, considerata a fi predecesoarea chitarei,
era un instrument la care cantau cel mai adesea
bérbatii, fiind considerat un simbol al eruditiei
si rafinamentului. Un interpret talentat de lauta,
care canta nu doar instrumental, ci si vocal (de
cele mai multe ori improvizand), era foarte cau-
tat la curtile si saloanele din inalta societate, si
mai ales, era admirat de doamne, starind priviri
invidioase din partea barbatilor.

Lauta are o istorie lunga in cultura muzicala
europeana. La fel ca si clavecinul, aparut la finele
secolului al XVI-lea, lauta era un instrument ideal
pentru a reproduce compozitile muzicale mai
complexe si a fost folosita foarte mult in Europa,
timp de aproape 200 de ani, incepand cu Evul
Mediu, pana in epoca baroca. Totusi, din a doua
jumatate a secolului al XVIll-lea, la sfarsitul epo-
cii baroce, lauta a inceput sa piarda teren, din
diverse motive. Constructia sa devenise din ce
in ce mai complicata, era mare si avea o forma

Clipe personale

Galileo Galilei

LAUTA, UN INSTRUMENT POPULAR...

ciudata, iar prin addugarea de prea multe corzi,
devenise foarte greu de utilizat, astfel ca a fost
treptat abandonata, lasand loc instrumentelor
cu clape, mult mai populare. in timpurile noas-
tre, lautele se pot face la comanda pentru colec-
tionarii de instrumente de muzica renascentista
si din epoca baroca.

Cand Galileo era mic, mustrarile si dojana
mamei il supdrau deseori si il faceau sa planga.
In astfel de momente, se ducea la tatal lui, care
il linistea cantandu-i la lauta. Tot lauta avea sa-|
aline multi ani dupa aceea, dupa disputele reli-
gioase si stiintifice cu rivalii s&i. In ultimii ani
din viata, cand a fost pus sub arest la domici-
liu, vederea sa era atat
de proastd, incat nu reu-
sea sa citeascd sau sa
scrie fara ajutor. Totusi,
si atunci gasea alinare [
cantand la lauts, instru-
mentul care s-a dovedit
un adevarat tovaras de
viatd pentru marele om
de stiinta.

S e

[ A e

“ Orasul Pisa, faimos pentru turnul

lente, iar viata linistitd, disciplinatd de la manis-
tire | se potrivea atdt de bine, incat s-a hotarat s3
se dedice preotiei. In schimb, Vincenzo, care nu voia
sa-sivada fiul preot, i-a cerut s se intoarcad degraba
la Florenta. Acest incident a declansat primul con-
flict dintre tata si fiu. Galileo credea ¢ lumea stiin-
tei si a studiului era inchistata, formald si plind de
restrictii, iar directia pe care voia s-0 urmeze el era
complet diferitd de cea pe care, in cele din urm3, a
fost obligat s o urmeze. Ce s-ar fi intdmplat daca
tatal lui Galileo nu s-ar fi opus dorintei fiului sdu de
a intra in preotie? Probabil c3 istoria stiintei s-ar fi
scris altfel...

a 0 picturd reprezentand
un interpret la lduta din
secolul al XVIl-lea.

0O pictura de Giorgio Vasari,
infatisand Florenta, asa cum era
la 1575. Vasari a devenit faimos
pentru importantele sale biografii
ale artistilor italieni ai Renasterii,
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nat, a fost
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Vietile artistilor”.
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. Viata si vremurile

Drumul spre matematica...

Opozitia fata de autorititi

IN 1581, lavérsta de saptesprezece afig
intrat la Universitatea din Pisa pentru a studiz
cina, la dorinta tatdlui sdu. Trimiterea fiului
universitate implica un efort financiar deosebitpentr
Vincenzo, dar era convins cd, daca Galileo'ar fi deve
nit doctor, viitorul familiei ar fi fost asigurat. El cre
dea cd Tsi ajuta fiul sa facd primul si cel Maidmpor™ ;
tant pas spre consacrarea sa in cadruk.comunitath
stiintifice si pentru a deveni un om bogatall
la scurt timp dupa intrarea la universitate, G
inceput s3 se arate dezinteresat de educatia ¢
mea. Programa analitica a universitatii, ca or
grami a unei institutii de Tnvatamant din secolul™
XVl-lea, se baza pe sistemul filozofic medieval sﬁ& >
tic, care isi avea originea in invataturile lui Aristotel
invataturile lui Aristotel erau considera
aur si nu era acceptata nicio abatere de
se abordau teme filozofice. Sistemul ed
conforma cu strictete traditiei, avand c
prioritate traducerea textelor din greaca
Galileo Ti dispretuia si i desconsidera pe profesorii lul
inchistati in vechile metode, incercand sa-i sfideze de
cate ori putea, ridicAndu-se in picioare in timpul ore-
lor, infruntandu-i cu intrebdri ironice, punandu-i in
situatii dificile, din care nu se puteau eschiva. Aceasta
atitudine l-a facut pe Galileo un student foarte nepo-
pular, evitat si ostracizat de profesori si colegi.

Desi era inteligent si perspicace, Galileo era prea
tandr pentru a avea intelepciunea necesard pen-
tru a face fat opozitiei celorlalti. in plus, el nu avea
pe nimeni in cercul sdu cu care sa sustina o dezba-
tere sau chiar s3 aiba o discutie de pe picior de egali-
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depresiv, %ndrépté -se spre lumea tavernelor sia or- 1
delurilor, in cautarea unui mod de a iesi din aceasta stare.
Singura dat& cand plictiseala lui Galileo se risipea, era’in
perioada Craciunului si a Pastelui, cand familia Marelui
Duce al Toscanei, care isi avea locuinta la Florenta, tre-
cea prin Pisa. Cu aceste ocazii aveau loc diferite eveni-
mente, dar, ceea ce il interesa pe Galileo erau prelege-
rile tinute de un grup de profesori din serviciul ducelui, in
special cele ale matematicianului Ostilio Ricci.

4 Catedrala din Pisa, terminata

in secolul al XlI-lea. In catedrald
se afla lampadarul observat de
Galileo Tnainte de a-si formula teo-
ria lui despre izocronismul oscila-
tiei unui pendul.

Calatorii in timp

Balanta Hidrostatica

Centrul de gravitatie al
corpurilor solide
De Universo

SCRIERILE LUI GALILEO, PRODUSUL EXPERIMENTELOR LUI

Legenda despre exclamatia,Evrika!”a lui Arhimede in cada de baie
era la fel de cunoscuta pe vremea lui Galileo cum este si acum. Arhi-
mede a descoperit solutia la problema pe care i-a incredintat-o regele
Siracuzei: o coroana care se presupune ca e facuta din aur pur, con-
tine intr-adevar numai aur?I Galileo, care era un admirator al lui Arhi-

SIDEREYV i 8 medg, a avut cateva idei de slefuire a teh-
NVNCIVS nicii. In mod ingenios, el a creat un cantar
MARSNEREARIY | au o balantd originals, destinata deter-
minarii greutétii specifice a corpurilor in
aer si in apa si a repetat experimentul lui
Arhimede, relatand rezultatele intr-un mic
tratat pe care |-a intitulat ,La Bilancetta”
(Balanta hidrostatica)

Galileo a cautat s& dovedeasca in mod
experimental veridicitatea unor idei. De
aceea, publicatiile lui nu cuprindeau dizer-
tatii ideologice, ci serveau ca demon-

Comentarii la lucrarea ptolemeica

asta, experimentul lui a constat in rostogolirea Mmagest /. Despre miséare

unei bile in santul unei rampe plasata la o inal-
time data deasupra podelei si avand un unghi
de inclinatie fix. In lucrarea sa, din 1610, ,Side-
reus Nuncius’, si in cea din 1632,,,Dialogo Sopra
i Due Massimi Sistemi del Mondo, Tolemaico e
Copernicano’, Galileo consemneaza observatiile
sale despre corpurile ceresti fixe. In ultima si cea
mai importanta lucrare a sa, ,Discorsi e Dimos-
trazioni Matematiche Intorno a Due Nuove Sci-
enze Attenenti alla Meccanica’, Galileo prezinta
rezultatele experimentelor si cercetarilor facute
pe cand savantul era in arest la domiciliu fiind
asistat numai de ucenicii sai. Lucrul cel mai
important in legdtura cu Dialogurile lui Galileo
este ¢d, intr-o vreme cand toate cartile stiinti-

Inventarea unei pompe de apa

Tratat despre sfera

Mesagerul stelelor

Discurs despre corpurile
plutitoare

Scrisoare catre Benedetto
Castelli / Scrisori despre
petele solare

Scrisoare catre Marea
Ducesa Cristina

pavens A

FHILDSOF N Vg 4 THOROMI Lpsan
] m\l.lt "GALILEO PA.
| FLORENTING
] n-u Fublice

nuum:u.i.{ 3
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LU MERLLIS NERFLONIY,
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Discurs despre comete

Probatorul

« Coperta lucrarii
.Mesagerul Stelelor”

stratie a experimentelor sale stiintifice. In
1590, cand a scris tratatul ,De Motu’, pen-
tru a evita efectele unor eventuale nein-
telegeri, Galileo nu a vrut sa observe doar
modul in care cad corpurile in aer. in loc de

fice erau scrise in lating, dialogurile erau in ita-
liana, limba oamenilor de rand. Prin alegerea
acestui mijloc lingvistic aparte, Galileo s-a asigu-
rat ca nu doar elita ci si publicul de rand are oca-
zia sa-i citeasca teoriile si sa-si formeze o parere
despre ele.

Scrisoare catre Ingoli / Dialog
despre maree

Dialog referitor ta cele doud
sisteme mondiale principale

Discurs despre doud stiinte noi




Galileo Galilel

4 Lampadarul, ale carui
miscari l-au inspirat pe
m tandrulGalileo,segaseste m3surarea unei zile era de aproxima-

Ostilio Ricci era un invatat care se abdtea de la
metodele sustinute cu tarie inca din epoca matema-
ticienilor greci, iar teoriile lui il fascinau pe Galileo.
El se prezenta constiincios la toate prelegerile lui,
in care il hombarda pe matematician cu intreb3ri
inteligente, patrunzatoare. Ricci a intuit talentul
si potentialul lui Galileo, astfel c& l-a incurajat pe
tanar cum a putut. Ca urmare, Galileo si-a aban-
donat studiile de medicing, dedicandu-se din toat3d
inima matematicii. Lui Vincenzo nu i-a fost pe plac
neasteptata schimbare de vocatie a fiului sau, dar
totusi a incredintat educatia lui Galileo pe mainile lui
Ricci, care l-a initiat pe Galileo in studiul geometriei
euclidiene, matematicii lui Arhimede si, incepand de
atunci, a devenit adept al pozitivismului.

Izocronismul oscilatiei unui pendul

Desi afirmatia lui Galileo cd ..experimentul ar trebui
sa fie singura piatra de hotar a stiintei” nu s-a bucu-
rat de acceptul tuturor, nu a durat mult timp pentru
ca talentul lui s3 infloreasca. Intr-o duminica obis-
nuita din 1583, Galileo era la liturghie intr-o biserica
din Pisa. In timp ce asculta o predic plictisitoare si-a
indreptat privirea spre un lampadar atarnat de plafon.
El a observat ca, oricat s-ar schimba amplitudinea,
timpul necesar pentru a se intoarce in punctul de
origine era acelasi. Intors acas3, el a inceput o serie
de experimente. Rezultatele acestor experimente
l-au facut pe Galileo sa formuleze o reguld, care se
va numi mai tarziu .legea izocronismului oscilatiei
unui pendul”. Rezultatele observatiilor lui Galileo au
dus la introducerea pendulului in cronometrare, o
solutie revolutionara care a facut masurarea timpu-
lui de zece ori mai precisa. Pana atunci, abaterea in

@ si astazi in Catedrala din

tiv cincisprezece minute, dar, in urma
aplicarii teoriei pendulului, abaterea
s-aredus la zece secunde. Amplasand
ceasuri cu acelasi procedeu de masu-
rare a timpului in diferite locatii de pe
glob, a devenit posibila formarea con-
ceptului de timp global. Galileo si-a
dat seama, de asemenea, ca in functie
de greutatea corpului suspendat, de
lungimea si de tipul sforii de care era
suspendat corpul, se puteau realiza
diferite tipuri de pendule. Nu a durat
mult timp pana ce doctorii au utilizat
un anumit tip de pendul pentru a cro-
nometra pulsul pacientilor.

- Universitatea din Pisa
era centrul de studiu
al regiunii Toscana in

Din pacate, pentru experimente este nevoie de bani. Prin el
al XVl-lea.

1585, dupa patru ani de universitate, Galileo a fost obligat
sa renunte, din cauza problemelor financiare, si s3 se rein-
toarca la familia sa din Florenta, fara sa fi obtinut diploma.
Totusi, in acele timpuri, absolvirea propriu-zisd si obtinerea
unei diplome nu erau nici pe jumatate la fel de importante
in lumea stiintificd pe cat era stabilirea de legaturi cu oame-
nii influenti si bogati ai epocii, asa ca Galileo nu si-a pierdut
increderea, desi pierduse diploma. El tinea prelegeri de ¢a
ori avea ocazia, in speranta sa fie recunoscut si
aprobat macar de céativa dintre mate-
maticienii de renume din vremea
sa. A dezvoltat relatii apropiate
cu familiile bogate, si-a conti-
nuat cercetarile Tn matematica
si fizica, devenind in curand
recunoscut printre matema
ticienii si filozofii importanti
din Florenta. in ciuda fapt
lui ca devenea din ce in ce
cunoscut, nu reusea sa de

la Academia Florentina ca
tor de matematica.
inaceasts perioada, Vince
Galilei a intrat intr-o disp
apriga cu fostul sdu profest
si coleg teoretician in mu_zi?'
Gioseffo Zarlino, despre mo
latia armonicd si compoz
Galilei a facut o serie de expi
rimente privind sunetele si
urma observatiilor Lui, a‘;
pins metodele lui Zarling
toiul acestei dispute muzi
Vincenzo i-a cerut ajutes
lui Galileo. Tatal si fiul lue
impreund, efectudnd d
rite experimente, Galileo f
puternic influentat de mod
de gandire al tatalui sdu.  —
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In varful turnului Tnclinat

Viata ca cercetitor i profesor particular

SPRE SFARSITUL SECOLULUI AL XVI-LEA,
spiritul Renasterii a pus stipanire pe Florenta, iar
oamenii, indeosebi nobilii si negustorii, erau dornici
sa dobandeasca tot mai multe cunostinte din dome-
niile stiintifice care evoluau in ritm rapid. Cu toate
acestea, universitatile se mai confruntau cu autori-
tarianismul Evului Mediu, astfel ca singura cale de
a primi o educatie utila si practica pentru viata reald
se facea prin profesori particulari. Pentru Galileo,
care isi incheiase activitatea la universitate, medita-
tiile particulare pareau cel mai bun mod de a-si cas-
tiga existenta. in'acelasi timp, el isi continua cerce-
tarile in fizica si matematica, devenind din ce in ce
mai cunoscut printre oamenii de stiinta, in special
dupa descoperirea izocronismului oscilatiei unui
pendul. Metodele si experimentele lui Ti fascinau
pe cei nemultumiti de teoriile traditionale, depa-
site, predate in universitati, iar studentii se adunau
in numar tot mai mare pentru a-i asculta invatatu-
rile progresiste.

Aceasta este perioada in care Galileo a scris
si publicat in 1586 .Balanta hidrostatica”, primul
lui proiect stiintific riguros si complet. In aceast3
lucrare, Galileo a prezentat un cantar precis pentru
cantarirea obiectelor in aer si apa. Conform descri-
erii sale, bratul de care atarna contragreutatea era
infasurat cu sarma. in acest fel, cantitatea nece-
sara pentru miscarea contragreutatii la cantarirea
i ina recis, in functie de

o R
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Scrovegni Chapel - Giotto - Hell
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_in sfarsit, catedra de matematica pe

numarul de infasurari ale sarmei, de exemplu,
cantitatea de aur fata de argint dintr-un obiect
putea fi determinata direct. Pe langa asta, tra-
tatul a fost scris in stil satiric, foarte popu-
lar pe atunci, captand atentia multor oameni
de stiinta si aducand autorului faima si castig
banesc macar pentru un timp. De asemenea,
in 1588, Galileo a primit invitatia onorabild de a
tine o prelegere asupra dimensiunii si locatiei
iadului din .Infernul” lui Dante, la Academia
din Florenta. in acele vremuri, academicienii
nu negau existenta fizica a iadului, incercand
foarte serios sa il descrie. Dupa Galileo, ..iadul
este situat sub orasul lerusalim, are forma
unui con rasturnat, iar marimea este o douaspre-
zecime din cea a Pamantului”. Nici pana azi nu s-a
aflat pe ce se bazau aprecierile lui Galileo, dar multi
oameni de stiintd sunt de acord c el avea in vedere
ocuparea catedrei de matematica la Universitatea
din Bologna, cea mai veche universitate din lume.
Tns3, din cauza c3 nu avea propriul sau patron care
sa-l sustina, Galileo nu a avut succes in incercarea

sa de a candida pentru acel post.

In controversa cu Aristotel...

Salvarea lui Galileo a venit din partea unui
nobil cunoscut din Florenta, foarte interesat de
matematicd si de filozofie, el insusi autorul unor
importante lucrari despre mecanica, Guidobaldo del
Monte. Vestea despre controversatul savant, tanar
si ambitios, care incerca s3d se consacre printre
invatatii vremii i-a trezit interesul lui Del Monte, care
s-a hotdrat sa-i ofere toatd sustinerea de care avea
nevoie.

Pe langa sprijinul acestuia, Galileo a avut sansa sa
castige de partea sa un alt patron puternic, Marele
Duce al Toscanei, Ferdinando |. Datorita
influentei ducelui, Galileo a primit,

care si-o dorea de mult timp, dar
u la universitatea din Bologna, ci

4 0 selectie de instrumente
inventate de Galileo.

« . Divina Comedie” a Lui Dante
era cartea favoritd a lui Galileo.




Galileo Galilei

Biblioteca de amintiri
EXPERIMENTUL ,TURNUL DIN PISA"

Un episod interesant, avandu-i ca protagonisti pe renumitul om de stiinta Gali- ¢ Galileo a respins principiul de bazi aristote-
leo si la fel de faimosul Turn din Pisa, a ramas consemnat in istorie, fiind relatat si  lian, formuland propria sa lege a ciderii corpu-
in timpurile noastre. Conform teoriei fundamentale despre miscare a lui Aristotel,  rilor” este un lucru incontestabil.
dacé doua corpuri de greutati diferite sunt lisate si cadi de la aceeasi inaltime, La scurt timp dupa moartea lui Galileo, fizici-
cel mai greu dintre cele doud corpuri cade mai repede decét cel cu greutatea mai  anul englez Robert Boyle a facut un experiment
mica. Galileo a incercat sa demonstreze ca afirmatia lui Aristotel nu era corectd, asa  pe baza ciruia a demonstrat corectitudinea afir-
ca, intr-o zi, in 1589, cu ajutorul a doi asistenti a urcat doud ghiulele, dintre care  matjei lui Galileo. Folosind o pompi de aer, el a
una avea greutatea dubla a celeilalte, in varful Turnului din Pisa de unde le-a ldsat  creat un vid in care o bila de plumb si o pana au
sa cadé simultan. Cele doud ghiulele au atins suprafata pdméntului in acelasi timp,  cazut cu aceeasi viteza. Sute de ani mai tarziu,
dovedind astfel tuturor colegilor si asociatilor care se adunasera la baza turnuluicd  in 1971, in timpul expeditiei pe Luna a ultimei
aserfiunea |ui era corecta si ca Aristotel se inselase. misiuni Apollo 15, Comandantul David Scott

Acesta este cel mai renumit episod dintre cele atribuite lui Galileo si metode-  a facut o demonstratie in direct pentru came-
lor sale experimentale, veridicitatea acestuia nefiind demonstrata insa. Intampla-  rele de televiziune. El al lsat sa cadi in acelasi
rea este mentionata pentru prima datd in biografia lui Galileo alcatuita de asisten-  timp un ciocan geologic si 0 pand. Deoarece se
tul lui, Vincenzo Viviani, la scurt timp dupa moartea stapanului sau. Cu toate astea,  aflau practic intr-un vid, fara a li se opune rezis-
Galileo insusi nu a facut niciodata referire la acest experiment in documentele sale,  tenta aerului, pana a cizut cu aceeasi viteza ca

mai mult, nici unul dintre savantii, colegii sau camenii de stiintd contempo-  si ciocanul, asa cum demonstrase Galileo cu

rani lui nu au facut vreo mentiune referitoare la experimen-  sute de ani in urma - toate corpurile lansate in Pisa, din care se zice ¢ Galileo

tul descris mai sus. In orice caz, indiferent daca expe-  acelasi timp cad cu aceeasi vitez3, indiferent de 4y § efectuat legendarul
., rimentul dinTurnul din Pisa aavut loc sau nu, faptul ~ greutatea lor. experiment.

3 § I

~ Varful turnului inclinat din

la cea din Pisa, in 1589. Odata cu ocuparea noii ca oricand, astfel ca, in 1590, rodul muncii sale
sale functii, la varsta de douazeci si cinci de ani, s-a concretizat in manuscrisul ..De Motu”. Lucrarea
Galileo si-a reiterat foarte clar optiunea sa anti- se baza pe afirmatia lui Galileo, conform cireia
A\, aristotelian din studentie, atragand ostilitate atat orice obiect are aceeasi viteza in cadere, indiferent

din partea mediului universitar, cat si din afara de greutatea acestuia, infirmand astfel teoria lui
acestuia. De asemenea, se parea c3 relatia sa Aristotel, care sustinea ci un obiect mai greu cade mai
T ¢ cu familia Marelui Duce era compromisd din repede decdt unul mai usor. Acest lucru a provocat o
| r cauza imprudentei de a dezaproba un utilaj de adevarata controversa in comunitatea stiintifica, fapt
dragare a portului Leghorn inventat de Giovanni pentru care a intrat din nou in vizorul publicului ca
de Medici, un fiu ilegitim al lui Cosimo | si frate fiind un matematician in plind ascensiune, cu vederi
vitreg al lui Ferdinando |. Giovanni de Medici era radicale.
bun prieten cu decanul facultatii, astfel c3, in In toiul acestei agitatii, a venit pe neasteptate
urma acestui incident, Galileo nu a mai avut lovitura grea a sortii. Tatal lui Galileo, Vincenzo
trecere nici in fata decanului facultatii. Galilei, a murit in 1591, @sandu-i pe umeri toate
Totusi, timpul petrecut la universitate nu responsabilitatile si obligatiile familiei. Mai mult,

| numai la dispute si neintelegeri. imediat dupa moartea tatalui, i expira si contractul
arile mai serios pe trei ani cu Universitatea din Pisa. Din cauza
comportamentului lui pe parcursul acelor trei ani,
statutul lui s-a deteriorat semnificativ, neavand nici
0 sansa sa i se prelungeasca contractul. Astfel,
la varsta de doudzeci si sapte de ani, Galileo se
‘confrunta nu numai cu povara responsabilitatii
ciare a familiei, ci si cu imposibilitatea de a g3si

nat din Pisa si Catedrala
u repere importante
vietii lui Galileo.

Turnul incli
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Sperantele si dezamagirile
gasirii unui port salvator

Venetia, patria libertatii

DuPA INCHEIEREA CONTRACTULUI de pro-
fesor la Universitatea din Pisa, Galileo se confrunta cu
perspectiva sumbra si nelinistitoare a lipsei unui loc de
munca. Cu toate astea, i-au fost de folos, incad o data,
legaturile lui cu lumea celor bogati si faimosi. Datorita
influentei vechiului sdu binefacator, Marchese Guidobaldo
Del Monte, Galileo a obtinut un post de profesor de mate-
matica la prestigioasa Universitate din Padova.

In vremea lui Galileo, Padova, care este situatd in
estul peninsulei italiene, era un oras universitar anexat
Republicii Venetia. Comparativ cu restul Italiei, Republica
Venetia era renumita pentru atmosfera liberald si pro-
gresista, respectul pentru inventivitate si originalitate,
independenta de autoritarismul religios si toleranta fata
de individualitate. Era un loc plin de vitalitate si creativi-
tate. Capitala regiunii, Venetia, era un prosper port medi-
teranean, la treizeci de kilometri de aceasta aflandu-se
Padova, un renumit oras universitar, unde se adunau stu-
denti din toata Europa pentru a-si desavarsi educatia. La
sosirea sa in acest oras pentru a-si ocupa postul la cate-
dra, Galileo a fost entuziasmat de sentimentul de liber-
tate pe care i-l inspira.

In perioada sederii sale la Padova, unul dintre per-
sonajele cu un rol important in viata lui Galileo a fost
umanistul Gian Vincenzo Pinelli, in a carui casa a locuit
Galileo c&nd a sosit pentru prima data in oras. Pinelli
era un adevarat simbol al Renasterii italiene, un savant
care a contribuit din plin la adunarea unei colectii apre-
ciabile de carti si manuscrise. Monumentala lui biblio-

4 Compasul geometric si militar a fost ; Y.
instrumentul datorita caruia situatia
financiara deplorabila a familiei lui

Galileo s-a putut, oarecum, remedia.

W
TN e, |

-

“IIIQ'DI

teca era, probabil, cea mai
mare din ltalia secolului al
XVl-lea, numarand in jur
de 8500 lucrari tiparite, la
care se addugau sute de
manuscrise. Galileo avea
acces la biblioteca gazdei
sale, avand libertatea sa
cerceteze lucrari nepubli-
cate si rare, semnate de
oameni de stiinta din cele
mai variate domenii, filo-
zofi si matematicieni. in plus, Pinelli, impreund cu nobili
si intelectuali de marca ai epocii, fondase Cercul Pinelli,
o societate de oameni cu vederi progresiste care se intal-
neau in fiecare saptamana pentru a discuta chestiuni sti-
intifice si filozofice, grup in care, la scurt timp, a fost intro-
dus si Galileo. Multi ani dupa aceasta, cand Galileo se afla
in fata Inchizitiei, membrii marcanti ai Cercului Pinelli au
fost cei care au facut demersuri pentru reducerea pedep-
sei lui Galileo.

Apararea teoriei heliocentrice a Universului

in 1596, un tanar astronom german, Johannes Kepler,
a publicat lucrarea .Mysterium Cosmographicum”
(,Misterul sacru al Cosmosului’). in aceastd publica-
tie, autorul si-a exprimat sprijinul pentru ipoteza cura-
joasa lansata de astronomul polonez Nicolaus Copernic,
cu cincizeci de ani in urma, conform careia, ..Soarele este
centrul Universului”. Cand lucrarea lui Kepler i-a fost
prezentata si a fost cititd de Galileo, italianul i-a trimis rj

scrisoare germanului, prin care fsi afirma acordul si sus
| tinerea asertiunilor. ‘

3 : 5 =
4 Universitatea din Padova,
unde Galileo a ocupat a doua
sa functie de profesor in
matematica, este universitatea
cu cea mai veche istorie din
Europa.

Bazilica San Marco

din Venetia a fost
construitad in secolul al
Xl-lea, fiind unul dintre
obiectivele de vizitat,
de care se bucura
Galileo in timpul
plimbarilor sale prin
Piazza San Marco.




4 0 sala de clasa la Universitatea din Padova.

Totusi, exprimarea acestei opinii in public era un lucru
de la care trebuie s3 te abtii. Italia secolului al XVI-lea
era leaganul catolicismului, in care ideologia aristote-
liana avea radacini nezdruncinate si, chiar si intr-un
mediu liberal si progresist precum Venetia, sustinerea
fatisa si sincerd a teoriei heliocentrice se putea dovedi
un lucru hazardat si riscant. Intr-adevar, la trei ani dupd
scrierea lui Kepler, filozoful italian Giordano Bruno a fost
dus in fata Sfintei Inchizitii din Roma, a fost gasit vinovat
si a fost ars pe rug pentru refuzul de a abjura de la teo-
ria copernicana.

in acea vreme, Galileo a devenit mai interesat de par-
tea romantica a vietii. Pe cand se afla la Venetia, a intal-
nit-o pe Marina Gamba, o femeie de doudzeci si doi de
ani, de o rara frumusete. Dorind sa fie alaturi de ea, dar
fara sa se casatoreascd, Galileo a gasit o cas3 aproape
de a sa, in Padova, in care s-a instalat Marina. Prima
lor fiica, Virginia (mai tarziu numitd Sora Maria Celeste),
s-a nascut in 1600, iar in anul urmator a venit pe lume
a doua fiica, Livia [mai tarziu numitd Sora Arcangela),
iar in 1606, s-a nascut al treilea copil, un baiat numit
Vincenzo. In tot acest timp, savantul si-a continuat cer-
cetarile despre mecanica si miscare, cu rezultate foarte
satisfacatoare, dar intretinerea unei familii si efectuarea
de experimente costisitoare presupunea un efort finan-
ciar deosebit din partea lui Galileo, ale carui datorii erau
din ce in ce mai mari. Salariul primit de la universitate
nu era nici pe departe suficient, astfel incat Galileo a tre-
buit sa-si puna la dispozitie cunostintele si abilitatile de
matematician in diverse slujbe temporare pentru a-si
suplimenta veniturile.

~ Coperta manualului
Galileo, ..Operatiile efectuate
militar  si

cu

2

compasul
geometric”
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Marchizul Guidobaldo del Monte a fost cel
care a influentat in multe feluri destinul lui
Galileo. in vremea cand Galileo era un tanar
matematician talentat dar fara serviciu, el a
scris primul lui tratat, ,Balanta hidrostatica’,
Del Monte, citind, din intdmplare, tratatul, a
recunoscut geniul si creativitatea autorului si,
din acel moment, s-a interesat indeaproape
de progresele lui Galileo, fiind unul dintre cei
care |-au caracterizat pe Galileo drept ,noul
Arhimede"”.

Del Monte nu era doar un patron bogat si
excentric. El studiase matematica la Universita-
tea din Padova si era foarte interesat de meca-
nicd, astronomie si optica. In 1588, a fost numit
inspector al fortificatiilor Marelui Ducat al Tos-
canei. Il interesau in mod deosebit problema
centrului de gravitatie al corpurilor solide, si se
spune cd, atunci cand Galileo |-a vizitat prima
oara, a fost incantat ca putea sa discute cu
el despre un subiect care il interesa. Cei doi
si-au promis ca de atunci inainte se vor intalni
in mod regulat pentru a schimba informatii
despre subiecte stiintifice.

Pe langa interesul sau personal in stiinte, mai

GUIDOBALDO DEL MONTE, CEL MAI FERVENT
SUSTINATOR

exista un motiv pentru care Del Monte era atat
de diferit de patronul tipic de pe atunci. Desi
multi nobili bogati se proclamau patroni ai
artelor si stiintelor, marea majoritate erau ego-
isti, capriciosi si nestatornici, avand pretentia
ca beneficiarii lor sa le satisfacd toanele, astfel
ca, deseori, acestia isi sacrificau stilul lor artistic
sau principiile filozofice pentru a putea benefi-
cia in continuare de sustinerea lor. Del Monte
era o exceptie. Acolo unde recunostea talent
si abilitate, el isi oferea suportul total, fara a-si
impovara beneficiarul cu cereri nerezonabile
si restrictii. In cazul lui Galileo, el s-a dovedit
un aliat puternic care nu a

cerut nimic in schimb. Pos-/, / ‘ @
turile de profesor ale lui v
Galileo la Universitatile |

din Pisa si Padova au fost @
dobandite amandoua \3

multumita influen-
tei lui Del Monte.

» Patronul Lui
Galileo, Marchese
Guidobaldo del Monte

El facea proiectii matematice, planuri de constructii, inventand
primul termometru din lume si compasul reductor. Compasul lui
Galileo era un instrument sofisticat si versatil, cu care se ficeau
calcule geometrice si aritmetice, prin compararea laturilor triun-
ghiurilor similare. Instrumentul era foarte cautat, in special pen-
tru focalizatorul de pe tunurile de lupta. Una dintre laturile sale
era asezata in teava, dupa ce firul fusese suspendat pe perpendi-

culara de la centru. in functie de acest fir, se putea apoi determina
elevatia tevii. Pe [Anga aplicatiile militare, compasul se mai putea
folosi si pentru calcularea inaltimii unei stele deasupra orizontu-
lui si pentru masurarea inclinatiei pantelor unui zid. Compasul
s-a dovedit atat de popular, incat Galileo si asistentii lui au incro-
pit un atelier in casa lui, pentru a face fata cererii.

Desi Galileo si Marina aveau impreuna trei copii, nu s-au casa-
torit niciodata legal. Pare o ironie faptul c3, desi Galileo muncea
atét de mult pentru a asigura bundstarea celor care depindeau de
el, relatia lui cu ei nu a fost niciodata prea apropiata sau afectu-
oasa. Totusi, nu se stie dacd el ii evita pe copiii lui sau ei pe el. Din
cei trei copii, el a recunoscut oficial numai baiatul, pe Vincenzo, si
doar cand acesta avea deja treisprezece ani.

Lui

italian

clinic.

4 Termometrul
Galileo a fost adaptat ulterior
pentru practica medicald de
catre prietenul s3u,
Santorio
acesta continuand, larandul sau,
perfectionarea

» PeGalileoilinteresaufoarte
mult proprietatile fortelor
magnetice, efectudnd diferite
experimente cu ajutorul unor
magneti naturali.

inventat de

medicul
Santorino

termometrului
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Puterea telescopului

Explozia unei supernove

IN OCTOMBRIE 1604 a aparut pe cerul
noptii o stea care nu mai fusese vazuta Tnainte.
Stralucirea sa crestea de la o zi la alta, pand cand a
devenit vizibila chiar si ziua. in timpurile moderne,
aceasta stea ar fi fost identificata imediat ca o
supernova. Galileo a inceput imediat observa-
rea acestei aparitii pe bolta cereascd, rugandu-i
pe colegii sai din toatd Europa sa impartdseasca
cu el datele observatiilor. Studiind datele culese
de el, Galileo a ajuns la concluzia ca lua parte la
un eveniment ce se petrecea la foarte mare dis-
tanta, in abisurile Universului, mai departe chiar
de Luna si de stele. El a incercat, de asemenea, s
tind o serie de prelegeri despre noua stea, incer-
cand sa-si convinga auditoriul ¢ aparitia stelei
contrazicea notiunea aristoteliand a Universului
fix si de neschimbat. Opiniile lui Galileo exprimate
in cuvantarile lui i-au bulversat pe colegii din uni-
versitate, cu care fusese in relatii bune pana in
acel moment. Dupa parerea invatatilor, care cre-
deau in teoria dominantd ptolemeica (geocentrical,
observatiile facute de pe Pamant nu se aplicau sfe-
rei ceresti.

Indignarea colegilor sai nu i-a afectat prea mult
soarta lui Galileo, care, in urmatorul an, a luat o
intorsdturd benefica. A fost angajat ca medita-
tor privat pentru fiul de cincisprezece ani al lui
Ferdinand |, Marele Duce al Toscanei si capul
familiei Medici. Pregatirea baiatului, care urma sa
devina Marele Duce Cosimo |l, i-a oferit Lui Galileo
sansa unica de a-si petrece vacantele de vara in
vila familiei Medici din Florenta, dar si mai impo
tant, i-a oferit posibilitate: redreseze situat

financiara foarte instabila.

Apoi, Tntr-o zi din iulie 1609, un prieten din
Venetia i-a adus lui Galileo o informatie inte-
resanta. Un fabricant de ochelari olandez,
Hans Lipperhey, inventase un instrument prin
care se puteau vedea obiectele indepértate ca
fiind aproape. La auzul acestei vesti, Galileo a
inteles imediat principiul de baza al noii inven-
tii si se intoarse grabit la Padova pentru a con-
strui si el un astfel de instrument. Astfel, dupa
doud sdptdmani dupa aceastd intamplare, el a
reusit sa asambleze un telescop si mai eficient
decat cel construit de olandez.

Promovarea noii inventii

4 Un portret al lui Cosimo 11 [1590-

» . X X X 1621], patronul lui Galileo si Mare
Dupa ce si-a construit noul instrument, Galileo  pyce al Toscanei.

insusi s-a dus la Venetia pentru a-l prezenta
guvernatorului si a-i explica la ce se putea folosi.
Guvernatorul a fost impresionat, recunoscand
imediat rolul important pe care il putea juca tele-  infatisandu-1 pe Galileo demonstrand

w 0 pictura din secolul al XIX-lea

capacitatile telescopului sau

scopul in protejarea tarmurilor Venetiei. El a fost ¢ ' =20 i Venetie.

atat de entuziasmat, incat i-a oferit lui Galileo un
contract pe viata ca profesor la Universitatea din
Padova. Galileo i-a multumit, dar curand s-a dove-
dit ca promisiunile guvernatorului nu erau reale.
Cand Galileo s-a intors in Padova, a des

salariul 7i rar
statutul nu se
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4 Schite de valoare
reprezentand
suprafetele Lunii
desenate chiar de
Galileo.

comerciale si arta razboiului. Dar, lainceputul lui 1610, Galileo
si-a indreptat telescopul catre cer. Datorita noilor imbunata-
tiri pe care el le adusese lentilelor, obiectele puteau fi marite
de pana la treizeci de ori. Desi in vremurile noastre observa-
rea cerului prin telescop este ceva banal, cercetarea ama-
nuntitad a sfintelor inaltimi ceresti printr-o masinarie repre-
zenta un tabu.

Primul obiect al observatiilor lui Galileo a fost Luna. Lentila
telescopului dezvaluia lucruri despre satelitul Pamantului
care contraziceau credintele populare. De exemplu, se credea
ca Luna era perfect neted3, iar Galileo a observat c3 lucrurile
nu stateau deloc asa; din contra, suprafata era rugoasa, fiind
acoperitd cu cratere si crevase. Alte descoperiri tulburatoare
facute de Galileo au fost cei patru sateliti ai lui Jupiter si con-
statarea ca Venus trece prin faze ca si Luna, o descoperire care
l-a impresionat si pe Galileo. Faptul ca Venus are mai multe
faze constituia o indicatie clard ca teoria copernicana era
corecta si ca Soarele era centrul Universului. Convingerile
vehiculate inca de pe vremea lui Aristotel erau puse la indo-
iala de fenomene care nu puteau fi justificate intr-un model
cosmologic fix, iar Galileo a simtit pentru prima data ca, poate,
convingerile sale de atatia ani nu erau gresite in totalitate.

In 1610, Galileo a publicat lucrarea ,Sidereus Nuncius”
(Mesagerul Stelelor], in care a inclus toate descoperirile sale
noi, facute cu ajuterul telescopului, si concluziile la care

Intre timp, in capitala Toscanei, Florenta, aveau loc
noi evenimente. Cosimo Il, caruia Galileo 1i predase
matematica in ultimii patru ani, avea acum nouaspre-
zece ani, ii succedase tatdlui sau la titlu, fiind numit
Mare Duce al Toscanei. La auzirea acestei vesti, Galileo
isi lua telescopul si se grabi spre Florenta pentru a-l
felicita pe Cosimo si pentru a-i prezenta noua lui inven-
tie. Cosimo a fost, desigur, impresionat de capacitatile
telescopului si, pentru a-si arata aprecierea fata de pro-
fesorul sau, i-a oferit o noua functie. Cosimo l-a numit
pe Galileo .Matematician si Filozof al Marelui Duce al
Toscanei” si chiar i-a pus la dispozitie o vila. Din acel
moment, Galileo si-a putut continua cercetarile n sigu-
rantd, stiind cd se afla sub protectoratul Marelui Duce
al Toscanei. Ca urmare, Galileo s-a intors la Padova, a
demisionat din functia de la universitate, si-a strans

lucrurile si si-a inceput o noud viata la Florenta, ala-
turi de fiul sdu si de cele doua fiice. Singurul lucru

 Telescopul

[-au dus aceste observatii. Scrisd in latina, lucra- i eles
b imbunatatit, asamblat

rea a starnit mari controverse, producand reac-

de Galileo pentru a putea
observa cerurile.

care fi umbrea fericirea a fost ca tovarasa lui de viata
si mama copiilor sai, Marina, nu l-a urmat, ramanand
la Padova.

Referitor la noua .masinarie”, care ficea obiectele
indepdrtate sa pard apropiate: la Tnceput, singurele
domenii in care era considerat util erau schimburile

-tii si contraargumente puternice din partea
sustinatorilor teoriei lui Aristotel, acestea
fiind primele semne ale per-
secutiilor ulterioare impotriva
lui si a ideilor sale.

Versiune diferitd o=

STEAUA LUI KEPLER

In octombrie 1604, a avut loc un eveniment extraordinar, O
supernova, nemaivazuta pana la acea data in istoria astrono-
miei, si-a fdcu aparitia pe cer, in dreapta constelatiei ,Alhague’,
numita si,Purtatorul de Serpi”.

O supernova este, de fapt, explozia unei stele, un eveniment
cataclismic, care se finalizeaza cu incetarea vietii active a unei
stele. Este un fenomen rar, care are loc o datd la citeva sute
de ani in galaxia noastra si nu este intotdeauna vizibila de pe
Pamant. Supernova din 1604 a stralucit mult mai intens decat
orice altd stea, intrecand in stralucire chiar si Luna. Astronomul

din primavara, traiectoriile lui Jupiter
si Saturn, pe mdsura ce se apropiau
de constelatia,Purtatorului de Sarpe”.
Apoi, in octombrie, si Marte se apro-
pie de aceasta, dar atentia lui Kepler
se indrepta spre ceva care a inceput
dintr-o data sa straluceasca puternic in apropierea celor trei pla-
nete. Deoarece Kepler fusese astronomul care petrecuse cel mai
multtimp in observarea fenomenului, supernova din 1604 a fost
numitd,Steaua lui Kepler’, dar de atunci, in urmatorii patru sute
german Johannes Kepler a fost observatorul cel mai interesatde  de ani, nu a mai fost observata nici o supernova in galaxia noas-
aceasta supernova. La momentul aparitiei sale, Kepler studiase,  trd, Calea Lactee.
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4 0 schita din secolul :
al XIX-leaa constela@iei?
.Purtatorului de {
Sarpe”. Steaua lui
Kepler a aparut in
vecinatatea piciorului
drept al gigantului.
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religioase

Dusmanul Bisericii

ABILITATEA NEEGALATA A LUI (GALILEO
de a manui telescopul, precum si concluziile ino-
vatoare si uimitoare la care a ajuns cu ajutorul
acestuia, i-au asigurat cresterea rapida a repu-
tatiei si faimei. Aceastd popularitate a provocat,
desigur, cresterea semnificativd a divergentelor
cu filozofii si cu oamenii de stiinta ai vechii scoli,
adepti ai teoriei lui Aristotel despre lume, care
l-au atacat pe Galileo pentru opiniile lui contro-
versate.

in 1612, Christoph Scheiner, un astronom ger-
man si membru al ordinului iezuit, a publicat
o lucrare referitoare la natura petelor solare.
Aceasta publicatie a devenit cauza primei con-
fruntari serioase dintre Galileo si un membru al
comunitatii stiintifice. Telescopul Tmbunatatit al
lui Galileo a ajuns sa fie folosit in diferite parti
ale Europei, devenind rapid cel mai important
instrument de ohservare a corpurilor ceresti.
Cu ajutorul telescopului au fost descoperite pri-
mele pete solare, in anul 1611, dar nici pana azi
nu se stie cine a facut aceasta descoperire. Patru
candidati, olandezul Johannes Fabricius, italia-
nul Galileo, englezul Thomas Harriot si germa-
nul Christoph Scheiner studiau fiecare petele
solare in acelasi timp, dar nu se poate stabili
cu exactitate cine facut primul descoperirea.
Christopher Scheiner a incercat s& prezinte des-
coperirea sa inaltilor prelati ai ordinului iezuit al
carui membru era, dar raspunsul primit a fost
acesta: .In operele lui Aristotel nu exist3 nici o
mentiune despre pete pe suprafata Soarelui. Ca

Confruntarea cu autoritatile SRS

- ';/
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- Vi
urmare, ori iti joaca feste /',
ochii, ori telescopul nu e 9-_
bun”. Scheiner a fost obligat 2
sa se conformeze explica- )(1
tiei datd de iezuiti, conform .
carora, petele solare erau ‘%
mici sateliti care se roteau -
in jurul Soarelui, in efortul e

de a sustine teza aristoteli-
ana dominanta, care afirma
cd .suprafata Soarelui este
perfectd si fard patd”. in
1613, Galileo a publicat
.Istoria e Dimostrazioni
Intorno Alle Macchie Solari
e loro Accidenti”, in care susti-

nea ca petele solare erau un fenomen observat
pe suprafata Soarelui, incluzénd si o serie de gra-
vuri care sa sprijine afirmatiile sale. Asertiunile
sale contraziceau presupusa perfectiune abso-
luta a Soarelui, a Lunii si a altor corpuri ceresti,
sustinuta de Aristotel. .lIstoria e Dimostrazioni
Intorno Alle Macchie Solari e loro Accidenti” s-
a raspandit rapid, fiind cititd asiduu de studenti
si Tnvatati italieni. Pe de alta parte, savantii si
membrii Bisericii, care credeau orbeste in teo-
riile lui Aristotel si pentru care afirmatiile lui
Galileo reprezentau un pericol serios, incepura
sa manifeste o animozitate crescanda fata de el.
in decembrie 1614, parintele dominican Tomaso
Caccini a Tnceput sa tind o serie de predici in
biserica lui, in care il numea pe Galileo un ..dus-
man al credintei”.

4 Un horoscop folosit de
Galileo pentru predictii
astrologice.

Vaticanul, sediul central al
Bisericii Catolice.
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 » Schite incluse in cartea lui
Galileo ,.Istoria e Dimostrazioni
Intorno Alle Macchie Solari e loro
Accidenti”, din 1611

In acest an, Galileo s-a hotarat sa-siinscrie cele dou3
fiice ilegitime Tn Manastirea Franciscana Sf. Matei, un
lucru care demonstreaza ca Galileo era un crestin
devotat. Asa cum el insusi sustinea, faptul c3 descope-
ririle sale contraziceau teoriile lui Aristotel nu insemna
ca intorcea spatele religiei crestine.

Convocarea la Roma

Nu e de mirare ca disputa iscatd intre Galileo si
sustinatorii lui Aristotel a ajuns curand si la urechile
autoritatilor de la Roma, in 1615, el fiind convocat la
Roma pentru a se apara de acuzatiile de erezie ca
urmare a sprijinirii teoriei lui Copernic. Cu toate aces-
tea, Galileo a rdspuns interogatoriului cu argumente
clare, folosindu-se magistral de inteligenta sa sclipi-
toare, demontand acuzatiile adversarilor sai aristote-
lici. Audierea s-a incheiat doar cu o mustrare facutd
lui Galileo de cdtre Robert Cardinal Bellarmine, un

consilier al Sfantului Oficiu, de a nu mai ,sprijini sau
apara” teoria copernicana, avertizandu-l s& nu mai
trateze teoria copernicana ca pe un adevar, ci ca pe
o ipoteza. Se crede cd Galileo a scapat usor la primul
interogatoriu pentru ca Biserica Catolicd era prinsain
conflictele intense cu protestantii din Europa de nord,
iar cardinalii nu doreau sa se implice in disputele din-
tre savanti. Un decret publicat in martie 1616 declara
ca sistemul heliocentric al Universului nu era valabil
si cd .biblia” teoriei copernicane, lucrarea ..De revo-
lutionibus orbium coelestium libri VI” (.Sase Carti
Despre Miscarile de Revolutie a Corpurilor Ceresti”) a
lui Copernic, se va adauga pe lista cartilor interzise.
in ceea ce-l priveste pe Galileo, verdictul primului
sau proces a fost atat de vag si de ambiguu, iar dis-
tinctia dintre ,sustinerea si apararea” si .discutarea
ipoteticd” era atat de mica, incat comportamentul sau

4 Portretul lui Galileo, in timp
ce ii prezenta telescopul Papei

Urban al VllI-lea.

n anii care au urmat poate fi justificat.

Epoca in care s-a nascut si a trait Galileo se
afla la sfarsitul Renasterii italiene si inceputul
epocii moderne. Totusi, mentalitatea medie-
vala nu fusese data uitarii, continuand sa influ-
enteze mintile si spiritele camenilor de rand.
Mai ales in Italia, influenta imensa si puterea
exercitatd de Biserica Catolica era evidentd nu
numai in chestiuni de conduita religioasa, ci si
in guvernare, artd, stiinta si educatie. Membrii
clerului, in majoritate oameni cu studii inalte
care vorbeau si scriau in lating, alcatuiau o
Lsuperelitd’; care tinea fraiele societatii.

In lumea cresting, axa principald pe care se
baza educatia era studiul religiei si, desi la ince-
put asta insemna invatarea scrierilor sfinte,
lucrurile au inceput sa se schimbe in secolul al
Xlll-lea. Teologul italian Toma d'Aquino afirma
ca atat credinta cat si ratiunea ajutd la desco-
perirea adevarului si ca era imposibil sa existe

R T B A S T T, 5 T o P AT

un conflict intre ele, din moment ce amandoua  d’Aguino

SCOLASTICA

izvorau de la Dumnezeu. Crezind ca ratiunea
poate, in principiu, conduce mintea catre Dum-
nezeu, d’Aquino apara legitimitatea ratiunii, in
special in operele lui Aristotel, dar siin alte idei
bizantine si islamice.

Scolastica a fost o miscare care urmarea
impacarea filozofiei antice
cu teologia crestind medi-
evala. Era un instrument si
o metoda de invatare care
punea accentul pe dezba-
terile sustinute de rationa-
mente. Cand Galileo a intrat
la Universitatea din Pisa, in
1581, toata programa scolara
se baza pe principiile scolas-
ticii.

» Pionierul scolasticii Toma
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Spiritul neclintit al savantului

Moartea fiicei sale

IN URMA AUDIERII DIN 1616, savantul a iesit din
vizorul public fard a se mai pronunta asupra subiectului in
urmatorii doi ani. Totusi, in 1618, aparitia a trei comete a fost
ceea ce a reaprins disputa lui Galileo cu autoritatile religioase.
Observarea celor trei comete si discutia despre aparitia si
proprietatile lor indicau corectitudinea teoriei lui Copernic, iar
Galileo si-a reafirmat mai mult ca oricAnd increderea in ea. Dar
verdictul Bisericii fusese clar.

Din dorinta de a incheia aceasta disput3 cu Biserica, Galileo
era pregatit sa ajunga la un compromis. El a incercat acest
lucru in lucrarea ,Dialogo Sopra i Due Massimi Sistemi del
Mondo, Tolemaico e Copernicano”, dar efectul ei a fost departe
de cel scontat. In loc s fie vizuts ca o incercare de reconciliere,
cartea a provocat ruperea completd a relatiilor lui Galileo cu
Biserica. In anul urmétor; Galileo a fost chemat din nou in fata
Inchizitiei. De aceasta data, Galileo a fost gasit vinovat de erezie,
a fost condamnat la inchisoare pe viat3, fiind pus s3 respinga in
mod formal teoria.

fn urmtorul an, pe cand Galileo triia linistit Tn vila lui de
la munte, aproape de Arcetri, in dealurile Florentei, sub arest
la domiciliu, conform verdictului pronuntat la procesul sau,
a primit o veste nefericita. Fiica lui cea mai mare, murise in
mandstirea unde Tsi petrecuse multi ani. Galileo o iubea pe
fiica lui cea mare pentru spiritul si bunatatea ei, iar fata avea
un respect si o afectiune profunda fata de controversatul s3u
tata. Cand Maria Celeste a auzit c3 Galileo fusese g3sit vinovat
de erezie, acea parte a sentintei pe care el o primise in 1633
suna astfel: .Ca o pedeapsa salutard, vd impunem ca, o data pe
saptamana, in urmatorii trei ani, s& recitati cele sapte Psalmuri
de penitentd.”, ea i-a scris din manastire:

.Desigur ca& nu-mi doresc s3 te indolesti de devotamentul
meu, pentru ca nu incetez niciodata sa te laud din tot sufletul
lui Dumnezeu, fiindca imi umpli inima, stimatul meu tats, si
nu este altceva mai important pentru mine decat bun3starea
ta fizica si spirituald. Si ca s-fi dau o dovadd tangibild a
ingrijordrii mele, iti spun ¢ am reusit sa obtin permisiunea
sd vad sentinta ta, la citirea careia, desi, pe de o parte m-a
indurerat nespus de mult, pe de alta m-a emotionat s o vad si
sa gasesc in ea un mifloc de a-ti face bine, tats, chiar dac3, in
foarte micd masura; si anume de a lua asupra mea obligatia ta
de a spune o data pe saptamana cei sapte psalmi, eu incepand
deja sa o fac si cu mare bucurie, in primul rénd deoarece cred
cd rugaciunea insotita de afirmatia de supunere fats de Sfanta
Bisericd are putere, siin al doilea rand, ca s3 te eliberez pe tine
de aceasta grifa. Ca urmare, dac as fi putut s3 trec in locul

tau-pentru restul pedepsei tale, as fi ales cu mare bucurie o
inchisoare si mai aspra decét cea in'care mé aflt, dacs prin’

asta as fi reusit sa te eliberez. Am ajuns atat de de?rT
si favarurile pe care le-am primit deja ne dau spei

Studgfe £

mai primi si altele, cu conditia ca credinta s& fie
sustinuta prin efort, pentru ca, dupa cum stii, tat3,
fides sine operibus mortua est [credinta, dacd nu
este sustinuta prin munca, nu prinde viata].”

Dupa proces, Galileo a petrecut sase luni in palatul
lui Ascanio Piccolomini, arhiepiscopul Sienei, prieten si
patron, dupa care, la sfarsitul lui 1633, s-a mutat in vila de
langd Arcetri. Pe 10 decembrie, el a primit ultima scrisoare
de la fiica Lui.

Mustrul siiubitul meu tata,

Imediat dupa ce a ajuns la mine vestea trimiterii tale, am

 Fiica iubita a
lui Galileo, Sora
Maria Celeste

(1600-1634).
luat pana ca sa-i scriu Domniei sale Ambasadoarea pentru a o Moartea sa
implora din nou s3 facd demersuri in aceasta problem3; fiindca i-a provocat o

= : . tri fund.
am vazut ca se prelungeste atat de mult, m-am temut ¢ nu se ristete profund3

va rezolva nici pand la sfarsitul acestui an, si de aceea bucuria
mea subitd a fost cu atdt mai mare fiindca era neasteptat; iar
noj, fiicele tale nu suntem singure in bucuria noastra, pentru
cd toate mdicutele, prin harul lor, ne demonstreazs ci se
bucura pentru noi, si multe dintre ele au fost alaturi de mine
in suferinta.

+ Vila de langa
Arcetri, situat3
in dealurile

din apropierea
Florentei, unde
Galileo si-a

. petrecut ultimii
Asteptdm sosirea ta cu mare dor; si suntem vesele s3 vedem ani in arest la

ca vremea s-a inseninat pentru c3latoria ta. domiciliu.
Signor Geri a plecat in dimineata asta la Curte [pentru —
conferinfa anuala din decembrie la Pisa), si m-am asigurat
cd va sti inainte de venirea zorilor de sosirea ta, tats: el
aflase deja ceva in legatura cu decizia, si a venit aici asears
ca sa-mi spuna ce stie, i-am explicat si eu de ce nu ai
putut sa-i scrii, tatd, si mi-a parut rdu ca nu va fi aici cdnd
vei sosi ca sd fie partas la sarbatoarea noastra, fiindca este
un adevarat gentilom, onest si loial. Am (dsat deoparte vasul
cu vin verdea, pe care Signor Francesco nu l-a putut lua, din
cauza cd lectica lui era deja prea’incarcatd. Ve putea s3 il trimiti
Arhiepiscopului mai tirziu, cand lectica se va intoarce: i-am dat
deja bomboanele cu aroma de [Eméie. Butoiasele de vin alb
sunt toate in ordine.
Nu pot spune mai multe, din lipsd de timp, cu exceptia
faptului ca iti trimitem salutarile noastre pline de caldurs,
Din San Matteo, 10 decembrie 1633.
Fiica ta iubitoare,
5. M. Celeste” ] ; et : si-a petrecut ultimii
Aceasta a fost ultima scrisoare pe care a mai primit-0 Galileo i se mai afl3 si azi
de la Maria Celeste. Pe 2 aprilie 1634, femeia de 33 de.ania  acolo.
murit de dizenterie. La auzirea vestii, Galileo i-a seris unui
prieten: ,Simt o imens3 tristete si melanccile$i aud m:

.

Casa in care Galileo

in el un s nti : :
Tnee; ¢ ﬁanﬁ M
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- Galileo infatisat impreuna cu elevii lui, Torricelli si
Viviani in perioada de detentie la domiciliu.

Mostenirea lasati generatiilor viitoare

Trecerea neiertatoare a timpului nu a facut excep-
tie niciin cazul marelui om de stiinta, iar inaintarea in
varstd se manifesta din ce in ce mai dureros. Vederea
incepu sa se deterioreze si in 1638 era orb la ambii
ochi. In acea pericadd a primit vizita tanarului poet
englez John Milton, cel care, in anii din urma a scris
capodopera sa ..Paradisul pierdut”. Chiar daca trupul
lui Galileo era slabit, entuziasmul pentru stiinta nu a
slabit nici macar un moment. Asistat de doi ucenici
talentati si abili, el a continuat cercetarile si experi-
mentele si, in iulie 1638, a terminat lucrarea ..Discorsi
e Dimostrazioni Matematiche Intorno a Due Nuove
Scienze Attenenti alla Meccanica”. Sigur ca nu exista
nici o sansa ca Galileo sa-si publice lucrarea in ltalia,
astfel ca manuscrisul a fost dus in secret in orasul
olandez Leiden pentru a fi publicat acolo.

Dintre operele lui Galileo, .Dialogo Sopra i Due
MassimiSistemidel Mondo, Tolemaico e Copernicano”
este cartea sa cea mai faimoasa, deoarece, din cauza
ei, a fost adus inaintea Inchizitiei, dar, din punct
de vedere stiinfific, ultima sa lucrare, .Discorsi e
Dimostrazioni Matematiche Intorno a Due Nuove
Scienze Attenenti alla Meccanica” are consecinte

-

Versiune diferiti

Benedetto Castelli, un matematician italian
interesat in mod deosebit de hidraulica, a
publicat o carte intitulata ,Della Misura Delle
Acque Correnti” (,Despre masurarea apelor
curgatoare”), o lucrare importanta despre lichi-
dele in miscare, care poate fi consideratd baza
hidrodinamicii moderne. Bonaventura Cava-
lieri, un alt matematician italian, cunoscut
pentru ,Fundamentul lui Cavaleri’, a dezvol-
tat metoda indivizibilelor, pe care el o folo-
sea pentru a determina arii si volume, un pas
important spre calculul infinitezimal modern.
Amandoi au fost la un moment dat studen-
tii lui Galileo. Cercetarile |ui Galileo i-au ajutat
si i-au inspirat pe multi dintre studentii lui si

SUCCESORII LUI GALILEO

Un alt student renumit al lui Galileo, prin-
tre ultimii sai invatacei, a fost Evangelista Torri-
celli, un fizician si matematician cunoscut pen-
tru inventia barometrului si crearea unui vid
aproape total (vidul lui Torricelli). El a umplut
un vas si un tub de sticla de 1 metru lungime
- deschis la un capat - cu mercur. A intro-
dus apoi tubul de sticla in vas si a demonstrat
ca, desi o parte din mercur s-a scurs in vas, o
coloana de metal lichid, care masura 760 mili-
metri a ramas in tub, dovedind astfel ca aerul
exercita destula presiune asupra mer-
curului din vas pentru a mentine
acea cantitate in tub. Conclu-
zia a fost clara. Aerul are
greutate.

savantii epocii.

mult mai semnificative. Tn aceastd ultim3 carte,
Galileo a tratat subiecte din mecanica, Tndeosebi
din cinetica, un nou domeniu de studiu, care se axa
pe miscarea corpurilor si pe legile care guverneaza
fenomenul de miscare. Lucrarea lui Galileo despre
miscare a avut influente mai ales asupra lui Newton
in descoperirea .legii gravitatiei universale”, oferind,
de asemenea, punctele de pornire pentru fundamen-
tarea mecanicii moderne.

In jurul datei publicarii ultimelor dialoguri ale
lui Galileo, multi dintre fostii lui studenti deveneau
importanti si apreciati oameni de stiinta si academi-
cieni in diferite universitati din toatd Europa. Aparitia
cartii profesorului lor a fost primitd cu mare bucu-
rie de discipolii lui Galileo, dandu-le sentimentul ca
profesorul si mentorul lor nu a putut fi condamnat la
tacere si ca progresul stiintei nu putea fi impiedicat.

Dupa patru ani de la publicarea lucrarii ..Discorsi
e Dimostrazioni Matematiche Intorno a Due Nuove
Scienze Attenenti alla Meccanica” si la noud ani de
cand fusese adus in fata Inchizitiei, in seara zilei de
8 ianuarie 1642, Galileo s-a stins din viata, la varsta
de saptezeci si sapte de ani. Si-a dedicat viata stiin-
tei, a carei invataturad a raspandit-o, fara ca cineva sa
il poatd impiedica, nici chiar Biserica Catolica.

~ Evangelista Torricelli
[1608-1647], unul
dintre ultimii elevi ai lui
Galileo.

« Coperta cartii lui
Galileo .. Discorsi

e Dimostrazioni
Matematiche Intorno

a Due Nuove Scienze
Attenenti alla Meccanica”.

DISCORSI
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DIMOSTRAZIONI
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MATEMAT i &

sandu- pe Galileo
pe patul de moarte
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Date referitoare la Inch1z1t1e entltatea
rellgloasa ce urmarea reduc
tacere a vocii stiintei ...?
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»Eppur si muove” (,,Si totusi se invarte”) au fost _
cuvintele care se presupune cd le-ar fi soptit >
printre dinti Galileo, la saizeci si noud de ani,
in momentul in care membrii Inchizitiei
anuntau verdictul. Vinovat de erezie ...

fnci de pe vremea cind era student, Galileo
isi castigase porecla de Polemist pentru

modul vehement in care isi sustinea opiniile

si teoriile si pentru cd nu era dispus si
recunoasca in nici un fel ¢ n-ar avea dreptate.
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Cele trei comete

A

INARMAT CU O EXTRAORDINARA incredere si

cu respect de sine, Galileo era convins ¢ nu se putea

insela. Cu toate astea, dupa verdictul dat de Inchizitie la
procesul din 1616, el a fost acuzat de erezie si fortat s3
renunte la teoriile sale si s& se supuna vointei Bisericii.
Apoi, pe 22 iunie 1633, a fost convocat din nou la Roma in
fata Inchizitiei. Motivul era un incident ce avusese loc cu
cincisprezece ani in urma.

in septembrie 1618, trei comete au aparut succesiv pe
cerul noptii. in acele timpuri se credea despre comete ca
sunt semne prevestitoare de rdu sau de bine, iar aparitia
a trei comete una dupa alta era un lucru destul de con-

rils]

PR
TROPINCIYS C A1
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P v
| colul gl XV(I-lea facuta de un
{lnd lului cgsmic al lui‘Tycho Brahe.

carto‘graf german in ba

invart toate in jurul Pamantului intr-o miscare circu-
lara. Referitor la comete, el credea ca sunt corpuri fixe
precum Luna si Soarele, cu diferenta c3 ele se situau
dincolo de Lund si nu se miscau in jurul Pamantului pe
o traiectorie circular3, ci pe una dreapta. In ciuda dife-

trariant. Ca un lucru firesc, speculatia despre natura si rentelorfund»amentala.e. amandogateomle g bazau pe
posibilele explicatii referitoare la comete a alimentat con- acceptarea sistemului cosmologic ptolemeic.
troversa dintre Stiinta si reprezentantii Bisericii. Sigur c& Laaparitia celor trei cometein 1618, profesoruliezuit
Galileo nu se putea tine deoparte de aceasts dezbatere, iar Orazio Grassi sub pseudonimul ..Sarsi” a publicat un

tratat ..Echilibru intre astronomie si filozofie", conform

cdruia cometele s-ar fi situat intre Soare si Luna si ca

s-ar misca pe orbite regulate, ca ale planetelor. Desi

Galileo nu mai putea sd apere in mod deschis teoria

copernicand si nu avea o explicatie riguroasa despre
comete, el a recunoscut hibele din argumentele lui
Grassi, mai ales pe cele datorate adoptarii implicite
a teoriei lui Tycho despre Univers.

Contraatacul lui Galileo

conflictul dintre el si autoritatile Bisericii, care se domolise
un timp, s-a reaprins.

La acea dat3 existau doud teorii dominante ce incer-
cau sa explice aparitia cometelor. Una dintre ele era
teoria aristoteliana, conform céreia cerurile de dea-
supra erau intr-o stare permanenta de stabilitate
perfectd, in care nu se ndsteau stele noi si nu se
distrugeau cele vechi. Sub Luna se afla atmosfera
unde aveau loc schimbarile de vreme. Deasupra
atmosferei era un strat de abur si deasupra lui
un strat de foc. Despre comete se credea c3 ar
fi materie in ardere plutind in jurul atmosferei
Pamantului ca rezultat al combustiilor ce aveau loc
in stratul de foc.

Cealalta teorie prin care se incerca explicarea come-
telor era o teorie avansatd de omul de stiint3 danez Tycho

In vremea aparitiei cometelor, Galileo aproape c3

nu se mai putea misca din cauza reumatismului cro-
nic si nu putea s3 le urmareasca el insusi. De aceea,
nu se afla in situatia de a oferi o explicatie alternativi
bazéndu-se pe sistemul copernican. Ins3, in calitatea

. Brahe. In 1577, Brahe a observat explozia unei comete. lui de savant renumit in Europa, era de neconceput c3
Dupa ipoteza lui, bazatd pe modelul geocentric, Soarele  Astronomul danez Tycho va ramane neutru si ca nu va lua o pozitie in aceast
si celelalte planete precum Venus, Mercur si Jupiter se Brahe (1546-1601). chestiune. Astfel ca, in 1623, el a publicat lucrarea .Il



Saggiatore”, o analiza critica, in care fsi arata dezapro-
barea fata de teoria iezuitului Grassi, care pretindea
cd cometele ar fi dovada c3 in Univers s-ar produce
schimbari. Galileo apara mai curand vechea pozi-
tie aristoteliana, conform careia cometele ar fi doar
cazuri de refractie a luminii soarelui din vaporii ce se
ridicad de pe suprafata Pamantului. Oricine nu era in
stare sa inteleagd acest lucru, aprecia el dispretuitor,
nu era facut sa se ocupe de studiul stiintei si cu atat
mai putin nu trebuia l3sat la catedra.

Compromisul cu papa

Publicarea lucrarii .Il Saggiatore™ a venit intr-un
moment propice. in 1623, vechiul prieten si admirator
al lui Galileo, Maffeo Cardinal Barberini, a fost numit
Papa Urban al Vlll-lea. Galileo a vazut in acest lucru o
ocazie unica de incheiere a conflictului si de a se recon-
cilia cu Biserica. Profitdnd de sans3, el a comandat reti-
parirea copertei cartii recent publicate, pe noua versi-
une, incluzand blazonul familiei Barberini si o dedicatie
pentru noul papd. Papa a fost incantat de aceasta mis-
care si de carte si se spune ca ar fi citit .|l Saggiatore”
cu atata interes, incat nu a [dsat-o din mana nici atunci
cand manca. Cand a auzit ca Galileo urma, probabil, s3
facd o caltorie la Roma, el a asteptat entuziast intalni-
rea cu marele savant.

Asa se face cd, in urmdtorul an, Galileo a sosit
la Roma. Chiar dupd sosire s-a dus imediat pentru
a-l saluta pe papa Urban al VllI-lea, si pe durata sede-
rii acolo i s-au acordat nu mai putin de sase intalniri. In
timpul acestor intalniri, Papa si omul de stiintad discu-
tau diferite moduri de a incheia controversa prelungita
dintre reprezentantii comunitatii stiintifice, printre care
si Galileo, si Biserica Catolica. Galileo a propus sa scrie
o carte in care s3 analizeze meritele si defectele teori-

Galileo Galilei

Saturn,

ilor cosmologice copernicane si ptolemeice, cu o com-
paratie intre cele doud, in baza unor argumente stiin-
tifice. Papa a fost de acord, cu conditia ca Galileo sa
trateze subiectul cu respectul unui catolic credincios
in cautarea adevarurilor stiintifice, considerand teo-
ria copernicana o simpla ipoteza, iar lucrarea urma sa
treacd printr-o cenzura stricta inainte de a fi publicata.
Bineinteles ca Galileo a fost de acord cu toate conditi-
ile si s-a pregatit sa scrie cartea prin care el credea c3
va construi o punte intre stiinta si religie. Nici nu intuia
atunci ce urmari dezastruoase va avea aceasta incer-
care...

Sfarsitul catastrofic...

Tn 1632, la opt ani dup3 ce a primit permisiunea si
sfatul papei, Galileo, incercand sa faca fata starii pre-
care de sanatate, a reusit, intr-un final, sa termine
lucrarea .Dialogo Sopra | Due Massimi Sistemi del
Mondo, Tolemaico e Copernicano”, linistit la gandul
ca disputa se va incheia. Cartea a fost trimisd comi-
tetului de cenzurad al Bisericii din Florenta, al carui
consilier teolog a fost foarte ingaduitor, fapt pentru
care a primit la scurt timp permisiunea oficialé de
a fi publicata. Pe 21 februarie 1632, cartea cu titlul
.Dialogo Sopra | Due Massimi Sistemi del Mondo,
Tolemaico e Copernicano” a fost trimisa la tipar
fara nici un impediment. Pe neasteptate, cateva luni
mai tarziu, in iulie, a fost emis un ordin prin care se
interzicea vanzarea cartii, iar in octombrie, Galileo a
fost chemat la Roma in fata Inchizitiei, care l-a acu-
zat din nou de erezie. Savantul, care la acea vreme era
grav bolnav, a obtinut un certificat medical, in care se
spunea ca era in imposibilitatea de a face o calatorie
atat de lunga precum cea de la Florenta la Roma, din
cauza ca starea lui de sanatate se deteriorase, dar fara
de folos. Ordinul era ferm si irevocabil. Lui Galileo i se
cerea sa se prezinte urgent la Roma.

4 0 harta a corpurilor ceresti bazata pe teoria
heliocentrica a lui Copernicus. Pe langa Pamant, mai

include si celelalte cinci planete cunoscute de oamenii
de stiinta la acea data: Mercur, Marte, Venus, Jupiter si

4 Galileo reprezentat pe coperta
cartii ..Il Saggiatore”.

4 Edmond Halley [1656-1742),
astronom si matematician englez,
nascut la Londra, a fost primul
care a calculat orbita unei comete,
numita mai apoi dupa el.
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Vérdictul. i

Dar de ce aceastd schimbare de atitudine din par-
tea Bisericii? Oficial, au fost stipulate trei motive.
Primul a fost acela ca in cartea lui, Galileo .nu a
tratat teoria copernicana ca pe o ipotez3, ci ca pe
un adevar”, in al doilea rand, el .a prezentat feno-
menul de flux si reflux pe mare ca pe o confirmare
a teoriei heliocentrice, care sustine ca Soarele este
fix, Pamantul fiind cel care se roteste”, si al treilea
motiv a fost acela cd .Galileo desconsiderase ver-
dictul audierii din 1616, prin care i se cerea si nu
susting, apere sau sd predea teoria copernicani”.
Pe baza motivelor enumerate mai sus, el a fost che-
mat in fata Inchizitiei.

Totusi, a existat un alt motiv pentru aceast3
schimbare brusca de atitudine. Stilul arogant si sati-
ric al scrierilor lui Galileo ajunse in cele din urm3a
s3-i creeze probleme. Il jignise grav pe prietenul Si
sustinatorul lui de o viata, Papa Urban al Vlll-lea.
Cartea se baza pe un dialog poznas intre trei per-
sonaje: un astronom rational si inteligent, Salviati,
si doi nespecialisti, Sagredo si Simplicio, Tnfati-
sati ca niste prosti ignoranti, sustindtori ai principi-
ilor lui Aristotel. Din nefericire pentru Galileo, multi
au vdazut o asemanare puternicd intre personajul
Simplicio si Urban al Vlll-lea, aducand acest fapt in
atentia Papei.

La proces, Galileo a negat vehement presupune-
rea privind umilirea papei, dar membrii Inchizitiei:
erau cei care avea intaietate de cauza. Nu se putea

nega faptul ca Galileo, in .Dialogurile” lui, in G@
oferea o comparatie corecta si justa intre cele ¢
teorii cosmologice contrare, sprijinea dar in
sa raspandeasca teoria copernicana. Pentru
brii Inchizitiei, acest fapt insemna incalcarea vey
tului din 1616, prin care i se interzicea si una, s
Durata procesului si sanatatea precara a s
lui il epuizaserd, iar pe 22 iulie 1633 a fost prot
tat verdictul vinovat de erezie, si a fost dus la
soare, fard a opune rezistenta. '

Receige
R

&

4 Galileo infatisat in timpul
procesului, in care a fost acuzat de
erezie, la Roma, inceput in aprilie
1633 si finalizat dupa o luna.

Implicatiile tacerii

La cinci luni dupa proces, lui Galileo i s-a permis
sd se mute n vila de langa Arcetri, o regiune delu-
roasa de pe langd Florenta, cu conditia sa nu para-
seasca locuinta. Un lucru si mai rdu pentru Galileo ca
om de stiinta a fost soarta cartii la care lucrase opt
ani. ..Dialogo Sopra i Due Massimi Sistemi del Mondo,
Tolemaico e Copernicano” a fost trecutd in . Index
Librorum Prohibitorum”, lista Vaticanului cu carti
interzise, unde a ramas timp de aproape o sut3 de ani,
pana in 1835.

Chiar si dupa ce totul a mers atat de prost, Galileo
a ramas neclintit in convingerea sa cd, dupa legea sti-
intifica, Pdmantul intr-adevar se invarte pe o orbita in
jurul Soarelui. Faptul c& acum i se interzicea sa sus-
tina aceasta convingere Tn orice mod insemna pen-
tru el o pedeapsa mult mai mare chiar decat arde-
rea pe rug. Pentru ca nu a facut nici un compromis cu
Biserica Catolicd, Galileo va rdmane mereu in istorie
ca un martir in lupta pentru progresul stiintific. Desi
el a fost redus la tacere, lucrurile in care credea si al
caror avocat a fost nu au putut fi indbusite. Progresele
rapide si formidabile Tn astronomie ce au urmat mor-
tii sale stau marturie pentru acest fapt.

4 Arderea pe rug, pedeapsa
pentru protestanti in Anglia
secolului al XVI-lea. Giordano
Bruno, un filozof italian care
sustinea teoriile neortodoxe
referitoare la Univers, a suferit
o moarte tragica, in 1600.
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- Coperta cartii ..Dialogo
Sopra i Due Massimi Sistemi
del Mondo, Telemaico e
Copernicano”, publicatad in 1632.

+ 0 pictura din secolul al
XIX-lea, reprezentandu-1

pe Galileo in fata Inchizitiei.
Subiectul era foarte popular
printre multi artisti, dar aceasta
reproducere surprinde foarte
bine sentimentele de furie si

de neliniste ale savantului la
intensitate maxima.




Galileo Galilei

PAPA CARE L-A NUMIT ERETIC PE VECHIUL SAU PRIETEN...

O prietenie interesanta

Tn religia catolicd, papa este conside-
rat succesorul Sfantului Petru, con-
ducatorul Apostolilor, si, drept urmare,
lider suprem al Bisericii Catolice. Tn
anul 1623, Urban al Vlll-lea a fost ales
papa, succedandu-i lui Grigore al XV-
lea. Numele lui real era Maffeo Barbe-
rini, provenind dintr-o familie aristo-
craticd bogatd, din Florenta. Tn timpul
pontificatului sdu, a devenit un sustina-
tor infocat al artelor si, prin patronatul
sau, resursele banesti ale Vaticanului
erau folosite pentru a comanda opere de
arta, prin aceasta el avdnd o contributie
importanta la progresul miscarii baroce
si conducand Roma Tntr-una din perioa-
dele sale artistice cele mai prospere.
Mai precis, Urban al Vlli-lea a devenit
patronul cel mai important al sculpto-
rului si arhitectului baroc Gian Lorenzo
Bernini. Bernini este considerat a fi cel
mai mare sculptor din secolul al XVII-
lea, printre operele sale numarandu-se
faimosul baldachin de deasupra mor-
mantului Sfantului Petru din Bazilica
Sfantul Petru si Fantana Tritonului din
Piazza Barberini din Roma. De fapt, un
numar mare dintre obiectivele turis-
tice de la Vatican i se datoreazid mare-
lui artist.

Maffeo Barberini se cunoscuse cu
Galileo in 1611, pe cand era cardinal, iar
Galileo era in relatii apropiate cu Marele
Duce al Toscanei, Cosimo Il. Barberini

4 Impunatoarea Bazilicd San Pietro si piata
Sfantul Petru din Vatican.

credea cu tarie in filozofia
lui Aristotel, dar, Tn ace-
lasi timp, nu putea s3 nu
fie fascinat de teoriile lui
Galileo si de elocventa cu
care le promova. Admira-
tia pe care o nutrea car-
dinalul Barberini fatd de
Galileo a fost exprimata
intr-un poem al viitoru-
lui papa, Tn care elogia
talentul retoric al savan-
tului.

Desi era un cato-
lic devotat, Barberini nu
era bigot sau cu preju-
decati. Era foarte intere-
sat de astronomie si de
matematica, avand vaste
cunostinte dinamandoua.
N-a durat mult pdna ce el
si Galileo au fost uniti de
sentimentul prieteniei si
respectului reciproc.

Un papa ambitios

Cum s-a putut ca pri-
etenia veche de zece ani
dintre cei doi, Barberini,
devenit acum Papa Urban
al Vlll-lea, si Galileo, s3
se termine prin Tnvino-
vatirea celui din urm3 de
erezie? Desigur c3d era
vorba de situatia nepla-
cutd din .Dialoguri”, dar
se poate ca verdictul
sa se fi datorat si altor
chestiuni. La momen-
tul alegerii noului pap3,
intreaga Europa era prinsa
intr-un razboi, care a
ldsat o cicatrice adanci
in istoria continentului:
Razboiul de Treizeci de
Ani [1618-1648). Fuse-
sera o serie de rdzboaie declansate din
diferite motive, principalul fiind lupta
pentru suprematie si influentd, purtatd
intre regimul catolic si noul regim emer-
gent al protestantismului. Cea mai mare
parte a luptelor se purtau in Germania.

Papei Urban al VllI-lea 7i era team3 in
special de familia Habsburg din Spania
catolicd, de aceea, el a ales s3 fac3 o ali-

patron al sau.

- Statuia de pe mormantul Papei
Urban al Vlll-lea de Gian Lorenzo
Bernini il reprezinta pe papa asezat,
cu bratele ridicate intr-un gest
impunator, in timp ce dedesubt sunt
doua figurine de marmura alb3,
reprezentand Virtutile,

» Un portret al Papei Urban al Viil-
lea de Gian Lorenzo Bernini. Pentru
Bernini, papa fusese cel mai valoros

anta cu Franta, desi Franta trecuse de
la catolicism la protestantism. Familia
Habsburg, ca rdspuns la aceast3 alianta,
-a criticat aspru pe papa, acuzandu-l
chiar ca era un aparator al teoriei coper-
nicane. In lumina acestor acuzatii, Urban
al Vlll-lea nu a avut de ales decit sa dea
verdictul de erezie Tn cazul lui Galileo.




l Vie;i paralele

Oameni cu o gindire prea avansata
pentru acele vremuri, dar care au
deschis ochii contemporanilor lor

In fiecare epoca se nasc oameni luminati, care refuzi si se conformeze
conventiilor predominante pentru acea vreme, devenind deschizitori
de drumuri pentru innoire §i progres.

4 )
Omul de stiinta care a facut cea mai mare descoperire

despre Universul nostru
Nicolaus Copernic (1473-1543)

Galileo a auzit prima data de invdtatul polonez Nicolaus Copernic pe vremea cand isi incepea contractul de profesor de matematic la
Universitatea din Padova. Se zice c& un coleg L-ar fi abordat pe Galileo, spundndu-i ci la o prelegere, la Venetia, .a fost prezentat3 o teorie,
numita a Lui Copernic, care afirma ca Pamantul se misca”. La auzul acestei informatii, Galileo a ciutat imediat opera cea mai important3 a lui
Copernic, ..De revolutionibus orbium coelestium libri VI" {.Sase carti despre miscarile de revolutie a corpurilor ceresti” sau .Despre revolutia
sferelor ceresti’], a citit-o avid, fiind intrigat de teoria heliocentric prezentat3 de autor.

Copernics-anascutla 19 februarie 1473, la Torun, un oras din Polonia central-
nordica, pe raul Vistula, in familia unui comerciant bogat. in 1491, Copernic a
intrat la Universitatea din Cracovia pentru a studia medicina si astronomia. S-a
retras de la universitate inainte sa obtind o diplom3 si a plecat in ltalia pentru
a-si continua studiile la Universitatea din Bologna, iar apoi, la Universitatea din
Padova, unde a continuat studiul astrologiei, astronomiei si medicinii, deoarece,
inacele vremuri, aceste subiecte erau strans legate. A obtinut doctoratul in drept
canonic si a lucrat o perioada ca prelat al Bisericii Catolice. Cam in acea vreme
incepuse sa se indoiasca pentru prima dat3 de validitatea modelului geocentric
al astronomului grec Ptolemeu. Din cauza relatiilor stranse cu Biserica, a ezitat
sa-si exprime rezervele in privinta sistemului ptolemeic. intre 1515 si 1530, a
facut cercetari, in secret, adunandu-si observatiile si opiniile intr-un manuscris.
Ideea principald era aceea cd, daca se observa miscarea Soarelui si a Lunii, se
putea concluziona ca Pamantul este rotund, c& este doar una dintre planete sica
se misca ciclic in jurul Soarelui. Era evident ca, dacd avea sa se publice o carte
continand aceste teorii, repercusiunile din partea Bisericii urmau sé fie severe.
De aceea publicarea acesteia s-a amanat pentru mai multi ani, pana cand, la
sfatul unui prieten, Copernic s-a hotdrat, in cele din urma, s o publice sub titlul
.De revolutionibus orbium coelestium Libri VI (Despre miscarile de revolutie ale
corpurilor ceresti)

Copernic a murit in 1543, in urma unui atac cerebral.
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Galileo Galilel

Oameni care l-au

thannes Kepler

Giordano Bruno

Hans Lipperhey
(15707-16197)

Fabricant olandez de
ochelari, primul care a
construit un telescop.

Christopher
Scheiner
(1573-1650])

Matematician
german si unul din
primii invatati in
afara de Galileo care
a facut observatii
telescopice despre
petele solare.

Papa Urban al Vill-lea
(1568 -1644)

Papa care a jucat un rol

cheie in condamnarea
John Milton

lui Galileo.

" Guidobaldo
Nicolaus Ci c
i SRS Del Monte

Isaac Newton

sprijinit/ Oameni care
l-au inteles

@ Oameni care au avut

Un nobil care a devenit acelasi tip de gandire
patronul lui Galileo. Prin b4 B )
influenta Lui, l-a ajutat M Rivali/ Dusmani
pe Galileo s3 obtina : %
postul de profesor la u %af{:l::l:tare iy
Universitatea din '
Padova.

Cosimo Il

(1590-1621)

Marele Duce al Toscanei,
care, in copilarie, l-a avut pe
Galileo ca profesor

Papa loan Paul particular.
al ll-lea
Ostilio Ricci

Robert Boyle
(1627-1691)

(1540-1603)

Matematician care l-a
numit pe Galileo pentru
postul de profesor la
Universitatea din Pisa.

Om de stiinta englez,
puternic influentat de
opera lui Galileo

- S-au dat deja detalii despre persoanele in cadran gri.

in 1592, dup3 ce Galileo
i parasea postul sdu de pro-
fesor de la Universitatea din
Pisa si sosea la Padova
# pentru a ocupa catedra de
acolo, Giordano Bruno, care
calatorea prin Europa pentru

a-si face cunoscute teorii-

le, ajunse si el in acest oras.

Aproape imediat de la sosire

Bruno a fost acuzat de erezie din
cauza ideilor lui neortodoxe. Nu
se stie cu sigurantd daca Bruno s-a

intalnit cu Galileo la acea datd pentru a
schimba pareri si teorii, dar este o coinci-
denta stranie ca cei doi sustinatori principali ai teorie heliocen-
trice s-au aflat in acelasi oras, in acelasi timp.

Bruno se nascuse in sudul ltaliei, ca fiu al unui soldat, era
un crestin devotat inca de mic. A intrat la o manastire de langa
Napoli, unde a studiat filozofia, teologia si stiinta. Pe durata
studiilor a gasit, din Tntamplare, cartea lui Copernic ,.De revo-

s
i

o

Filozoful care a indurat o moarte atroce
Giordano Bruno (1548-1600)

lutionibus orbium coelestium libri VI”. Cartea l-a influentat
profund, semanand Tn el primele seminte de indoiala impotri-
va teoriei ptolemeice. in acelasi timp, in Germania incepuse
Reforma condusa de Luther, iar Bruno a simtit ca trebuie sa
se ducd si el acolo in aflarea unui teren fertil pentru ideile sale
inovatoare. La baza filozofiei sale se afla ideea cd Pamantul nu
era centrul Universului, introducand conceptul de Univers infi-
nit si notiunea de lumi multiple. A calatorit prin Europa, trecand
prin Paris, Geneva, Oxford si prin alte locuri, tinand prelegeri
si publicand cateva tratate mici cu teoriile sale. Dupa ce a fost
persecutat in Franta, a plecat in Germania, unde influenta
protestantd se propagase mai puternic. In august 1591, Bruno
s-a hotdrat sa se intoarca in ltalia, dupa ce a primit invitatia
unui patrician din Venetia, Giovanni Mocenigo. Atmosfera de la
Venetia parea foarte liberald si Bruno astepta cu nerabdare s3
primeascd un post la Universitatea din Padova. Dar el si-a deza-
magit gazda care l-a denuntat Inchizitiei. Procesul lui a durat, in
total, opt ani, timp n care Bruno a sustinut mereu ca teoriile lui
erau de natura filozofica, dar nu a reusit sa-si convinga acuza-
torii. A fost gdsit vinovat de erezie si a indurat o moarte atroce,
fiind ars pe rug la 17 februarie 1600.




l Vieti paralele

Johannes Kepler (1571-1630)

In 1596, pe cand Galileo ocupa catedra de
matematica la Universitatea din Padova, un tanar
profesor german de liceu, pe nume Kepler, i-a
prezentatlucrareasa,Mysterium Cosmographicum”,
in care afirma ca modelul cosmologic heliocentric al
lui Copernic era, intr-adevar, corect. Mai mult, el
pretindea ca Pamantul respird ca un organism
viu si ca toate planetele se rotesc in jurul
Soarelui intr-o frumoasad miscare armonioasa.
Galileo i-a raspuns cd era incantat de faptul
ca si altcineva in afard de el sprijinea teoria
copernicana si, din acel moment, cei doi barbati
s-au legat printr-un respect si o admiratie
reciproca. Galileo avea treizeci si doi de ani,
iar Kepler doudzeci si cinci.

Multi ani dup@ aceasta, cei doi savanti
au tinut legdtura, trimitandu-si unul altuia
scrisori in care schimbau idei, chiar dac3
nu era fiecare intotdeauna de acord cu
teoriile celuilalt. Cand Kepler l-a anuntat
pe Galileo ca urma s3 sustina public teoria
heliocentrica, el nu a primit nici un réspuns
de la Galileo. S-au contrazis din nou in

Rival si coleg in ale stiintei

1604, la aparitia pe cer a unei supernove. Galileo
afirma ca erau doar emisii de gaze din atmosfera
Pamantului, in schimb Kepler insista cd e o stea.
Kepler a studiat fenomenul atat de mult, Tncat chiar
si azi se face referire la acesta ca fiind steaua lui
Kepler. In 1609, cand Kepler a aflat de telescopul
lui Galileo, a incercat s3-si asambleze singur
unul. Totusi, intre ei nu era vorba intotdeauna
de contraziceri si rivalitati, Dupd ce Galileo a
descoperit cei patru sateliti ai lui Jupiter, Kepler
i-a scris pentru a-l incuraja si pentru a-si declara
sprijinul pentru munca colegului sau.

Cea mai importantd contributie stiintificd a
lui Kepler a fost, poate, formularea celor trei
teze ale sale, prima fiind aceea cd planetele
se rotesc, pe orbite eliptice, in jurul Soarelui;
legea a doua spune ca timpul necesar pentru
traversarea oricarui arc al orbitei unei planete
este proportional cu aria sectorului dintre centrul
corpului si arcul respectiv (,legea ariilor egale”);
si a treia lege spune cd patratele pericadelor de
revolutie sunt proportionale cu cuburile razelor
orbitelor acestora [.legea armoniei”).

(Poetul englez care l-a vizitat
pe savantul aflat in detentie
John Milton (1608-1674)

Prin 1638, un tanar poet englez care cdlatorea prin Italia, a trecut prin
Florenta si s-a oprit sa-l viziteze pe Galileo care era Tn arest la domiciliu.
Faima astronomului, care fusese gasit vinovat de erezie pentru sustinerea
teoriei copernicane, ajunsese pana in Anglia, iar tdndrul s-a simtit dator
sa-i facd o vizitd. A fost condus intr-o camera prost luminat3, unde marele
invdtat statea la un birou. La auzul pasilor, Galileo si-a intors fata catre
vizitator. Milton a fost luat prin surprindere. Avea in fata lui un om cu
parul si barba albe, cu spatele cocosat, tras la fatd si sl&bit, complet orb.
Experienta aceasta i-a ldsat o impresie ad&nca tanirului poet, care a
consemnat intalnirea in jurnalul sau, dar, cu sau far3 intentie, nu a relatat
nimic referitor la subiectul conversatiei cu Galileo. Milton avea, pe atunci,
doudzeci si noud de ani.

Perioada ce a urmat vizitei sale in Italia a fost prospera si plina de
creativitate pentru Milton, dar, treptat, vederea 1i slabea din ce in ce mai
mult, astfel ca la paisprezece ani de la intalnirea cu Galileo, Milton a rimas
orb, la fel ca omul de stiintd. Galileo isi deteriorase vederea uitdndu-se prea
mult la Soare prin telescopul lui, iar, n cazul lui Milton, dup& chiar spusele
sale, ajunse s& orbeasca din cauza cititului si scrisului la lumin& inadecvat3.
Cea mai importanta operd a lui Milton este ,Paradisul Pierdut”.

o




Galileo Galilei

In 1642, cand
Galileomureasingur
in sudul ltaliei, un
bdiat se nastea in
nordul Angliei. Isaac
Newton era un copil
bolnavicios, al carui
tatda murise cu trei
luni Tnaintea venirii
sale pe lume. Mama
lui s-a casatorit
curand dupd aceea,
lasandu-l pe baiat
in grija bunicii
materne. Cu timpul,
a devenit un tanar
rezervat, timid, dar cu un spirit curios si afinitate pentru stiinta.
A intrat la Universitatea din Cambridge, unde a studiat fizica si

Savantul care a descoperit legea
atractiei universale
Isaac Newton (1642-1727)

matematica, obtindnd diploma Tn 1664, la varsta de doudzeci si
doi de ani.

Este de notorietate povestea despre Newton care, pe cand
statea Tn gradina lui intr-o zi, a vdzut un mar cdzand dintr-un
copac. Aceasta l-a facut sa-si pund intrebarea: .Daca marul
cade pe pamant, de ce Luna nu cade si ea pe Pamant?” Newton
s-a framéantat din ce in ce mai mult din cauza acestei chestiuni
simple. A consultat legea caderii corpurilor a lui Galileo,
ajungand intr-un final sd conceapad notiunea de gravitatie.
In opticd, descoperirea lui despre compozitia luminii albe a
integrat fenomenul culorilor Tn stiinta luminii si a pus bazele
opticii in fizica moderna. Tn mecanic, cele trei legi de miscare
ale sale, principii de baza ale fizicii moderne, au avut ca rezultat
formularea legii gravitatiei universale. In matematic, a fost cel
care a descoperit calculul infinitezimal. Cartea sa ..Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica” [.Principii matematice ale
filozofiei naturale”], publicatd in 1687, este si astdzi una dintre
cele mai importante lucrari din istoria stiintei moderne.

-
loan Paul al ll-lea

Papa care a recunoscut greseala Bisericii

(1920-2005)

Papa loan Paul al ll-lea, pe numele sdu Karol Jozef Wojtyta, s-a ndscut

in orasul Wadowice, in Polonia. Dup& ce a absolvit liceul ca sef de promotie,
s-a mutat cu tatal sau la Cracovia, unde a urmat cursurile Universitatii
Jagiellonian, studiind teologia. Si-a intrerupt studiile pe neasteptate, cand
trupele naziste au invadat Polonia la 1 septembrie 1939. in 1946, a fost
hirotonisit preot catolic, iar in 1978, la varsta de cincizeci si opt de ani, a fost
ales Papa - primul papa ne-italian din istoria de 456 de ani.

loan Paul al Il-lea s-a interesat in mod particular de pace in lume,
facand multe vizite in zone rdvasite de conflicte, intdlnindu-se cu lideri
de pe tot globul. A calatorit in Japonia, unde a vizitat orasele Hiroshima si
Nagasaki, a vizitat America Latina, Turcia, Irlanda si Polonia, printre altele,
predicand mereu impotriva violentei si a saraciei.

In februarie 1981, a fost fmpuscat si rinit grav pe cand tinea predica
liturgica in Piata Sfantul Petru.

n 1984, la 352 de ani de la procesul Lui Galileo, din 1633, in urma caruia
a fost declarat vinovat de erezie, Vaticanul a recunoscut oficial ca s-a facut
o eroare in cazul condamnarii savantului. insusi papa a recunoscut ca
Galileo era un credincios devotat si un om de stiinta valoros si c& trebuie
facut un efort sincer pentru reconcilierea divergentelor dintre stiinta,
filozofie si teologie.

loan Paul a continuat sd respecte programul s3u strict pana la sfarsit,
desi era foarte bolnav. A murit la Vatican, pe 2 aprilie 2005.




. Influente majore

Revolutia stiintifica

Prin experimentele si observatiile lui, Galileo a ciutat sa conteste
$i sa reinnoiasca pdrerea predominanta asupra lumii eterne si
invariabile, fapt ce ameninta si demoleze foarte serios sistemul
traditional si echilibrul puterii. Biserica Carolici a simtit acest
lucru. Galileo a fost persecutat si hiituit, in incercarea de a i se
indbusi spiritul si pericolul reprezentat de acesta. Verdictul de
vinovitiei dat de Inchizitie a fost o victorie temporari. Scanteile
revolutiei stiintifice aprinse de Galileo s-au rispandit incet dar
sigur in restul Europei si, la scurt timp, au inceput si se produci
mari schimbari sociale.

Gandirea matematica

CHIAR DE PE VREMEA CAND GALILEO
ERA TANAR, el ajunsese s3 intuiasc3
si sa recunoasca valoarea experimentului si a
observatiei, doud metode folosite apoi in multe
aplicatii de-a lungul anilor sai de cercetare. El a
inteles, de asemenea, cd matematica era calea prin
care se puteau dovedi teoremele experimentale.
Orice problemd care avea legdturd cu greutatea,
distanta, timpul si viteza, el le reducea la valori
matematice de baza, incercand sa le rezolve din
aceastd perspectiva.

Mai mult, Galileo intelegea ci, desi toate
lucrurile de pe Pamant sunt guvernate de legile
fizicii, miscarile planetelor, stelele fixe si celelalte
corpuri ceresti se supun unui sistem universal
diferit si unic. Galileo a Tncercat s3 identifice si s
inteleagd aceste legi ale Universului. Intelegerea
lor nu putea fi dedusd din interpretirile Bibliei,
ci din observatii, calcule si experimente si din
limbajele universale ale fizicii si matematicii.
Galileo si metodele lui stiintifice au deschis calea
savantilor precum Isaac Newton, Robert Boyle si
Rene Descartes care, de asemenea, au jucat un rol
imens in progresul stiintific.

Dar poate ca cel mai important aspect al reusitei
lui Galileo este faptul cd a introdus contemporanilor
sai conceptul de gandire stiintificd intr-un context
social mai extins. Logica si rationamentele au
incetat sd mai fie privilegiul exclusiv al elitei
stiintifice.

» Mormantul Lui Galileo

la biserica Santa Croce din
Florenta, ridicat la aproape o
sutd de ani de la moartea sa.
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supunerea la r ] 3
agitandu-si armele experimentului, observatiei, cercetarii
si gandirii matematice nu a facut nici un compromis cu
Biserica, din contra, a reusit sd zguduie din temelii vechiul
sistem. Religia nu avea puterea sa indbuse curentul de
innoire prilejuit de gandirea stiintifica. Galileo impreun3 cu
alti oameni de stiinta si ganditori ai epocii au pus temeliile
miscarii lluminismului ce avea sa urmeze.

[luminismul, miscarea precursoare modernismului
si industrializarii, s-a construit pe temelille formate in
timpul Renasterii si pe reformele religioase survenite mai
devreme, care slabisera stransoarea vechiului sistem.
lluminismul a fost initiat in Anglia secolului al XVII-
lea si a continuat in Franta si in Germania, in secolul al
XVlll-lea. A fost o miscare intelectuald ce s-a rasfrant in
toate segmentele vietii umane. Obiectivul principal a fost
glorificarea puterii ratiunii in contradictie cu traditia si
superstitiile, iar efectul rezultat a fost evidentin dezvoltarea
artelor, stiintei, filozofiei si politicii.

in Anglia, locul de nastere al Illuminismului, in unul din
cele mai importante institutii de nvatamant ale timpului,

4 0 imagine a lui Jupiter, a
satelitului sau lo si nava spatiald
Galileo.

4 Un portret al lui
Descartes, ale carui
lucrari au inspirat
Revolutia Franceza.

t ulterior ,Societatea Regala
T bunatatirea cunostintelor naturale”,
societate stiintificd nationald din lume si
zatia lider pe plan national pentru promovarea
cercetarii stiintifice in Marea Britanie, teoriile si metodele
lui Galileo erau predate cu entuziasm si discutate cu mare
zel. Ar fi de prisos sd incercdm sa-i amintim pe toti
intelectualii si oamenii de stiintd influentati de ideclogia
si de lucrarile lui Galileo. Matematicianul John Wallis,

episcopul John Wilkins, chimistul Robert Boyle, John

Locke, filozoful care a pus in discutie separarea puterii

legislative de cea executiva, filozoful si istoricul scotian

David Hume sunt doar cativa dintre cei multi atinsi de

spiritul lui Galileo.

Catre sfarsitul secolului al XVll-lea si inceputul
secolului al XVIll-lea, noul curent rasundtor a inceput
s se raspandeasca in Franta. Jean-Jaques Rousseau,
filozoful, scriitorul si teoreticianul politic francez care
sustinea umanismul si aprecierea naturii si a frumusetii
sale, Charles Montesquieu, filozoful politic a carui
opera principala, .Spiritul legilor”, a reprezentat o
contributie majord la teoria politica, Voltaire, cel care a
criticat absolutismul, cruzimea si bigotismul, au fost toti
reprezentanti de seama ai lluminismului francez, care
recunoscusera valoarea operei lui Galileo.

4 Un portret al lui Jean-
Jacques Rousseau.



Influente majore

Nava cosmica Galileo

Numele lui Galileo a devenit sinonim cu concep-
tul de schimbare, reforma si revolutie, chiar si azi
masinile sau sistemele considerate inova-
toare sau revolutionare sunt numite deseori
dupa marele savant. In 1610, folosind telesco-
pul construit de el insusi, Galileo a descope-
rit cei patru sateliti ai lui Jupiter, lo, Europa,
Ganimede si Calisto. Dupa 379 de
ani, Tn octombrie 1989, Agentia
Spatiala nord-americand, NASA, a
lansat o nava spatiald robot pen-
tru efectuarea de studii detaliate
despre planeta Jupiter. Nava cos-
mica, care a fost lansatd pe orbitd de
naveta spatiald Andromeda, s-a numit
Galileo, in onoarea pionierului in obser-
varea Cosmosului.

Prima parte a misiunii a presupus
observarea cometelor, a asteroizi-
lor mai mici si campul magne-
o tic al lui Jupiter, toate dezviluind
é rezultate senzationale. In 1995,
. nava a intrat in atmosfera lui

- L Jupiter si, la scurt timp, a ince-
‘a/\' put s& orbiteze in jurul planetei. Tn 1999, Galileo
s-a apropiat de lo, cel mai mare dintre satelitii Lui

Jupiter, cunoscuti si ca satelitii lui Galileo, iar dupa
observatiile asupra acestuia, a continuat cu studi-
erea celorlalti trei. La trecerea prin inelul astero-
izilor, nava s-a apropiat foarte mult de asteroizii
Gaspra si Ida, descoperind un mic satelit, Dactyl,

4« Nava cosmica Galileo care,

- timp de paisprezece ani, a
trimis oamenilor de stiintd de
pe Pamant informatii si imagini
valoroase despre Jupiter.

4 0 pictura reprezentand atacul
asupra Bastiliei, care a declansat
Revolutia Franceza, in 1789.

care orbiteaza in jurul lui Ida. in
cele din urma, in septembrie 2003,
dupa 14 ani, in care a calatorit prin
spatiu si a trimis informatii si ima-
gini valoroase oamenilor de stiint3d
de pe pamant, Galileo a plonjat in
atmosfera lui Jupiter, incheindu-si calatoria.
Astazi, versiunea europeana a Sistemului
de Pozitionare Globald (GPS) poartd numele
savantului, si anume Proiectul Galileo. GPS-
ul este un sistem prin care satelitii constru-
iti de om orbiteaza Pamantul, trimitand infor-
matii pentru localizarea exactd a unei per-
soane sau a unui obiect de pe suprafata teres-
tra. La origine, sistemul a fost folosit de
Ministerul Apararii Statelor Unite, care avea
controlul total asupra satelitilor, dar, in pre-
zent, Uniunea Europeana, in colaborare cu
Agentia Spatiala Europeana, planifica infiinta-
rea Sistemului Galileo. Acest proiect implica
lansarea a treizeci de sateliti la 24.000 kilo-
metri Tn atmosfera terestrd, incepand din
2006. Conform planului, sistemul va incepe sa
functioneze pe deplin din 2008, cu posibilitati
de utilizare In numeroase domenii precum avi-
atie, transporturi si prevenirea dezastrelor.

Viitorul stiintei si al omenirii

Fizicianul britanic Stephen Hawking, cunos-
cut mai ales pentru teoria lui despre Big Bang
si pentru studiul gdurilor negre, spune despre
Galileoin cartea sa, .Scurta istorie a timpului”:
.Galileo, poate mai mult decat oricare altul,
este responsabil de nasterea stiintei moderne.
Renumitul sau conflict cu Biserica Catolicd a
fost punctul central al filozofiei sale, deoarece
Galileo a fost printre primii care a argumentat
faptul cd omul poate s& spere ca va intelege
cum functioneaza Universul, ba mai mult, ca
putem face acest lucru daca observam lumea

reala ”




Galileo Galilei

Hawking a ldudat maretia lui Galileo, expri-
mandu-si admiratia pentru extraordinara reusit3
de a fi eliberat stiinta de lanturile religiei, intr-o
vreme cand religia era piatra de hotar a societa-
tii europene. Insusi Galileo a spus: .Nu simt c3
am obligatia sa cred cd acelasi Dumnezeu care
ne-a inzestrat cu minte, ratiune si intelect a vrut
ca noi sa nu le folosim”. Galileo a incercat s3
explice Universul si subiectul creatiei din punct
de vedere rationalist, matematic. Mai mult, for-
mula sa matematicd a acceleratiei este folosit3 si
astdzi in aproape aceeasi forma in care a conce-
put-o Galileo. Printr-un simplu experiment, la care
nimeni nu se gandise pand atunci, el a ddramat
credinta eronatd, incetatenitd printre contempora-
nii sai, ca obiectele mai grele cad cu o vitezd mai
mare decat cele mai usoare, enuntand astfel legea
caderii corpurilor. Totusi, principala mostenire
lasatd de Galileo a fost introducerea metodei stiin-
tifice, conform careia toate concluziile se bazeaza
pe analizd matematica si pe experimente concrete.
Aceasta metodd este si astazi principiul fundamen-
tal al stiintei moderne.

Poate cd atunci cand si-a ndreptat telescopul
catre ceruri pentru prima datad si a vazut straluci-
rea de foc a stelelor, Galileo privea de fapt spre vii-
torul omenirii.

Oamenii de

unelte avansate pentru a studia So
alte corpuri ceresti din sistemuln
si stele departate, galaxii ult
misterioase, aflate la milicane

4 4 w Centralele electrice
nucleare, motoarele cu miscare
lineara si supercomputerele
sunt cateva dintre rezultatele
spectaculosului progres
stiintific initiat de Galileo.



Oameni care au schimbat destinul lumii
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